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Comprension de demostraciones
matematicas a nivel universitario

JUAN PABLO MEJiA-RAMOS”

Resumen

La lectura de demostraciones matematicas es una practica importante
en el aprendizaje de las matematicas a nivel universitario: las demostra-
ciones presentadas en clase y en libros de texto constituyen una fuente
primordial del conocimiento que un estudiante debe llegar a adquirir en
cursos avanzados de matematicas.

En esta charla discutiré un modelo para evaluar la comprensién de lec-
tura de demostraciones matematicas, y aplicaciones de este modelo tanto
en el salén de clase como en estudios de investigacién. En particular, des-
cribiré el diseno y la validacién de instrumentos para evaluar la compren-
sién de demostraciones, y discutiré su uso en el estudio de la efectividad
de innovaciones didacticas para mejorar dicha comprension.

* Associate Professor of Mathematics Education at Rutgers University, e-mail: jpme-
jiaCmath.rutgers.edu
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GeoGebra y la nueva “realidad” de
algunos objetos matematicos

A. AREVALO © D. BUENO-CARRENO™ L. MoNrROY "

O. Ropricuez™™  H. YAKER™

Resumen

El cardcter dindmico de GeoGebra abre enormes posibilidades de ex-
ploracién y experimentacién, haciendo interactuar las ventanas disponi-
bles y con el concurso de algunos comandos bésicos.

Este cursillo hace parte de las actividades que el Instituto GeoGebra
Cali (IG Cali) ha estado adelantando con el objetivo de consolidar un
ambicioso proyecto que pretende llevar GeoGebra a las aulas donde se
promueva el aprendizaje de las matemaéticas. La premisa fundamental del
proyecto es que, con un minimo requerimiento técnico inicial y con buenas
preguntas, se puede promover el desarrollo de pensamiento matematico al
trabajar en ambientes de aprendizaje mediados por GeoGebra.

*Institucién Universitaria Antonio José Camacho, Cali, Colombia, e-mail: aareva-
lo@admon.uniajc.edu.co
**Pontificia Universidad Javeriana, Cali, Colombia, e-mail: dhbueno@javerianacali.edu.co
***Universidad del Valle, Cali, Colombia, e-mail: leonel.monroy@correounivalle.edu.co
****Universidad Auténoma de Occidente, Cali, Colombia, e-mail: orodriguez@uao.edu.co

***** Universidad Icesi, Cali, Colombia, e-mail: hyaker@icesi.edu.co
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Tareas de modelacion matematica para
el estudio de la variacién

JHONY ALEXANDER VILLA-OCHOA *

Resumen

El curso que desarrollaré pretende complementar la conferencia presen-
tada en el mismo evento titulada “Modelacién en el &mbito de la Educacién
Matematica”.

En el curso se analizardn algunas tareas disefiadas para modelar situa-
ciones de variacién. Presentaré algunos resultados derivados de los estudios
realizados en el Grupo MATHEMA y la Red Colombiana de Modelacién
en Educacién Matematica. Finalmente, presentaré algunas lineas de ac-
cién para la integracién de la modelacién en las aulas y desafios para la
investigacion actual en el drea.

*Universidad de Antioquia, e-mail: jhony.villaGudea.edu.co
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Algebra escolar y pensamiento
algebraico: aportes para el trabajo en el
aula de matematicas

RODOLFO VERGEL

Resumen

En el curso profundizaré junto con los participantes en el anélisis de
formas de pensamiento algebraico en jévenes alumnos, lo cual no puede
soslayar la discusién sobre formas de pensamiento aritmético. La investi-
gacion en esta linea de trabajo sugiere pensar en una zona en la que, al
parecer, cohabitan formas de pensamiento aritmético ?sofisticado? y alge-
braico 7simple?. Ademds se concretaran algunos aportes para trabajar en
clase el pensamiento algebraico.

*Universidad Distrital Francisco José de Caldas, e-mail: rodolfovergel@gmail.com
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Diseno de instrumentos para evaluar la
comprension de demostraciones
matematicas

JUAN PABLO MEJIA-RAMOS”

Resumen

En el curso describiré las metodologias usadas para el disefio y vali-
dacién de instrumentos para evaluar la comprension de demostraciones, y
discutiré su uso en el estudio de la efectividad de innovaciones didacticas
para mejorar dicha comprensién. La demostraciones matemaéticas es una
practica importante en el aprendizaje de las matematicas a nivel universi-
tario y es necesario que el estudiante llegue a adquirir herramientas para
lograr hacerlas.

* Associate Professor of Mathematics Education at Rutgers University, e-mail: jpme-
jia@math.rutgers.edu
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Habilidades Cognitivas desde una
mirada del Razonamiento Covariacional.
Un diseno de tareas con un fenémeno de

frenado

CESAR A. RopricuEz P.” JORGE E. FiaLLo L.**

Resumen

En este trabajo se presenta la descripcién de un diseno de talleres
apoyados con un software matemadtico interactivo (GeoGebra), con la in-
tencién de promover la compresién de la derivada en un punto. Con base
en la perspectiva del Razonamiento Covariacional y las Entrevistas Basa-
das en Tareas, se estructura el disefio, la implementacién y el anélisis de
los talleres.

Referencias

[1] M. CARLSON, S. JacoBs, E. CoOE, S.LARSEN, E. Hsu, Razonamiento co-
variacional aplicado a la modelacion de eventos dindmicos: Un marco con-
ceptual y un estudio. EMA, 8 (2003): 121-156.

[2] J. F1aLLO, S. PARADA, Estudio dindmico de la variacion y el cambio. Co-
lombia: Universidad Industrial de Santander, (2018).

[3] G. GOLDIN, A scientific perspectives on structured, task-based interviews in
mathematics education research. In Kelly, A. & Lesh, R. (Eds.) Handbook
of research design in mathematics and science education (pp. 517-545). New
Jersey-London: LEA, (2000).
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Formacion inicial de profesores de
matematicas en atencién a la diversidad

SANDRA E. PARADA" SILVIA PINEDA™

Resumen

Este documento pretende socializar algunos proyectos que surgieron
de una investigacién, en la que se disené y desarrollé un curso enfoca-
do en atencién a la diversidad en clase de matematicas en un programa
de Licenciatura en Matematicas. Los profesores en formacién durante el
curso debian disefiar y desarrollar un proyecto en el que se problemati-
zara sobre la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas en personas
con caracteristicas diferenciadas. Esta actividad permitié que los profeso-
res estudiaran a profundidad el objeto matemé&tico y que se cuestionaran
sobre como ensenar dicho objeto.

Palabras & frases claves: Pensamiento combinatorio, pensamiento
algoritmico, recursos didacticos.

Referencias

[1] J. LoPEZ-Mouica, J. Cuevas, (COORDS), Matemdticas y educacion espe-
cial: realidades y desafios en la formacion de profesores. Educacién especial
y matemdtica educativa (pp. 15-32), México: Centro de Estudios Juridicos
y Sociales Mispat, Universidad Auténoma de San Luis de Potosi.

[2] J. LépEZ-Mouica, J. Cuevas, (COORDS), La Guia para la Inclusion Edu-
cativa como herramienta de autoevaluacion Institucional: Reporte de una
FEzperiencia. Revista Latinoamericana de Inclusién Educativa, 8(2), 179-198.

[3] C. LOPEZ, Desarrollo del pensamiento matemdtico y su diddctica para maes-
tros. Universidad de Salamanca, Espana.

*Universidad Industrial de Santander, e-mail: sanevepa@uis.edu.co
**Profesora Colegio Juan Pablo II, Rionegro, e-mail: vidana0619@hotmail.com



X

Simposio Nororiental de Matematicas
Diciembre 5 - 7, 2018, Bucaramanga - SAN, Colombia
V. Albis Gonzdlez, 1939 - 2017, IN MEMORIAM

Ensenanza de razones y funciones
trigonométricas usando tecnologias
digitales

D. MOTTA" D. MORENO™™ E. OrTI1Zz™
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J. RIVERO J. VALDERRAMA

Resumen

El presente documento pretende mostrar los trabajos realizados por el
grupo de investigaciéon en Educacién Matematica EDUMAT- UIS desde
la Comunidad de Préctica (CoP) Tecnologias, en las instituciones educa-
tivas Colegio Técnico Vicente Azuero de Floridablanca y Centro Piloto
Simén Bolivar de Bucaramanga. El trabajo comprende talleres practicos
que mediante la instrumentalizacion de la Teoria de Situaciones Didéac-
ticas (T'SD) de Brousseau (2007), permite la ensehanza de las razones
trigonométricas mediante la interaccién con tecnologias digitales como el
software GeoGebra

Palabras & frases claves: : CoP, razones y funciones trigonométri-
cas, tecnologfias digitales.

Referencias

1]

[2]

G. BROUSSEAU, Iniciacion de la Teoria de las Situaciones Diddcticas (Tra-
ducido por: Fregona, D. Trabajo original: Initiation to the study of the theory
of the didactic situations). Buenos Aires: Libros del Zorzal, 2007.

M. CasTiBLANCO, L. MoNROY, K. RUEDA, Incorporacion de las nuevas
tecnologias al curriculo de Matemdticas en Educacion Media. Congreso in-
ternacional tecnologias computacionales en el curriculo de matematicas. Bo-
gota, Colombia, (2002).
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Matematica Recreativa - Edumat - XX
anos de Encuentros de Estudiantes en el
Nororiente Colombiano

KARINA CELIS YERLY SIOMARA HERRERA™"

Resumen

Se presentan algunas reflexiones obtenidas durante el proceso de imple-
mentacién y estudio de estrategias didacticas en la Comunidad de Practica
conformada por docentes de Matematicas y estudiantes de Licenciatura
en Matemdticas o Matematica vinculados a través del Subgrupo de Ma-
temética Recreativa - Edumat - UIS. Ademds se resalta el propdsito de
Proyeccién a la Comunidad Educativa en nuestra regién realizada por el
equipo de trabajo, dando a conocer el trabajo en equipo y anticipando la
Celebracién del XX Encuentro Educativo de Estudiantes y Maestros de
los diferentes niveles de escolaridad vinculados con el Proyecto.

Palabras & frases claves: Matematica Recreativa, Reflexiones Préc-
ticas, Encuentro de Estudiantes, Resolucién de problemas.

Referencias

[1] MEN, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estdndares Bdsicos de
Competencias en Matemdticas. Santafé de Bogota, (2006).

[2] MEN, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Lineamientos Curriculares.
Santafé de Bogotd, (1998).
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Modelacién en el ambito de la
Educacién Matematica. Ejemplos de
tareas para el estudio de la variacién

JHONY ALEXANDER VILLA-OCHOA

Resumen

A nivel internacional existe un llamado para que los curriculos esco-
lares integren el estudio de los contextos sociales, culturales y de otras
ciencias y a partir de ellos se desarrolle actividad matemaética. En Colom-
bia se propone la modelacién matemédtica como una manera de atender a
este llamado. La integracién de la modelacién en los curriculos se justifica
pues, a través de ella, los estudiantes pueden recrear practicas matema-
ticas, construir una imagen de las matematicas articuladas a sus usos y
aplicaciones en diferentes contextos, incursionar en el estudio de fenéme-
nos que ocurren en su cotidianidad a través de la matematica y desarrollar
competencias.

En la primera parte de esta conferencia ofreceré un amplio panorama
sobre lo que significa la modelacién en el &mbito de la Educacién Matema-
tica; posteriormente, presentaré un conjunto de ejemplos de tareas a través
de las cuales se modelan situaciones de variacién. Presentaré algunos re-
sultados derivados de los estudios realizados en el Grupo MATHEMA y la
Red Colombiana de Modelacién en Educacién Matemédtica. Finalmente,
presentaré algunas lineas de accién para la integracién de la modelacién
en las aulas y desafios para la investigacién actual en el area.

*Universidad de Antioquia, e-mail: jhony.villaGudea.edu.co
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La historia como recurso didactico para
la ensenanza de las matematicas

CLARA HELENA SANCHEZ B. ”

Resumen

Desde hace por lo menos un siglo se viene considerando a la historia
de la matemdtica como una excelente herramienta para la ensenanza de
la misma tanto a nivel escolar como a nivel universitario. Sin embargo, el
trabajo que impulsé el uso de la historia en la educacién matematica es
el informe de la investigacién realizada por Fauvel y Van Maanen (2000)
para la International Commission for Mathematical Instruccién (ICMI)
de la Unién Matematica Internacional para el Congreso de Educacién
Matematica celebrado en el Japdén en ese ano.

El trabajo comenzé en 1997 con 12 preguntas (Fauvel, van Maanen,
1997), y se recogieron las diversas respuestas aportadas desde diferentes
partes del mundo. Desde entonces se han realizado numerosos articulos
sobre el tema y algunos libros de historia de la matematica escritos con tal
fin. A algunos de ellos me referiré en la charla respondiendo a las preguntas
ipor qué? y ;para qué? utilizar la historia como recurso didéctico y sobre
todo jcémo hacerlo?

Esta ltima pregunta la responderé basada en mi experiencia de varios
afios ensenando los cursos de fundamentos de mateméticas y sistemas
numéricos para las carreras de matematicas y estadistica y en el curso de
Introduccién a la Historia y la Filosofia de la Matematica de la Maestria
en Ensefianza de las Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, de la UN, sede
Bogota.

*Departamento de Matemadticas, Universidad Nacional - Bogotd, e-mail: chsan-
chezb@unal.edu.co
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La analiticidad en el desarrollo del
pensamiento algebraico temprano

RODOLFO VERGEL *

Resumen

La reflexién que propongo espera persuadir a los profesores de mate-
maéticas en adentrarse en la “aventura didactica” de desarrollar ideas al-
gebraicas en grados iniciales. La investigacion en pensamiento algebraico
temprano viene aportando elementos didacticos que sugieren desarrollar
una cierta sensibilidad frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje del
algebra escolar. ;Qué es el pensamiento algebraico?, jcudl es la naturaleza
del dlgebra que ponemos en juego al momento de ensenarla?, jcuiles son
las repercusiones sobre el aprendizaje matemaético de los escolares si con-
sideramos el algebra o como una generalizacién de la aritmética o como
un fundamento de la misma?, ;jes el criterio de utilizacién de un simbolis-
mo alfanumérico garantia de que la forma de pensamiento subyacente sea
algebraica?

Estas preguntas sirven de acicate para discutir algunos componentes
analiticos que caracterizan el pensamiento algebraico y que se muestran
como categorias pertinentes para interpretar la actividad matematica en
estudiantes de temprana edad en torno al dlgebra escolar a través del
abordaje de tareas matematicas. En particular, la categoria analiticidad
que discuto en esta charla me permite profundizar el andlisis de formas de
pensamiento algebraico en jévenes alumnos, lo cual no puede soslayar la
discusion sobre formas de pensamiento aritmético. La investigacién en esta
linea de trabajo sugiere pensar en una zona en la que, al parecer, cohabitan
formas de pensamiento aritmético “sofisticado” y algebraico “simple”.

*Universidad Distrital Francisco José de Caldas, e-mail: rodolfovergel@gmail.com



X Simposio Nororiental de Matematicas
Diciembre 5 - 7, 2018, Bucaramanga - SAN, Colombia
V. Albis Gonzdlez, 1939 - 2017, IN MEMORIAM

Mediacion instrumental e hibridacion
cognitiva

LuUis MORENO ARMELLA

Resumen

Cuando la escritura fluye sin obstaculos sobre el papel o sobre una
pantalla digital —como si hubiésemos nacido con ella, ello es resultado del
proceso de internalizacién de una tecnologia simbdlica que se ha tornado
ahora en un instrumento cognitivo. Algo semejante ocurre con la internali-
zacién de cualquier otra tecnologia simbdlica como la geometria dindmica,
por ejemplo. El proceso de internalizaciéon de una tecnologia suele ser cog-
nitivamente complejo e incluye pensar con la tecnologia en cuestién, y
pensar a través de dicha tecnologia. Estas son etapas en el proceso de
transformacién que sufre nuestro aparato cognitivo ante la penetracién de
esa forma de tecnologia.

Si nuestra capacidad cognitiva fuese independiente de las tecnologias
cognitivas, entonces éstas solo serian tutiles para hacer mas eficientemente
algo que podiamos hacer sin ellas. Pero sumergirse en un medio como la
geometria dindmica, tiene como efecto una reorganizacién severa de nues-
tro pensamiento geométrico. Ese efecto no se manifiesta de inmediato, sino
que tiene etapas a través de las que vamos viviendo un cambio en nues-
tro modo de pensar geométrico y mas ampliamente, matemético. Nuestra
presentacién incluye ejemplos y argumentos que consolidan las ideas aqui
someramente presentadas.

*Departamento de Matematica Educativa - Cinvestav-IPN, e-mail: lmorenoarme-
1lla@gmail.com
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Comunidad de aprendizaje como
estrategia para fortalecer el pensamiento
espacial en la linea de caalculo en
ingenierias a partir del uso de software
de aplicacion

HENRY CARRASCAL =~ JORGE CHAVES =~ MALKA CABELLOS

Resumen

La evaluacion de los resultados obtenidos por los estudiantes que estu-
dian en los programas de Ingenieria que oferta la Universidad Francisco de
Paula Santander Ocafia, en las distintas pruebas presentadas en los anos
anteriores, evidencié que el proceso de aprendizaje del Célculo presenté al-
gunas debilidades relacionadas con el diseno, construccion, interpretacion
y uso aplicado de las gréficas en sus diferentes modalidades y sistemas de
coordenadas. Segtn lo trabajado en la Comunidad de aprendizaje se obser-
v6 que los estudiantes mejoraron en la representacion grafica de funciones
en dos dimensiones, a partir de la utilizaciéon del software Geogebra.

Palabras & frases claves: Comunidad de aprendizaje, software,
cédlculo, pensamiento l6gico, pensamiento espacial, graficas de funciones.

Referencias
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Habilidades asociadas a la
representacion del cambio y la variacién

NELSON JAVIER RUEDA RUEDA *

Resumen

En este documento se presentan algunos resultados de una investiga-
cién de corte fenomenoldgico experimental que surgié a partir del desarro-
llo de una alternativa curricular preventiva para la problemaética del bajo
rendimiento de los estudiantes en la asignatura Calculo I en la Universidad
Industrial de Santander. La investigacién tuvo como objetivo caracterizar
habilidades cognitivas asociadas al proceso de representacién de fenémenos
de variacion que pueden potenciarse mediante la resoluciéon de problemas,
en un curso de pre-calculo mediado por tecnologias digitales.

Palabras & frases claves: Habilidades cognitivas, pensamiento va-
riacional, registros de representacién.
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La inclusion de estudiantes con talento
matematico en un aula regular

LizETH P. PINILLA S. © JENNY P. AceEvEDO R.™

Resumen

La inclusién es un concepto tedrico que abarca la atencién a la di-
versidad de la que se ocupan diversas disciplinas como la pedagogia y
la psicopedagogia. Para conseguir la inclusién en un salén de clases se
requiere mas que la asertividad del trato respetuoso al individuo. Se re-
quiere también del reconocimiento y estudio de las necesidades de apren-
dizaje. Este escrito pretende presentar las estrategias de ensenanza para el
desarrollo del talento matematico de un estudiante con caracteristicas de
Trastorno de Déficit de Atencién e Hiperactividad y Trastorno Opositor
Desafiante que desarrolla sesiones no escolarizadas de aprendizaje de las
matemadticas. Entre las reflexiones iniciales se tiene el reconocimiento de
la importancia de formar a los futuros profesores para el trabajo con una
escuela inclusiva, con los mal llamados estudiantes “diferentes”.

Referencias
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Profesores de matematica en formacion
reflexionando alrededor del concepto de
funcion

ANDREA C. QUINTERO B.” SANDRA E. PAraDA R.™

Resumen

Se presenta el avance de una investigacién que tiene como objetivo ca-
racterizar el pensamiento reflexivo de una comunidad de préactica de pro-
fesores de matemadtica en formacién que negocia el concepto de funcién.
Por medio de éste, se pretende responder a la pregunta: ;Qué significados
sobre el concepto de funcién y su ensenanza, construye una comunidad de
practica de profesores de matematicas en formaciéon? Para esto, propone-
mos trabajar bajo una interpretacién del modelo de Reflexién-y-Accién
(R-y-A) de Parada (2011), planteando una metodologia para trabajar en
cursos de formacidn inicial de profesores de matemadticas que se caracte-
rizan como una comunidad de préctica.

Palabras & frases claves: Modelo de reflexiéon y accién, formacién
de profesores, comunidad de practica.
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Analisis del concepto de funcién a
través de representaciones estaticas y
dinamicas

HELLEN C. SERRANO IGLESIAS®  SOLANGE RoA FUENTES"

Resumen

Este documento muestra los avances de una propuesta de investiga-
cién que busca caracterizar las estructuras y mecanismos mentales que
evidencian estudiantes de secundaria (14 a 15 afios) al resolver tareas ma-
temdticas que requieren de la coordinacién entre representaciones estaticas
y dindmicas del concepto de funcién. Para ello, se exponen los elementos
que componen la Teoria APOE y algunos aspectos de la Teoria de Re-
gistros de Representacion, que fundamentan tedricamente esta propuesta.
Ademas, se muestra una adaptacién del Ciclo de Investigaciéon de la teoria
APOE que direcciona el desarrollo de este proyecto.

Palabras & frases claves: Funcion, coordinacién entre representa-
ciones, APOE.
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Desarrollo del Talento Matematico

ALEJANDRA SOLANO DELGADO" SOLANGE RoA FUENTES™

Resumen

El documento muestra los avances de una investigacién que busca di-
senar un entorno propicio para el desarrollo del talento matematico que
fomente la creatividad. Para esto, se presenta una breve descripcién del pa-
norama del talento general. Ademsds, se describe el marco conceptual que
béasicamente muestra cémo se construye un entorno de enriquecimiento y
cémo se propone determinar el desarrollo de la creatividad matemaética
como elemento fundamental para potenciar el Talento Matematico.

Palabras & frases claves: Educacién matematica, talento matema-
tico, creatividad matematica, habilidades matematicas, talento potencial.
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Construcciones mentales asociadas al
concepto de Ortogonalidad

BRANDON A. MORENO S." SOLANGE RoA FUENTES"

Resumen

El interés de esta investigacion esta en el concepto de ortogonalidad, el
cual hace parte de los cursos de algebra lineal del primer ano universitario
en los programas de ingenierias y ciencias exactas. Este ha sido poco estu-
diado desde la ensenanza y el aprendizaje del dlgebra lineal. Se presentan
algunos trabajos previamente desarrollados que involucran el estudio del
concepto y se toma como fundamento la teoria APOE, la cual permite
estudiar con profundidad la ortogonalidad desde lo cognitivo con el fin de
identificar las construcciones previas que un estudiante debe poseer para
la comprensién del objeto mateméatico deseado.
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Tipos de demostraciones en el estudio
de algunas nociones de derivada que
realizan los estudiantes de nuevo ingreso
en un curso de precalculo de la
Universidad Industrial de Santander

MARILYN LIZETH ANTONIO OSMA

Resumen

En este trabajo se reportan algunos resultados de investigacién donde
se pretende analizar los procesos de conjetura y demostracién en el es-
tudio de la nocién de derivada de los estudiantes que participan en un
curso de precdlculo, basado en la resolucién de problemas y mediado por
la tecnologia, que ofrece la Universidad Industrial de Santander para los
estudiantes de nuevo ingreso. Para ello, se usard como referencia teérica
a Fiallo (2011). En estos primeros resultados de la investigacién se mues-
tra que los estudiantes realizan demostraciones de tipo empirico, pero se
esfuerzan por llegar a las demostraciones deductivas.

Palabras & frases claves: Argumentacién y demostracién, precédlcu-
lo, derivada.
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La relacion parte-todo, y otros
significados de la fraccién: un estudio
aplicado a estudiantes de sexto grado

LizeTH C. YARA Hovos * SANDRA E. PArRADA Rico™

Resumen

Se presentan resultados parciales de una investigacién en el aula, que
tiene como objetivo indagar y reflexionar sobre la nocién de fraccién y sus
significados con un grupo de estudiantes entre 10 y 12 afios. El estudio
se basa tedricamente en los significados descritos por Kieren (1983, [1]).
Para el diseno de la secuencia de actividades se retomaron problemas
propuestos por Valdemoros (2001, 2009). Aqui se reportan resultados de
la primera actividad, donde se indagaron significados iniciales por parte de
los estudiantes sobre la fraccién, alli se evidencié que la relacién parte-todo
es la mas trabajada en la basica primaria.

Palabras & frases claves: Significados de la fraccién, prueba diag-
néstica, procesos de reflexion.
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GIUSEPPE PEANO
Primera definicién axiomatica de
espacio vectorial

STERLING CASTANEDA JAIMES"

Resumen

El algebra lineal moderna se basa en la teoria de espacios vectoriales
sobre un campo o, més generalmente, en la teoria de modulos sobre un
anillo [2]. La primera definicién axiomdtica de espacio vectorial sobre los
reales fue formulada por Peano (1888, [1]). Este libro trata de “cdlculo
geométrico” que, segiin Peano, se originé con Leibniz y fue desarrollado
especialmente por Mobius, Bellavitis, Hamilton y Grassmann. Antes de
Peano una versién més limitada de espacio vectorial fue axiomdtizada
por Darboux (1875). En 1903 los axiomas de Darboux para vectores son
retomados por dos alemanes, Rudolf Schimmack y Georg Hamel.

Palabras & frases claves: Espacio vectorial, método axiomaético,
historia y educacién matematica.
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Comprension del concepto de
dependencia lineal: una perspectiva de
las estructuras y mecanismos mentales

con estudiantes universitarios de primer
ano

s kkk

SILVIA BALLESTEROS  SOLANGE ROA FUENTES ™ DARLY KU

Resumen

Se presenta la primera fase de una investigacién que busca disenar
una descomposicion genética validada del concepto de dependencia lineal,
a partir de aplicacién de Acciones sobre objetos concretos (numéricos
y geométricos) para la construcciéon de objetos abstractos (definiciones
formales o esquemas) con estudiantes de primer afio de universidad. La
investigacién se fundamenta en la teoria APOE (Accién-Proceso-Objeto-
Esquema), que explica cémo los individuos construyen conceptos y nocio-
nes matematicas. Los antecedentes muestran la importancia de potenciar
la construccién de relaciones entre las diferentes interpretaciones de los
Objetos matemdticos (numérica, geométrica y funcional), para promover
la comprension en los estudiantes.

Palabras & frases claves: Didéctica del dlgebra, teoria APOE, in-
dependencia lineal.
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Voces infinitas: Una mirada sobre
algunas nociones del infinito matematico
en sordos

CARLOS ALFONSO CASTRO TIRADO *

Resumen

Sobre el infinito matematico se ha hablado mucho, aunque siguen gran-
des interrogantes sobre temas relacionados con este concepto, cuando se
trabaja la aritmética del infinito se presenta vacios, por ejemplo, infinito
menos infinito. Esta charla expondra un breve recorrido sobre las experien-
cias consignadas en estudiantes de bachillerato y de educacién superior,
con estudiantes oyentes y estudiantes sordos. Ilustrando datos, reflexiones
y conclusiones acerca de las similitudes y diferencias que existen sobre las
nociones del infinito matematico, ademas se presentara algunos Plantea-
mientos Inclusivos Didécticos PID, para tratar de una manera didactica
explicar algunas indeterminaciones sobre el infinito.

Palabras & frases claves: Infinito, didéctica, sordos.
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Acciones y Expresiones en la concepcion
dinamica del limite de una funcién en
un punto

SERGIO A. GUARIN A.” SANDRA E. ParaDpA R.™

Resumen

La investigacién que reportamos tiene como objetivo disenar, imple-
mentar y evaluar una secuencia de actividades que permita caracterizar
los niveles de comprensién del limite de una funcién en un punto, en
estudiantes de un curso de calculo diferencial en el que se exploran las no-
ciones de aproximacion y tendencia. Para ello, utilizamos la Teoria para
la Comprensién Matemadtica de Pirie y Kieren (1989), ademds de aspec-
tos conceptuales y metodolégicos (Fiallo y Parada, 2018), sobre los cuales
sustentamos el diseno y analisis de la secuencia. Presentaremos resultados
de una de las actividades y la caracterizacién del nivel de comprensién.

Palabras & frases claves: Calculo Diferencial, limite de una funcién
en un punto, comprension, complementariedades de la accidén-expresion.
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Un acercamiento a la construccion de
los conceptos de Eigenvalores y
Eigenvectores

ALEXANDER BETANCUR SANCHEZ" SOLANGE RoA FUENTES™

Resumen

Se presenta una propuesta de investigacién que estudia la construccién
de los conceptos de Eigenvalores y Eigenvectores a partir de la transfor-
macién lineal. Se busca analizar cudles son las estructuras y mecanismos
mentales que permiten la construccion de dichos conceptos en estudiantes
universitarios de primer ano cuando desarrollan actividades en el contexto
de la teorfa de Modelos y Modelacién [2]. Se propone completar el ciclo
de investigacién de APOE [1], disehar actividades segin la perspectiva
de Modelos y Modelacién, actividades especificas con APOE y realizar
sugerencias didécticas para la instruccién.

Palabras & frases claves: Eigenvalores y Eigenvectores, APOE, Mo-
delos y Modelacién.
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Uso de material manipulativo y
tecnologico para fortalecer habilidades
de visualizacion espacial

DiaNA C. GONZALEZ PARRA © JORGE E. FiaLLo LEaL™

Resumen

Las habilidades de visualizacién espacial son aquellas destrezas cogni-
tivas que un individuo puede adquirir para procesar imagenes en su mente
y dar solucién a diversos problemas tanto en el &mbito escolar como en el
diario vivir. Este trabajo de investigacién, aplicado a estudiantes de quinto
grado de primaria, y mediado por el juego utilizando un material mani-
pulativo como el logikubo (rompecabezas formado por unidades ctibicas)
y uno tecnolégico como el software educativo Cubos y Cubos, mostré que
algunas habilidades de visualizacién trabajadas en las diversas actividades
que se aplicaron, se fortalecieron, dando mayor seguridad al momento de
darles solucién, siendo ellos capaces de observar caracteristicas de sélidos
representados graficamente en un papel.

Palabras & frases claves: Pensamiento espacial, habilidades de vi-
sualizacién espacial, logikubo.
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Desarrollo de Pensamiento Matematico:
resolucion de problemas de Matematica
Recreativa con tecnologias digitales

JUDpDY A. VALDERRAMA M." DANIEL MORENO CAICEDO™"

Resumen

Desarrollar un proceso de pensamiento permite trazar una ruta a la
hora de resolver un problema, pero no es una receta es buscar una estrate-
gia de solucién con elementos claros y conocimientos matematicos bésicos.
Una de las caracteristicas de los problemas en Matematica Recreativa es
que con poco conocimiento matematico se desarrollan altos niveles de
pensamiento (Gardner, 2011[1]). Por otro lado, las tecnologias digitales
permiten hacer uso de la experimentacién, visualizacién y razonamiento,
es por esto por lo que en este taller se propone un método para resolver
problemas de Matematica Recreativa usando GeoGebra como herramienta
tecnolégica.

Palabras & frases claves: Matematica Recreativa, resolucién de pro-
blemas, TAC.
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Objeto Virtual de Aprendizaje: una
estrategia para desarrollar competencias
matematicas

JUDDY A. VALDERRAMA M." SOLANGE RoA FUENTES™

Resumen

Buscar estrategias que respondan a las necesidades de los estudiantes
y sus interés de la generacion Z, es decir a los nativos digitales; particu-
larmente en cuanto a la ensenanza de una matemadtica contextualizada a
la era digital con rigurosidad ha llevado a pensar en el disefio de un Obje-
to Virtual de Aprendizaje (OVA) como estrategia diddctica que permita
mejorar el desarrollo de competencias matematicas. En respuesta se ha
planteado el disefio desde la Teoria de la Situaciones Didécticas (T'SD)
bajo un enfoque metodolégico cualitativo, el cual se encuentra en la pri-
mera fase de observacién desde una mirada de disefio investigacién accién.

Palabras & frases claves: OVA, TSD, Pensamiento Algebraico.
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Transformaciones en el plano.Una
experiencia en un aula multigrado.

JHOR FREDY RESTREPO JOAO ANTONIO ALFONSO™"

Resumen

La educacién multigrado, no puede ser atendida de igual forma que
una escuela de grado tnico. El MEN' crea el modelo escuela nueva, que
aporta a los docentes herramientas para la ensenanza de las matematicas,
sin embargo, reconocemos que el aula multigrado es un espacio de diversi-
dad que debe ser tomado como inclusivo, el objetivo de este trabajo es la
construccién y aplicacion de actividades inclusivas que permitan potenciar
el aprendizaje de las matematicas en especial las transformaciones en el
plano. En este sentido mostraremos una actividad inclusiva que se desa-
rrollé en un aula multigrado ubicado en el municipio de Girén, Santander,
con los grados tercero, cuarto y quinto de primaria. La construcciéon de
actividades pensadas para este tipo de poblacién, contribuye al desarrollo
social y emocional de los estudiantes, como afirma (Boix, 2011). La diver-
sidad dentro de la diversidad es una de las caracteristicas mas destacables
de las escuelas multigrado.

Palabras & frases claves: Multigrado, actividades inclusivas.
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La nociéon de medida en el bosque de los
colores: uso de medidas no

estandarizadas
PAULA F. MARTINEZ-RAVELO JENNY P. ACEVEDO-RINCON™"
Resumen

El presente documento presenta una breve descripcién de la planeacion
de la clase realizada bajo la metodologia de Lesson Study con un grupo
de primer grado de primaria. Aqui serdn mostradas las experiencias més
significativas de esta propuesta. El aprendizaje de la clase estaba enfocado
en la nocién de medir (medidas de longitud de cualquier objeto, o lugar),
el cual se desarrollé por medio de la exploracion, juego de roles y situacién
problema. Como resultado, se desarrollé con éxito la planeacién propuesta,
el objetivo planeado para la clase se cumplié. Finalmente, se exponen
algunas modificaciones que podrian realizarse, a partir de los anélisis y
posterior sistematizacién de la experiencia, frente al tipo de respuesta y
acciones que pueden surgir de los nifios que participaron de esta actividad.

Referencias

[1] J. AcEVEDO, D. FIORENTINI, A ‘Glocal’ Lesson Study: the case of pedago-
gical practices. Mathematics International Journal for Research in Mathe-
matics Education, 7 (2017): 24-44.

[2] C. LEwis, Lesson Study: A Handbook of Teacher-Led Instructional Chan-
ge. Philadelphia, PA: Research for Better Schools, Inc., 2002.

[3] MEN, Derechos bdsicos de aprendizaje-Matemdticas. (2016).

*Universidad Industrial de Santander, e-mail: pfmr09@hotmail.com
**Universidad Industrial de Santander, e-mail: jepaceri@uis.edu.co



X Simposio Nororiental de Matematicas
Diciembre 5 - 7, 2018, Bucaramanga - SAN, Colombia
V. Albis Gonzalez, 1939 - 2017, IN MEMORIAM

Autismo en el aula de matematicas: La
ensenanza del niimero y su
representacion.

EVER A. Lizarazo C.™

ok

HAIDED L. ARCINIEGAS R
JENNY P. ACEVEDO R.

Resumen

Este reporte de investigacién muestra los avances con respecto a pro-
cesos de ensenanza en un caso de estudio con una estudiante de primero
de Primaria de la Institucién Educativa Las Américas, Bucaramanga que
posee Trastorno del Espectro Autista (TEA). La finalidad es favorecer el
aprendizaje significativo del concepto de niimero y su representacion te-
niendo como sustento la Teoria de Piaget, utilizando material concreto.
La metodologia es de corte cualitativo, la cual pretende interpretar ex-
periencias reales en el proceso de ensenanza y aprendizaje. El trabajo se
inicié con una prueba diagndstica, posteriormente, 6 intervenciones y, por
ultimo, se concluy6 con una prueba de salida; los resultados mostraron que
el uso de material concreto acorde a las caracteristicas del caso de estudio
favorecen el aprendizaje del concepto de nimero y sus representaciones,
y la posibilidad de incursién de nuevos temas matemaéticos.
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Ensenanza de la nocion de nimero en
una persona con discapacidad cognitiva
leve

J. ALDANA © L. NiNo™

Resumen

Este trabajo muestra el plan de intervenciéon disefiado y llevado a cabo
con una persona categorizada con Necesidades Educativas Especiales y
diagnosticada con discapacidad cognitiva leve. El fin es identificar las ac-
tividades que favorecen la construccién de la nocién de niimero en dichas
personas. Este plan ha sido realizado con ayuda de los principios de Gel-
man y Gallistel citados por Lépez (2009) y basados en la teorfa cognitiva
de Piaget, la cual, consiste en que a partir de su nivel de desarrollo del
pensamiento légico y numérico, se continie construyéndolo con materiales
concretos. El resultado ha sido positivo tanto para la alumna como para
las investigadoras, pues se ha conseguido que adquiera cosas elementales
de la nocién de nimero.
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Compresiones del nimero en un nino

con Trastorno de Espectro Autista
(TEA)

*

YazMmMIN COTE ©  SANDRA PARADA **  SiviA PINEDA™

Resumen

Pretende dar a conocer la experiencia que se desarrollé con un nino de
7 afios, que tiene Trastorno de Espectro Autista (TEA), a quien se le reali-
z6 un estudio con respecto a las comprensiones que elabora del nimero,
por medio de actividades que involucra el contexto cardinal y de medida,
esta investigacion se realizé en 7 secciones, trabajandose principalmente
la cardinalidad y ordinalidad; tomando como soporte esencial la teoria de
Piaget lo que es conocido como seriacién y clasificacién.

Palabras claves: Trastorno de Espectro Autista (TEA), Numero,
compresiones del nimero.
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Actividades de conteo orientadas en un
nino con sindrome de Down

Y. MEJIA® M. FrRANCO™™

Resumen

La presente investigacién nacié de la evidente necesidad que tienen
los docentes al identificar cudles actividades son las més apropiadas para
desarrollar la habilidad de conteo en ninos con sindrome de Down, ademas
de aportar al mejoramiento cognitivo del sujeto de estudio, poniendo en
practica diferentes actividades. Esta investigacién se implementé con un
nino con sindrome de Down de 7 anos de edad, en 5 secciones en las cuales
se trabajo principalmente la habilidad de conteo. El objetivo general de la
propuesta de investigacion fue disenar, implementar y evaluar actividades
que favorecieran la habilidad de conteo en un nifio con sindrome de Down.
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GeoGebra y la nueva “realidad” de
algunos objetos matematicos

A. AREVALO © D. BUENO-CARRENO™ L. MoNrROY "

O. Ropricuez™™  H. YAKER™

Resumen

El caracter dindmico de GeoGebra abre enormes posibilidades de ex-
ploracién y experimentacién, haciendo interactuar las ventanas disponi-
bles y con el concurso de algunos comandos bésicos. Este cursillo hace
parte de las actividades que el Instituto GeoGebra Cali (IG Cali) ha es-
tado adelantando con el objetivo de consolidar un ambicioso proyecto que
pretende llevar GeoGebra a las aulas donde se promueva el aprendiza-
je de las matemdticas. La premisa fundamental del proyecto es que, con
un minimo requerimiento técnico inicial y con buenas preguntas, se puede
promover el desarrollo de pensamiento matemaético al trabajar en ambien-
tes de aprendizaje mediados por GeoGebra.

Palabras & frases claves: GeoGebra, objetos matemdticos, repre-
sentacion.
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Desarrollo del razonamiento abductivo
en el aula a través de la resolucion de
problemas

EDGAR BALAGUERA ASCENCIO

Resumen

Este trabajo muestra las recientes investigaciones respecto a la conje-
tura y demostracién matemfica ya que existe una preocupacién general
respecto a como los estudiantes y docentes abordan el papel de la demos-
tracién en el aula; en su mayoria, predominan los esquemas de demostra-
cién formal expuestos como productos y no como procesos que permiten
desarrollar el pensamiento matematico. Los docentes y estudiantes op-
tan por métodos de demostracién autoritarios y ritualistas. Este trabajo
busca a través del razonamiento abductivo implementar la conjetura y
la demostracion en el aula de manera que el estudiante comprenda de
manera natural la necesidad de incorporar esquemas de demostracién.

Palabras & frases claves: Razonamiento abductivo, conjetura, de-
mostracion.
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Errores matematicos de los estudiantes
de primer semestre de ingenieria en la
solucion de situaciones de Fisica
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Resumen

El objetivo principal de nuestra investigacién es identificar los erro-
res matematicos que cometen los estudiantes en el momento de abordar
situaciones de Fisica Mecédnica en los programas de Ingenieria de la Uni-
versidad Santo Tomés y la Universitaria Agustiniana. Lo anterior, desde
el marco de las categorias propuestas por Radatz (1979), quien propone
una taxonomia para clasificar los errores a partir del micro pensamiento
de la informacién. Entre los primeros resultados se puede mencionar la
reduccién y categorizacién de las situaciones propuestas para el analisis
en cuatro dimensiones luego de un analisis factorial.

Palabras & frases claves: Error matemético, situaciones de fisica,

categorizacion.
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Transformaciones isométricas en la
escuela primaria

Jost R. HERRERA A.” EDITH J. MENDOZA-HIGUERA™

Resumen

En este documento se describe una experiencia de aula, con estudian-
tes de tercero primaria, como resultado de mi préctica docente en la L.E.
Bicentenario de la Independencia. El tema central de la experiencia, son
las Transformaciones Isométricas: traslacién, rotacién, reflexiéon y otros
conceptos derivados de estos movimientos. Como sustento tedrico de las
actividades planteadas, se revisaron los niveles propuestos en el Modelo
de Van Hiele y se opté por centrar la planeacion en el Nivel de Reco-
nocimiento y las fases de aprendizaje. Se desarrollaron actividades para
que los estudiantes identificaran y realizaran movimientos isométricos con
figuras geométricas.

Palabras claves: Trasnformaciones isométricas, Modelo de Van
Hiele.
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De la recoleccion de datos a su
representacion

S. Gavis © J. GoMEzZ Y R. ACEVEDO

Resumen

La elaboracién y aplicacién de la clase se realizé para dos cursos de
cuarto primaria, de la institucién educativa las Américas de la ciudad de
Bucaramanga. El objetivo de la clase fue recolectar, representar e interpre-
tar informacién de cardcter cualitativo y cuantitativo. Para alcanzar este
objetivo fue necesario pasar por las etapas de reconocimiento del contexto,
observacion, planeacioén, aplicacién y reflexién; las cuales se desarrollaron
bajo la metodologia de Lesson Study. En conclusién, debido a la planea-
cién se desarrollé una clase mas dindmica que motivé la participacion de
los alumnos, quienes aprendieron a interpretar con sentido la informacién
contenida en las distintas representaciones propuestas en la clase.
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Batalla naval como instrumento de
ensenanza en la ubicacion de puntos en
el plano cartesiano

YESSIKA A. MEJIA R.” Epita J. MENDOzZA H.™

Resumen

La presente es una experiencia de clase llevada a cabo con los estudian-
tes de 4-1 de la Institucién Educativa Bicentenario de la Independencia
de la Republica de Colombia, en la cual se abordé el tema Ubicacién y
Manejo del Plano Cartesiano. Esta se desarrollé en tres momentos: Pre-
saberes o iniciacién, desarrollo y Juego Batalla Naval. El objetivo de la
realizacion de esta clase a parte de dar a conocer el tema a los estudiantes
de una forma més novedosa, fue identificar con la ayuda del juego plan-
teado los errores que los estudiantes cometen al ubicar puntos en el plano
cartesiano.
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Construccion de la nocién de ecuaciones
de primer grado con una incégnita en
estudiantes de tercer grado primaria

J. ToLozA * S. RoA™

Resumen

Se presenta una secuencia didéctica en el que se utilizan métodos como
el modelo virtual de la balanza pues ha mostrado ser interactivo y dina-
mico para la ensenanza de la resolucién de ecuaciones de primer grado con
una incégnita. Esto es disenado para estudiantes de tercer grado de pri-
maria. Las situaciones presentadas se desarrollan con el fin de analizar los
procedimientos que los alumnos emplean a la hora de resolver ecuaciones
de primer grado y la comprensién promovida a través de la resolucién de
problemas.

Palabras & frases claves: Balanza virtual, variable, igualdad, ecua-
cién.
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Matematizaciéon del Teorema
Fundamental del Calculo en el Nivel
Referencial con el uso de tecnologias

digitales

INGRID J. JAcOME A. ” JORGE E. FiarLrLo L.

Resumen

En este documento se presentan avances de una investigacion en desa-
rrollo que pretende caracterizar los niveles de matematizacién que alcan-
zan los estudiantes de un curso de Célculo Integral en la comprensién
del Teorema Fundamental del Célculo (TFC), mediante el uso de tecno-
logias digitales, a través del diseno, implementacion y evaluaciéon de una
secuencia de situaciones. Para lo anterior usamos la Educacién Matemati-
ca Realista (EMR) y a continuacién, mostramos la caracterizacién a priori
del Nivel Referencial y la descripcién de una secuencia de tareas plantea-
das en dos situaciones problematicas realistas en el fenémeno de area y
Perimetro.

Palabras & frases claves: Teorema Fundamental del Céalculo, tec-
nologias digitales, Matematizacién, Educacién Matematica Realista.
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