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“Investiga. Pregunta. Encuentra a alguien que haga aquello en lo que estds interesado. Sé curioso.”
- Katherine Johnson.

MARATON OLIMPICA
RETO 2.
jPreparate para las Olimpiadas!

Estimados entrenadores:

La “Maratén Olimpica” hace parte del material de apoyo que ofrece el Equipo de Olimpiadas Regionales de
Matemadticas UIS, con el fin de promover la preparacion de los estudiantes en la resolucion de problemas olimpicos.
Sugerimos que difundan este material con sus colegas y estudiantes, a través de las diferentes plataformas digitales
o cualquier otro medio que ustedes consideren conveniente. Asi mismo, recomendamos incentivar a sus estudiantes
en la resolucién de estos problemas y la socializacion de sus soluciones, promoviendo la creatividad y la busqueda
de métodos alternativos de solucion que se destaquen por su sencillez, ingenio y belleza matematica.

Apreciado estudiante:

A continuacion encontrard los problemas de este reto. Tenga en cuenta que los problemas del nivel Bdsico estan
dirigidos, principalmente, a estudiantes de 6° y 7°; los del nivel Medio, a estudiantes de 8° y 9°; y los del nivel
Avanzado, a estudiantes de 10° y 11°. A quienes estén iniciando su preparacion, sugerimos que intenten resolver los
problemas de niveles anteriores. También los invitamos a que compartan sus soluciones a través de las redes sociales
0 con sus compariieros y profesores, con el fin de buscar las soluciones mds creativas, sencillas e ingeniosas y si lo
desean también las pueden compartir en nuestra pagina de facebook: Olimpiadas Regionales de Matemadaticas UIS.

NIVEL BASICO

Problema 1.

Tomado de Olimpiada Matemdtica Argentina, Problemas Semanales:
https://www.oma.org.ar/problemas/index . php

Julidn tenfa un tablero de 3 x 3 con un 0 escrito en cada casilla y le aplicé repetidas veces la siguiente
operacidn: cada vez, eligié un cuadrado de 2 X 2 que cubriera exactamente cuatro casillas adyacentes del
tablero y le sumé 1 a cada uno de los cuatro niimeros de las cuatro casillas. Al cabo de 100 operaciones
obtuvo el tablero:

15| a | 29
b | c|d
40 | e | f

Dar los valores de a, b, ¢, d, e, f.

Informes:
olimpiadas.matematicas@uis.edu.co

Tel.: 6344000 ext. 2316, 6450301.

SCAN ME [ £} Olimpiadas Regionales de Matemdticas UIS.

IPRED



https://www.oma.org.ar/problemas/index.php

Problema 2.

Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS, Pruebas anteriores:
http://matematicas.uis.edu.co/olimpiadas-secundaria

Suponga que el drea del tridngulo ABC que se muestra en la siguiente figura es 36 cm? y que el rea
del tridngulo ABD es 21 cm?. Si AC = 12cm, jcudl es el valor numérico de AD x DC?

B

Problema 3.

Tomado de Olimpiadas Regionales de la Universidad del Valle.
https://orm.univalle.edu.co/index.php/olimpiadas-anteriores

Se dice que un cuadrado mégico multiplicativo tiene caracteristica k si el producto de los tres nimeros
que conforman las filas, las columnas y las diagonales dan el mismo nidmero k. Todos los nimeros son
nimeros naturales y distintos entre si. Sandra es experta haciendo este tipo de cuadrados y un dia
decide hacer uno con los siguientes niimeros iniciales:

1 ]21

i Cual es la caracteristica del cuadrado de Sandra?

NIVEL MEDIO

Problema 1.

Olimpiadas Matemadticas de Puerto Rico, Biblioteca.
http://om.pr/

En el mismo lado de una recta se dibujan tres circulos de la siguiente forma: dos circulos iguales, con
radio mayor de 4 cm, tangentes el uno al otro y a la recta; el tercer circulo, es de radio 4cm vy es
tangente a los otros dos circulos y a la recta. ;Cudl es el radio de los circulos que son iguales?

Tomado de COMATEQ—2021, Solucionarios:
https://webwork-test.uprm.edu/index.php/solucionarios

i Cual es el residuo que deja el nimero 111...11 cuando se divide entre 157
333
unos
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Problema 3.

Tomado de Olimpiada Matematica Espafiola
http://www.olimpiadamatematica.es/platea.pntic.mec.es/_csanchez/olimprab.htm

Ana y Bernardo juegan al siguiente juego. Se empieza con una bolsa que contiene n > 1 piedras. En
turnos sucesivos y empezando por Ana, cada jugador puede hacer los siguientes movimientos: si el
nimero de piedras en la bolsa es par, el jugador puede coger una sola piedra o la mitad de las piedras.
Si el nimero de piedras en la bolsa es impar, tiene que coger una sola piedra. El objetivo del juego es
coger la dltima piedra. Determinar para qué valores de n Ana tiene una estrategia ganadora.

NIVEL AVANZADO

Problema 1.

Tomado de Olimpiadas Matemdticas de la Universidad de Antioquia.
https://www.olimpiadasudea.co/matematicas/talleres.html

Supongamos que m1,ms, M3, ..., Maog19 €s cualquier reordenacidén de los ndmeros 1,2,3,...,2019.

Justificar que
(m1 — 1)(WL2 — 2)(m3 — 3) cee (m2019 — 2019)

€s un nimero par.
iSucede lo mismo si se consideran los ndmeros 1,2, 3,...,20207

Problema 2.

Tomado del canal de Youtube: Academia Internet.
https://www.youtube.com/watch?v=REDqQbYzB7Y
En la siguiente figura los tridngulos azules son equildteros. Calcular

Area azul )

Area verde

Problema 3.

Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS, Pruebas anteriores:
http://matematicas.uis.edu.co/olimpiadas-secundaria

La suma de 50 enteros positivos consecutivos es 1775. jCudl es la suma de los siguientes 100 enteros
consecutivos?

Puedes consultar las soluciones de este reto la proxima semana en nuestra pagina de
facebook.
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Otros enlaces en los que puedes descargar material para entrenamiento:

1.

10.

11.

Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS

Pruebas anteriores: http://matematicas.uis.edu.co/olimpiadas-secundaria

Talleres de capacitacién: https://n9.cl/ormuisrepositorio

Pdgina de facebook: https://web.facebook.com/0limpiadasRegionalesDeMatematicasUis

Olimpiadas Regionales de Matematicas de la Universidad de Narifio:
https://orm.udenar.edu.co/7page_id=1612

Olimpiada Mexicana de Matematicas
https://www.ommenlinea.org/

Olimpiada Matemdtica Argentina
https://www.oma.org.ar/

Olimpiada Panamefa de Matematicas
https://opm.org.pa/recursos/

Olimpiadas Portuguesas de Matematica
http://olimpiadas.spm.pt/index.php?id=69&tipo=1

Olimpiada Brasileira de Matemdtica
https://www.obm.org.br/como-se-preparar/provas-e-gabaritos/

CanadaMath, canal de youtube
https://www.youtube.com/channel/UCPjak7r62HVI6rvgsu2xoFA

Pdgina de Facebook: Oscar Habla Mate
https://web.facebook.com/OscarHablaMate

International Mathematical Olympiad (IMO)
http://www.imo-official.org/problems.aspx?&column=year&order=desc&language=en

Olimpiadas de Matemdticas, pagina de preparacién y problemas
http://wpd.ugr.es/~jmmanzano/preparacion/problemas.php
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