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EL ANALISIS DE DATOS PARA LA TOMA DE DECISIONES EN LAS CIENCIAS
SOCIALES Y DE LA SALUD.

Sesion 5, orientada por: Andrés Sebastian Rios-Gutiérrez

El objetivo de la presente actividad es introducirnos en la labor de un analista de datos, mediante el
analisis de graficos estadisticos. Para ello tenemos dos conjuntos de datos:

¢ La Ultima encuesta longitudinal de Proteccién Social:

“El DANE para desarrollar su objetivo misional de producir estadisticas oficiales que cumplan
con los estandares internacionales y que sirvan para la toma de decisiones, en cooperacion con
el Departamento Nacional de Planeacién (DNP), propuso realizar una encuesta longitudinal de
caracter oficial para Colombia que permitiera observar la dinamica del ingreso y consumo de los
hogares, sus dinamicas en el mercado laboral, factores de riesgo y vulnerabilidad frente a
choques externos, la efectividad de las politicas de proteccidn social, monitorear condiciones de
calidad de vida de la poblacion, asi como las dindmicas de movilidad social. ” [Dal].

e EIl Censo de Recién Nacidos vivos en Colombia del afio 2019:

El Censo de Recién Nacidos vivos en Colombia corresponde a una de las bases de datos de las
Estadisticas Vitales que retne el DANE anualmente. Estas estadisticas “son un proceso que retine
informacién mediante un registro y reporta la frecuencia o la ocurrencia de acontecimientos
vitales especificos y definidos por el sistema (Nacimientos y defunciones en Colombia), asi como
las caracteristicas propias de los hechos vitales. También integra procesos de compilacion,
procesamiento, analisis, evaluacion y difusion de los datos de forma estadistica” [Da2].

Notemos que antes de analizar nuestros datos, es importante especificar de dénde fueros tomados, si
la informacion contenida es publica o no, y si estos estan anonimizados o no. Adicionalmente, es
fundamental conocer qué variables fueron tomadas, como se hizo la toma de datos y toda la
informacidn contenida en la ficha técnica de cada encuesta o censo realizado.

Respecto a la encuesta longitudinal de Proteccién Social (Manual en [Dal]):
Vamos a considerar las variables “Gasto de cereales (incluido el arroz) por semana de una familia

colombiana” y “Gasto de productos carnicos (incluidos los embutidos) por semana de una familia
colombiana”. Observemos el diagrama de dispersion:
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Interpretacion: Si el grafico no tiene un patrén definido se dice que las variables son independientes.
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Describe el grafico con la mayor cantidad de informacion que consideres pertinente:

De acuerdo con el diagrama de dispersion el gasto mensual de productos carnicos es (marca una, con
una ‘X’) O dependiente O independiente del gasto mensual de cereales por semana para una familia
colombiana. Esto quiere decir que hay familias con bajo gasto en cereales, pero con alto gasto en
productos carnicos; y hay familias con alto gasto en cereales y bajo gasto en productos carnicos.

Vamos a considerar las variables “Gasto de frutas y verduras por semana de una familia colombiana”

y “Gasto de azucar, miel, chocolates y dulces de azlicar por semana de una familia colombiana”.
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Gasto en frutas y verduras

De acuerdo con el diagrama de dispersion el gasto mensual de azucares y derivados es (marca una, con
una <X’) O dependiente O independiente del gasto mensual de frutas y verduras por semana para

una familia colombiana. Esto quiere decir que




Vamos a considerar la variable aleatoria “gasto anual por concepto de hospitalizacion de una familia
colombiana”. Calculamos la media aritmética, correspondiente a

X = 313005.6
Interpretacion: En promedio una familia colombiana gasta anualmente por concepto de
hospitalizacion aproximadamente COP 313000

DISCUSION DE GRUPO: ;Consideras alto o bajo tal gasto de hospitalizacion? ¢;Cémo podria
disminuirse tal gasto en caso de que lo consideres alto?

Vamos a considerar la variable aleatoria “gasto trimestral en ropa y calzado de una familia
colombiana”. Calculamos la media aritmética, correspondiente a
y = 244153.2

Interpretacion:

Leccidn: Nota que la estadistica nos permite responder preguntas sobre en qué gasta los recursos una
familia colombiana y de qué depende se alimentacién. Finalmente, con base en los gréaficos
estadisticos y las medidas descriptivas estamos explicando codmo nos comportamos 0 quienes Somos.

Respecto al Censo de Recién Nacidos vivos en Colombia del afio 2019 (Manual en [Da2]):

Vamos a considerar la variable “talla de un recién nacido (a) en Colombia”. Observemos el diagrama
de barras:
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Teniendo en cuenta que, por ejemplo, la columna “30-39” corresponde entre 30 cmy 39 cm ¢cuales

consideras que son las tallas normales de un recién nacido?
Si la columna NA se debe a valores sin informacion ¢ De qué lugares crees que provienen estos datos?




Vamos a considerar la variable “talla de un recién nacido (a) en Colombia”. Observemos el diagrama
de barras:
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Teniendo en cuenta que, por ejemplo, la columna “1500-1999” corresponde entre 1500 gr y 1999
gr ¢cuales consideras que son los pesos normales de un recién nacido?

El porcentaje de datos faltantes corresponde aproximadamente al 0.7% de la informacién. Muchas
veces al realizar analisis estadisticos se eliminan los datos faltantes o datos no representativos, ya
gue estos provocan ruido en las estimaciones. En otros casos se eliminan porque no determinan
ninguna importancia para el analisis de nuestros datos.

Vamos a considerar la variable “edad de la madre de un recién nacido (a) en Colombia”. Observemos
el diagrama de barras:
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¢En qué grupos de edades se observa que hay mayor cantidad de mujeres embarazadas?

En la siguiente tabla tenemos los conteos por categoria para cada grupo de edad de la madre del recién
nacido. En esta tabla no consideramos los datos faltantes.
> tabla_madre[1:9]

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54
4795 118163 184908 156451 105039 56421 13997 962 125



La proporcion de madres entre 25y 29 afios corresponde a

156451
Proporciéngs._pg = = oo X 100% = 24.4126261388975144% ~ 24.4%.

La proporcion de madres mayores que 35 (considerado como alto riesgo de acuerdo con [Do])
corresponde a

La proporcion de madres adolescentes (es decir, hasta los 19 afios) corresponde a

DISCUSION EN GRUPO: De acuerdo con las proporciones ¢;crees que es alto o bajo el porcentaje
de madres en alto riesgo en Colombia? ¢crees que es alto o bajo el porcentaje de madres adolescentes
en Colombia? ;Como podria disminuirse tales proporciones en caso de que los consideres altos?

Ahora queremos establecer si el peso de un recién nacido depende de la edad de gestacién de su
madre. Para ello construimos un diagrama de la tabla de contingencia [Wn]:
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Interpretacion: En la gréfica no observamos un patron definido, es decir, se observa que todos los
rectangulos tienen un tamafio similar para la edad de la madre, dada la talla. De esta forma se concluye
que la talla de un recién nacido no depende de la edad de la madre.

Interpretacion: La variable Y depende de la variable X, cuando se establece que dada la ocurrencia de
los valores de X estos implican la ocurrencia de determinados valores de Y (X implica Y). De otra
parte, se dice que las variables estan asociadas cuando no se puede establecer cual de las dos variables
implica a la otra [Wn].

En el siguiente diagrama de la tabla de contingencia observamos la talla del recién nacido versus con
el peso. En este caso se establece que las variables estan asociadas! porque cuando la talla del recién
nacido es menor a 20 cm, se observa una alta prevalencia de un peso menor a 1000 gr. Anadlogamente
para los recién nacidos entre 20 y 29 cm. Respecto a los recién nacidos entre 30 y 39 cm se observa

gue hay mayor prevalencia de un peso entre 1500y 1999 gr.
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1 No se puede decir que el peso implica la talla, ni la talla implica el peso; por tenerse dos eventos que ocurren
simultaneamente cuando nace el (1a) recién nacido (a).



DISCUSION EN GRUPO: De acuerdo con los diagramas de tablas de contingencia ¢La edad de la
madre representa un riesgo para que un bebé recién nacido presente una talla baja? ¢La tallay el peso

de un recién nacido presentan alguna asociacion del tipo ‘mayor talla, mayor peso’?

Aspectos para resaltar:

La encuesta de la Gltima encuesta longitudinal de Proteccion Social fue realizada a 14407
hogares escogidos heterogéneamente en todo el pais. El censo de recién nacidos del 2019
corresponde a 642660 bebés nacidos en ese afio. ¢ Te imaginas hacer los graficos y calcular
las medidas descriptivas a mano? jNunca acabamos! Es por ello que se utilizan softwares
estadisticos como STATA, R, Python, Julia, SPSS, etc. En la actualidad los mas utilizados
por las empresas (jy que son gratuitos!) son Ry Python.

La redaccion de conclusiones implica un manejo adecuado de competencias propias de la
lectura y de la escritura. Nuestros resultados deben ser entendidos para todos nuestros
supervisores. Adicionalmente, los graficos estadisticos deben presentarse bonitos, para
generar una armonia visual.

Laboralmente un matematico, estadistico y/o cientifico de datos tiene muchas oportunidades
como Analista de Datos. Las competencias a desarrollar corresponden a: (1) programacion
en R y Python, (2) conocimientos de algoritmos estadisticos basicos y (3) manejo de
matematicas para el entendimiento de la estimacién y la prediccion mediante el uso de
técnicas estadisticas. Dentro del programa de matematicas se ofrecen los cursos de
ESTADISTICA 1, ESTADISTICA Il y TOPICOS EN ESTADISTICA para desarrollar tales
competencias jTe esperamos!
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