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“Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero hay una pizca de descubrimiento en la solucion de
cualquier problema. Tu problema puede ser modesto, pero si es un reto a tu curiosidad y trae a juego tus
facultades inventivas, y si lo resuelves por tus propios métodos, puedes experimentar la tension y disfrutar del
triunfo del descubrimiento” - Pélya.

MARATON OLIMPICA
RETO 3.
jQuédate en casa y preparate para las Olimpiadas!

Estimados entrenadores:

La “Maratén Olimpica” hace parte del material de apoyo que ofrece el Equipo de Olimpiadas Regionales de
Matemadticas UIS, con el fin de promover la preparacion de los estudiantes en la resolucién de problemas olimpicos.
Sugerimos que difundan este material con sus colegas y estudiantes, a través de las diferentes plataformas digitales
o cualquier otro medio que ustedes consideren conveniente. Asi mismo, recomendamos incentivar a sus estudiantes
en la resolucion de estos problemas y la socializacién de sus soluciones, promoviendo la creatividad y la busqueda
de métodos alternativos de solucién que se destaquen por su sencillez, ingenio y belleza matematica. Se recomienda
que los nifos estén acompanados de sus padres o de una persona que pueda orientarlos en la lectura y comprension
de las instrucciones de este taller.

Apreciado estudiante:

A continuacion encontrard un breve resumen de la teoria necesaria para resolver este reto, algunos ejemplos y los
problemas propuestos para el nivel Avanzado. Tenga en cuenta que estos problemas estan dirigidos, principalmente, a
estudiantes de grado quinto. A quienes estén iniciando su preparacion, sugerimos que intenten resolver los problemas
de niveles anteriores. También los invitamos a que compartan sus soluciones a través de las redes sociales o con
sus compaferos y profesores, con el fin de buscar las soluciones mds creativas, sencillas e ingeniosas y si lo desean
también las pueden compartir en nuestra pagina de facebook: Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS.

ANGULOS

Dadas dos semirectas con el mismo punto inicial, el
angulo determinado por ellas es la amplitud que des-
cribe la inclinacién de una con respecto a la otra.
A continuacién, presentamos algunos resultados so-
bre dngulos que le pueden ser dtiles en la solucién de

problemas de geometria. Sugerimos que los tenga en dngulo

cuenta para resolver los problemas que proponemos en o >
vértice

este reto.
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Resultados importantes sobre angulos

1. La suma de los dngulos internos de cualquier tridngulo es 180°.

B
/(b\\ KA+ 4B+ £C = 180°,
A C

2. La suma de los angulos internos de cualquier cuadrilatero es 360°.

D
A
LA+ 4B+ £C + 4D = 360°.
B C

3. Si dos rectas se intersecan, entonces los dngulos opuestos por el vértice son congruentes (miden lo

<

4. Si un tridngulo es isésceles (tiene dos lados iguales), los dngulos opuestos a los lados iguales son

/\

5. Si dos rectas paralelas se cortan por una transversal, entonces los dngulos alternos internos, los
angulos alternos externos y los dngulos correspondientes son congruentes respectivamente, como se
muestra en la siguiente figura, en la que los los dngulos del mismo color miden lo mismo.

/7/(?3 nsversal
Rectas
paralelas

mismo).

congruentes.
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Halle la medidad del dngulo x, sabiendo que AB = AC.

A Solucién: Dado que AB = AC, el tridngulo ABC
es isosceles, por lo tanto el dngulo B mide 65°, lo
mismo que el angulo C.

Ademds, la suma de las medidas de los dngulos inter-
nos de un tridngulo es 180°, por lo tanto el angulo x
mide 50°, lo que hace falta para completar los 180°.
65°
180° — 65° — 65° = 50°.

I

Determine la suma de las medidas de los dngulos marcados en la siguiente figura:

Solucién: Marcamos los dngulos restantes en cada tridngulo. Ahora la suma de los dngulos marcados,
incluyendo los rojos, es 180° x 5 = 900°.

Pero, notemos que los angulos rojos al ser opuestos por el vértice con los dngulos del centro que no estan
marcados, completan media vuelta, es decir suman 180°.

Por lo tanto la suma de las medidas de los angulos verdes es 900° menos la suma de las medidas de los
dngulos rojos, es decir

900° — 180° = 720°.

Informes:
olimpiadas.matematicas@uis.edu.co
Tel.: 6344000 ext. 2316, 6450301.

Ed Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS.




iPONTE A PRUEBA!

1. En la siguiente figura el tridngulo ABC es
equilatero, las rectas l; y Iy son las prolonga-
ciones de dos de sus lados y la recta I3 también
pasa por el vértice A. jCudl es la medida del
angulo sombreado, si la medida del otro dangulo
marcado es 40°7

a) Haga un dibujo del reloj de Isabella cuando
han pasado 4 horas.

b) Calcule la medida del dangulo menor que
forman las mancillas del reloj de Isabella
cuando han pasado 4 horas.

2. Halle la medida del dngulo sombreado en la si- 5. En la siguiente figura |_°5 segmentos A_C y BD
guiente figura, sabiendo que los demas angulos se cortan en O. Si el tridngulo BOC es isésceles
marcados miden cada uno 25°. en O, determine el valor de a4+ /3, considerando

la informacién adicional dada en la gréfica.

A B

3. Si DE es paralelo aAB, la medida del dngulo en 6. En la siguiente figura A
la siguiente figura z es: el tridngulo BCD es

isésceles en C el angu-

lo BAC mide 40° vy

el dngulo DCA mide

30°. Calcular la medi- D

da del dngulo DCB

B

7. En la siguiente figura se muestra un hexagono
regular. j Cudl es la medida del angulo x7?

4. Isabella compré un reloj de manecillas muy es-
pecial, ya que en lugar de contar hasta 12 horas
solo contaba hasta 8, el minutero cambiaba de
nimero cada 5 minutos y el horario cambiaba de
nimero cada vez que el minutero pasaba por el
numero 8. Cuando Isabella compré el reloj mar-
caba la hora mostrada en la siguiente figura:
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8. Si el angulo CFD = 110°, CF = FD, CB y
FG son perpendiculares a AB, y DC es paralelo
a AB. Calcule el valor de o y 3.

D C

A G

9. El tridngulo HIJ cumple que
AHJI =2LIHJ =34£JIH.

Si IK es perpendicular a HJ, calcule el valor
del angulo KI1H.

H

I J

10. Hallar la medida del dngulo sombreado en la si-
guiente figura, sabiendo que O es el centro del
circulo, AB = OC'y el dngulo BCO mide 45°.

B-
'
C

11. Ana tiene un reloj en su habitacién como el que
se muestra en la figura. j En cudl de las siguientes
horas las manecillas del reloj forman un angulo
recto (de 90°)?

12. En la siguiente figura ABC'D es un rectangulo y
el tridngulo CF'B es isésceles, con FC = F'B.
Si el dngulo FBA mide 37°, jcudnto mide el
angulo 8 marcado en la figura?

D C
F B

37°
A B
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