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Introduccion

“

(...) nuestra educacién conformista y represiva parece concebida para que
los nifios se adapten por la fuerza a un pais que no fue pensado para ellos, en
lugar de poner el pais al alcance de ellos para que lo transformen y engrandez-
can. Semejante despropdsito restringe la creatividad y la intuicién congénitas,
y contraria la imaginacion, la clarividencia precoz y la sabiduria del corazdn,
hasta que los nifios olviden lo que sin duda saben de nacimiento: que la reali-
dad no termina donde dicen los textos, que su concepcion del mundo es mas
acorde con la naturaleza que la de los adultos, y que la vida seria mds larga
y feliz si cada quien pudiera trabajar en lo que le gusta, y sélo en eso”

Gabriel Garcia Marquez - Por un pais al alcance de los nifios.

La Universidad Industrial de Santander, como institucién de educacién su-
perior del ambito regional, forma ciudadanos como profesionales integrales,
éticos, con sentido politico e innovadores; apropia, utiliza, crea, transfiere y
divulga el conocimiento por medio de la investigacién, la innovacién cientifi-
ca, tecnoldgica y social, la creacién artistica y la promocién de la cultura,
buscando de este modo el fortalecimiento de una sociedad democratica,
participativa, deliberativa y pluralista, con justicia y equidad social, compro-

metida con la preservacién del medio ambiente y el buen vivir.

En el marco de esta misidn institucional, la Escuela de Matemdticas ofrece
a la sociedad santandereana y de la region de influencia de la Universidad,
un escenario de alta calidad para el cultivo de las matemdticas, promovien-
do entre los integrantes de la comunidad académica una actitud creativa y
rigurosa, y construyendo un ambiente académico basado en la solidaridad,
la empatia y el reconocimiento de los otros en su dignidad humana. Es por
esta razdén que, desde sus inicios, la Escuela de Matematicas se ha compro-

metido con la educacién matemadtica, no solo por la calidad reconocida a
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nivel nacional e internacional de los egresados de sus programas académicos
de pregrado y posgrado, sino también por su participacién activa y crucial

en la formacién de los estudiantes de otros programas de la Universidad.

Como parte de su responsabilidad académica y su proyeccién social frente
a los diversos retos en los procesos de ensenanza-aprendizaje de las habili-
dades matemadticas en el nororiente colombiano, la Escuela de Matematicas
ha disefiado y ejecutado desde el 2009, el proyecto Olimpiadas Regionales
de Matemdticas de la Universidad Industrial de Santander (ORM-UIS), para
secundaria y primaria, a través del fortalecimiento de las competencias ma-
tematicas de los estudiantes y la capacitacidén simultdnea de los profesores

que orientan dichos procesos.

Las ORM-UIS abordan cinco (5) areas, a saber: i) teoria de nimeros; ii)
combinatoria; iii) dlgebra, iv) lgica, y v) geometria. Ademads, las ORM-UIS

se desarrollan en cinco (5) fases, asi:

= Preparatoria: En esta fase el proyecto realiza tres talleres gratuitos
de capacitacién, previos a la fase de clasificacion y durante el periodo
de inscripciones. Estos talleres se llevan a cabo en el campus principal
de la UIS, Bucaramanga; las sedes regionales de la UIS (Barbosa,
Barrancabermeja, Mdlaga y Socorro) y en la Universidad Francisco de

Paula Santander, sede Ocafia, Norte de Santander.

= Clasificatoria: En esta etapa participan los estudiantes inscritos, quie-
nes presentan la prueba en su institucién educativa segtin el grado de
escolaridad. La prueba consta de problemas de seleccién mudltiple con

inica respuesta.

= Selectiva: En esta prueba participa el 10 % de los estudiantes inscritos
que corresponda a los mejores puntajes de la prueba clasificatoria,
quienes presentan la prueba en la sede regional correspondiente segtin
el grado de escolaridad. La prueba consta de problemas de seleccién

multiple con Unica respuesta, y problemas tipo ensayo, en donde deben
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justificarse las respuestas.

s Final: A esta instancia sélo clasifican los estudiantes que obtengan
en cada nivel los 20 mejores puntajes en la prueba selectiva. La prue-
ba consta de problemas tipo ensayo. Ademads de la presentacién de
la prueba final y la ceremonia de clausura del certamen, los finalistas
participan en actividades lidicas organizadas por el Grupo de Investi-

gacidén en Educacién Matemdtica - EDUMAT.

= Entrenamiento a estudiantes finalistas: A estos estudiantes, se les
ofrece una preparacién especial con el dnimo que participen en otras

competencias de matemadticas, a nivel nacional e internacional.

Por otra parte, las ORM-UIS se desarrollan en tres (3) niveles, segtin el grado
de escolaridad de los participantes, tanto de la formacién en bésica primaria,

como la media vocacional, del modo como se muestra en la siguiente tabla:

Nivel Basico | Nivel Medio | Nivel Avanzado

Primaria 3 4 5
Secundaria 6y7 8y9 10y 11

La cartilla que tiene en sus manos compendia los problemas matematicos
propuestos por el equipo de trabajo de las ORM-UIS en las distintas fases
de la Octava versidén del certamen, desarrollada durante el segundo semestre
de 2019, dirigido a estudiantes de educacién bdasica primaria. En esta opor-
tunidad se conté con la participacién de 78 colegios, para un total de 2877
estudiantes en competencia, provenientes de 30 municipios de los departa-

mentos de Santander, Norte de Santander y Cesar.

En esta versién las ORM-UIS, como siempre lo hace con alguien en especial,
destacé la trayectoria y el amor por las matemdticas del profesor britdnico
Andrew Willes, ganador del Premio Abel en 2016, considerado el “Nobel de
las Matematicas”, exactamente un referente, de carne y hueso, que nos invi-

ta a encontrar, detrds de un problema, la belleza de las matemdticas. Siendo
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un nino de apenas 10 afios, por alld en 1963, leyendo un libro de matemati-
cas se encontrd con un tesoro de nuestra ciencia, el famoso “dltimo teorema
de Fermat”, y le dedicé 30 afios de su vida a demostrarlo. Pierre de Fermat
era raro, fue abogado y matematico, y planted desde el siglo XVII varios
teoremas, siendo una figura destacadisima de las matematicas mundiales en
su tiempo, junto a Descartes y Kepler. Dentro de los teoremas disefiados por
Fermat, hubo uno que durante tres siglos reté a las mentalidades mas ilustres
de la ciencia, hasta que, en 1995, Andrew Wiles lo demostrd, precisamente,
“lltimo teorema de Fermat”. jCudntas preguntas o problemas de las ma-
tematicas estdn todavia pendientes de resolver y recrear? La nifiez, ademas
de una etapa maravillosa para aprender a amar y a ser amados, es también
el momento crucial en el que planeamos nuestras mas importantes aventu-
ras, por eso, el equipo de las ORM-UIS los invita a incluir en sus suefios, a
las matematicas, y a dedicarle a ellas su vida, las cuales no solamente nos
permiten ampliar los Iimites de nuestro conocimiento, sino, también, lograr

ser mejores ciudadanos, y, por lo tanto, mejores seres humanos.

Este documento consta de tres (3) capitulos, cada uno correspondiente a un
nivel de la competencia: nivel basico, nivel medio y nivel avanzado. En cada
uno de ellos el lector encontrard los problemas y la correspondiente solucién,
de las distintas soluciones que puede tener cada uno. Por esa razén, el equipo
de trabajo de las ORM-UIS recomienda e incentiva a quien desee enfrentar
nuevamente estos problemas, a descubrir y proponer, métodos alternativos

de solucién que se destaquen por su sencillez, ingenio y belleza matematica.

La Escuela de Matemadticas, a través del Grupo de Investigacién en Educacién
Matemdtica de la UIS (EDUMAT), reconoce la labor esencial del maestro en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las competencias matematicas de
los estudiantes, y por ello elabora esta cartilla para su utilizacién en el aula
de clase, que incluye, también, la preparacidn y discusién creativa entre pares
en los espacios de formacién docente. Esperamos que los participantes de la

educacién bdsica primaria, los profesores, y cualquier persona interesada en



el aprendizaje y ensefianza de las matemadticas, disfrute tanto como noso-

tros lo hicimos, el hermoso y milenario ejercicio del pensamiento matematico.

Las ORM-UIS no son una mera competencia, implican una puesta en escena
colectiva para que los nifios, nifias y adolescentes desplieguen sus capaci-
dades, fortalezcan sus habilidades y se reconozcan como sujetos capaces de
enfrentar problemas y solucionarlos. Esto psicolégicamente fomenta la auto-
percepcién como sujetos con comprension de su entorno, y esa es la exigencia
que hace hoy la humanidad. Creemos firmemente que alli debemos dirigir
todos nuestros esfuerzos, al fortalecimiento de ciudadanias que, gracias al
pensamiento critico que se desarrolla desde el ejercicio matematico, puedan
enfrentarse a la diversidad de problematicas que enfrenta la sociedad actual
y que requieren de una mirada no solo critica, sino, ademas, creativa para

ser solucionadas.

El proyecto ORM-UIS agradece y destaca al grupo de estudiantes partici-
pantes de Santander, Norte de Santander y Cesar, que participaron de esta
version, y que han demostrado ser capaces de asumir el reto de pensar y

sentir problemas sencillos y bellos de matematicas, con pasién y con rigor.
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Capitulo 1

Nivel Basico

1.1. Prueba Clasificatoria

1.1.1. Prueba Clasificatoria: 28 de agosto

1. El nidmero de juguetes de Sofia excede en 1 al nimero de juguetes de
Enrique, si Sofia le cede un juguete a Enrique, entonces
(a) Sofia y Enrique quedan con igual ndmero de juguetes.
(b) Enrique queda con un juguete mds que Sofia.

(c) Sofia queda con mds juguetes que Enrique.

(d) Enrique queda con dos juguetes mas que Sofia.

2. Los abuelos de Federico quieren cercar su jardin con 3 vueltas de alambre.
Si el jardin tiene forma de rectangulo, uno de sus lados mide 5 metros y
el otro mide el doble, jcudntos metros de alambre necesitan los abuelos

de Federico para cercar su jardin?

(a) 90 (b) 15 (c) 30 (d) 45

3. Camilo tiene cuatro tarjetas como las que se muestran a continuacién:
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i Cémo debe reorganizar Camilo sus tarjetas para obtener el menor nime-

ro de cuatro cifras posible?

w 191 [2] 9] o 2] 12][2]]0]
o [ 12]]2]]0] w L1101 [2] 9]

. iDe cuantas formas se pueden comprar dos panes diferentes en una pa-

naderia que vende 4 tipos de panes?

(a) 6 (b) 8 (c) 4 (d) 10

. Enrique debe atravesar un laberin-

to como el que se muestra en la Salida

siguiente figura. El laberinto tiene
cuatro entradas, enumeradas de @

a @ y una salida. jCudl entrada

debe escoger Enrique, si desea salir

del laberinto?

. El padre de Jhon, Diana, Sebastidn
y Carolina; dividié su finca en cua-
tro lotes de terreno, uno para cada

uno de sus hijos. La siguiente figu-

ra es un mapa de la finca, dibujado

sobre una cuadricula, que muestra

el lote asignado a cada hijo.

iA quién le correspondié el lote con mas terreno?

(a) Jhon (b) Sebastian (¢) Diana (d) Carolina
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7. Andrés pidié un juguete para su cumpleanos y como ha cumplido con
todos sus deberes, sus padres lo quieren complacer. El juguete cuesta
$20.000, pero los padres no cuentan con todo el dinero para comprarlo.
Si apenas tienen $4.000 y pueden ahorrar $800 semanales, jen cudntas

semanas habrdn conseguido el dinero para comprar el juguete de su hijo?
(a) 25 (b) 20 (c) 10 (d) 5

8. Samuel le pregunta a Paula cudl es su edad, y ella le dice que es alguno
de los siguientes nimeros: 14, 16, 17, o 19. Ademas le dice que su edad
coincide con la suma de las edades de sus hermanos que son menores de
10 anos y que la edad de uno de sus hermanos es par y la del otro es

impar. ; Cudl es la edad de Paula?

(a) 14 (b) 16 () 17 (d) 19

9. Sobre el piso de una piscina que tiene base cuadrada se han puesto
algunas tabletas cuadradas de igual tamafo, como se muestra en la figura.
i Cudntas tabletas hacen falta para cubrir completamente el piso de la

piscina?
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1.1.2. Solucién

1. Si Sofia tiene un caramelo mds que Enrique, entonces al restar un cara-
melo a Sofia, ambos quedan con la misma cantidad, pero si este caramelo
que se le resta a Sofia, se le cede a Enrique, entonces Enrique queda con

un caramelo mas que Sofia, como se muestra en la siguiente ilustracién:

Soffa | LR R A T R
Enrique| o TS * * * *

Sofia| ¢ TS . * . .
Enrique| o TS * * . . TS

2. Como el jardin de los abuelos de Federico es rectangular, uno de sus lados

mide 5m y otro mide 10m, entonces su perimetro es
om+5m+10m+ 10m = 30m.

De modo que para cercar el jardin con tres vueltas de alambre, se nece-

sitan 3 x 30 = 90 metros de alambre.

3. Para obtener el menor nimero de cuatro cifras posible con estas tarjetas,
Camilo debe ubicar en la cifra de las unidades de mil el menor digito
posible, es decir, el 1. Note el 0 no puede ir en la cifra de las unidades
de mil, ya que si inicia con 0, el nimero no seria de cuatro cifras. En
seguida, debe ubicar en la posicién de las centenas, la tarjeta, de las
que le quedan, con el menor digito posible, este es el 0. Luego, en la
posicion de las decenas debe ubicar el 2 y finalmente, para la posicidn

de las unidades le queda la tarjeta con el digito 9. Esto se ilustra a

continuacion:
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4. En la siguiente tabla se muestran las 6 posibles opciones de comprar dos
panes diferentes en la panaderia que ofrece 4 tipos de panes:

| || Opcién 1 | Opcién 2 | Opcién 3 | Opcién 4 | Opcidn 5 | Opcién 6 |

Tipo 1 1 1 1

Tipo 2 1 1 1

Tipo 3 1 1 1
Tipo 4 1 1 1

5. Si Enrique desea salir del laberinto, debe entrar por la puerta @ como

se muestra en la siguiente figura, ya que por las demds es imposible llegar

SalidalTl_

a la salida.

6. Observe que el drea del lote de Jhon, equivale al drea de 14 cuadraditos de
la cuadricula; el de Carolina, a 14 cuadraditos mas medio; el de Sebastian,
a 13 cuadraditos; y el de Diana, a 12 cuadraditos mas medio. Por lo tanto,

a Carolina le correspondié el lote con mds terreno.

7. Como el juguete cuesta $20.000 y apenas tienen $4.000, adn les falta
$16.000, pero cada semana pueden ahorrar $800, entonces en 20 semanas
los padres de Andrés habrdn conseguido todo el dinero para comprar el

juguete de su hijo, ya que 20 x 800 = 16.000.

8. Teniendo en cuenta que la suma de un niimero par con uno impar siempre
es impar, y que las edades de los dos hermanos de Paula son menores
de 10 afos, entonces la edad de Paula debe ser un nimero impar, menor
o igual que 18. De los nimeros que da Paula a Samuel, el dnico que

cumple estas condiciones es el 17, asi que esta debe ser su edad.
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9. Dado que la base de la piscina es cuadrada y uno de sus lados se cubre
con exactamente 5 tabletas cuadradas e iguales, entonces, toda la base
se cubre con exactamente 5 X 5 = 25 tabletas. Pero ya se han puesto 9
tabletas, segun indica la figura, asi que hacen falta 25 — 9 = 16 tabletas

para cubrir completamente el piso.
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1.2. Prueba Selectiva

1.2.1. Prueba Selectiva: 20 de septiembre
1. A una planta le nacen 2 hojitas cada dia, pero se le caen 4 cada semana.
iEn cuantas semanas la planta tendrd 120 hojitas?
(a) 9 (b) 10 (c) 12 (d) 20
2. jCuél es la suma de las cifras del mayor nimero natural de 3 cifras

diferentes, tal que la suma de sus cifras es impar, pero el producto es un

nimero par?

(a) 23 (b) 24 (c) 25 (d) 27

3. Diego juega a formar figuras con fichas como las que se muestran a

continuacién

Si las fichas pueden rotarse pero no sobreponerse ni partirse, ;jcudl de las

siguientes figuras puede formar Diego con sus fichas?
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PROBLEMAS TIPO ENSAYO

4. La maestra de matemdticas escribié tres numeros naturales conse-
cutivos en el tablero. Lucia sumé estos tres nimeros y Samuel, los
multiplcé. Si el resultado de Lucia fue 24, jcudl fue el resultado de

Samuel?

5. Los cinco hijos de dona Paulina tienen diferentes edades. j De cuadntas
maneras se pueden formar tres de sus hijos en una fila de menor a

mayor?

6. En la siguiente figura el segmento AF mide lo mismo que el seg-
mento F'C, pero el doble del segmento AB. Si el perimetro del re-
gién sombreada es 12 c¢m, jcudl es el perimetro del pentagono regular
ABCDE?
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1.2.2. Solucién

1. A la planta le nacen 2 hojitas cada dia, entonces en una semana, que
tiene 7 dias, le nacen 7 x 2 = 14 hojitas; pero cada semana también se
le caen 4, de modo que semanalmente la planta aumenta 10 hojitas en
total. Asi, para que la planta tenga 120 hojitas deben pasar 12 semanas,
pues 12 x 10 = 120.

2. Como el nimero es de tres cifras, la suma de ellas es impar y el producto
impar, entonces dos de las cifras deben ser pares y una impar. Para
conseguir el mayor nliimero con estas condiciones, seleccionamos el mayor
digito posible para la cifras de las centenas, es decir el 9, en seguida
ubicamos el 8 en la cifra de las decenas, y finalmente, el 6 en la cifra
de las unidades, formando asi el numero 986, cuya suma de sus cifras es

9+8+6=23.

3. De las figuras que se muestran en las opciones, la linica que puede formar

Diego con sus fichas es la de la opcién (d), por ejemplo, asi:

.

Note que la opcién (a) se descarta, pues en las esquinas del techo de
la casita hay medios cuadraditos y las fichas no se pueden partir. Las
figuras de las opciones (b) y (c) también se descartan, pues ellas cubren
un drea de 11 y 22 cuadraditos de la cuadricula, respectivamente; pero
cada una de las fichas cubre exactamente el drea de 3 cuadraditos, asi
que todas las figuras que se formen con estas fichas deben cubir un drea

equivalente a la que cubre un miultiplo de 3 cudraditos de la cuadricula.
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4. Los tres nimeros naturales que escribié la maestra son consecutivos, es

decir “estan juntos”, y ademds la suma de ellos es 24. Entonces, haciendo
24-+3 = 8, vemos que los nimeros son: 7, 8,y 9. Por lo tanto, el resultado

que obtiene Samuel es 7 x 8 x 9 = 504.

. Supongamos que los hijos de dofia Paulina son @ @ @ @ @ en

el respectivo orden de menor a mayor. Entonces las posibles maneras de
formar a tres de ellos en una fila, de menor a mayor, son 10 en total, a

saber:

©
©
®
©
©
®

©
©
©
©
©
®

. Como el pentagono ABCDFE es regular, entonces todos sus lados miden

lo mismo, en particular AB = BC; ademds, AF = F(C'y el perimetro de
la regién sombreada es 12 cm, luego AF + AB = 6cm. Pero AF mide
el doble de AB, entonces AF = 4cm y AB = 2cm. Por lo tanto, el

perimetro del pentagono regular es 5 x 2¢m = 10 cm.
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1.3. Prueba Final

1.3.1. Resultados

El Comité Organizador de las Olimpiadas Regionales de Matematicas de la
Universidad Industrial de Santander, se enorgullece de felicitar por su meri-
toria participacidn y excelente desempeiio a lo largo de la octava versién de
las Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS - Primaria, a los siguientes
estudiantes, quienes se destacaron entre los 977 participantes del certamen

en el nivel Basico, alcanzando los mejores puntajes en la prueba final, asi:

CUADRO DE HONOR

1¢" Puesto, medalla de oro
ELBERT ALEJANDRO DUENAS ALMEIDA

Colegio Jorge Ardila Duarte, Bucaramanga.

| r

2° Puesto, medalla de plata

DANIEL ARTURO CALVETE ALVAREZ
Fundacién Colegio UIS, Floridablanca.

3" Puesto, medalla de bronce

ToMmAS TELLEZ RUEDA

Colegio Bilingiie Divino Nifio, Bucaramanga

. 510
JosE MIcUEL CARO LOPEZ

Colegio Santa Isabel de Hungria, Floridablanca.

Dl nlct
510

SANTIAGO MARTINEZ BELTRAN

Colegio Jorge Ardila Duarte, Bucaramanga.
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1.3.2. Prueba Final: 19 de octubre

1. El pais Narand tiene 7 departamen-
tos: Azgard, Belzan, Caraujo, Da-

laran, Emanapa, Fugoran y Guijal.

AZGARD
Un profesor queria saber cémo esta-
ban ubicados estos departamentos,
asi que los buscd en un mapa, pero

este tenfa borrados los nombres de
algunos de ellos, como se muestra
en la figura. Sin embargo, el pro-
fesor recordaba los siguientes datos

de su clase de geografia:

= Caraujo tiene frontera con Belzan pero no con Azgard.

= Dalaran tiene frontera con Azgard y con Belzan.

= Guijal tiene frontera con menos departamentos que los que tiene
Emanapa y que los que tiene Caraujo.

= Fugoran tiene frontera con mds departamentos que los que tiene

Belzan.

Por favor, ayude al profesor a completar el mapa con los nombres que

faltan.

2. Halle el perimetro del cuadrildtero A H D
EHGF, sabiendo que ABCD es
un cuadrado de lado 7cm, y que
los segmentos AE, BF, CGy DH

miden 4 ¢m cada uno.
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3. Llamaremos manos a las 8 extremidades de un pulpo. j De cudntas formas
se pueden dar las manos dos pulpos, si entre ellos no quedan manos libres

y demds un pulpo no se da la mano a si mismo?

4. Este problema consta de tres enunciados. Tenga en cuenta que el enun-
ciado IT depende de la respuesta del enunciado I y el enunciado III,
de la respuesta del enunciado II. En la hoja de respuestas, escriba el
procedimiento y la respuesta de cada enunciado en los recuadros corres-

pondientes.

I. La siguiente figura estd formada por tres rectangulos, dos de ellos
cuadrados, cuyas dimensiones, en centimetros, son nimeros natu-
rales. Si el nimero que aparece en dos de las figuras representa el
area, en centimetros cuadrados, de cada una de ellas, jcudl es el

drea del cuadrado sombreado?

104

169

I1. La suma de dos nimeros primos es igual a una cuarta parte del
nimero encontrado en el item anterior, y su diferencia excede en

1 a uno de ellos. jCudles son estos dos nimeros?

ITI. La cantidad promedio, en anos, que dura una botella de pldstico
en descomponerse, coincide con diez veces el producto de la pareja
de nimeros encontrada en el item II. Siendo asi, jen qué ano se

espera que se descompongan las botellas fabricadas en el 20197
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1.3.3. Solucién

1. Teniendo en cuenta las pistas dadas en el problema, se puede completar

el mapa de la siguiente forma:

EMANAPA
AZGARD

CARAUJO

DALARAN g

2. Como el lado del cuadrado ABCD mide 7cm, entonces su drea es
49 cm?. Ademds, AE = DH = 4cm, luego AH = 3cm y asi el area del
tridngulo FAH es

Note que cada uno de los tridngulos FAH, HDG, GCF y F'BE tiene

la misma area, por lo tanto el drea del cuadrado sombreado es
49 em? — (4 X 6cm2) = 25cem?.

De modo que cada uno de los lados del cuadrado EHGF mide 5¢em y

por lo tanto su perimetro es 4 x 5¢cm = 20 cm.

3. Dejando fijas las manos del pulpo A, contaremos de cudntas formas
podemos unirlas con las del pulpo B. Veamos: inicialmente, la mano @
del pulpo A, la podemos unir con cualquiera de las 8 manos del pulpo B;
ahora, la mano @ del pulpo A, solo se puede unir con 7 de las manos
del pulpo B, pues ya se unié una mano del pulpo B con la primera mano

del pulpo A. Analogamente, tenemos que la mano @ del pulpo A se
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4.

puede unir a 6 de las manos del pulpo B, y asi sucesivamente hasta que

la mano del pulpo A se puede unir a solo 1 de las manos del pulpo

B, precisamente, la dltima que queda libre.

Manos del pulpo A | Opciones

@QEPOE®®E

Con lo anterior, por el principio multiplicativo, tenemos que en total los

dos pulpos se pueden dar las manos de 8 X 7x6x5x4x3x2x1 = 40.320

formas diferentes.

I.

II1.

II1.

Note que 169 = 13 x 13 y 104 = 13 x 8, luego el lado del cuadrado

sombreado mide 8 ¢m y por lo tanto su drea es 64 cm?.

La cuarta parte de 64 es 16. Ademds, las (nicas parejas de primos
que suman 16 son: {3,13} y {5,11} , pero como la diferencia entre
ellos debe exceder en 1 a uno de ellos, entonces la Unica pareja de

primos que cumple todas las condiciones es 5 y 11.

El producto de la pareja de nimeros encontrada en el item anterior
es 5 x 11 = 55, luego la cantidad promedio en aios que dura una
botella plastica en descomponerse es 10 x 55 = 550. Asf, se espera
que las botellas fabricadas en el 2019 se descompongan en el aho
2019 + 550 = 2569.
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Nivel Medio

2.1. Prueba Clasificatoria

2.1.1. Prueba Clasificatoria: 28 de agosto

1. Cuatro hermanas: Maria, Viviana, Lina y Silvia nacieron en afos diferen-
tes: 2007, 2009, 2011 y 2013; no necesariamente en ese orden. Si se sabe
que la menor no es Maria ni Silvia, y que Maria es 4 afios menor que

Lina, jen que afio nacié Viviana?

(a) 2007 (b) 2009 (c) 2011 (d) 2013

2. Latarea de Carolina consiste en bordear con lana tres figuras geométricas:
un tridngulo equildtero cuyo lado mide 3 ¢cm, un cuadrado de lado 4 cm,
y un pentagono regular con 5cm de lado. jCudntos centimetros de lana

necesita Carolina para realizar su tarea?

(a) 50 (b) 12 (c) 60 (d) 24

3. El libro de cuentos de Juan tiene 99 paginas enumeradas del 1 al 99.
Si cada cuento inicia en una pagina miultiplo de 5, jcudl es el mdximo

nimero de cuentos que puede tener el libro?

(a) 20 (b) 19 (c) 18 (d) 21

17
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. Dos hojas cuadradas iguales se so-

. La edad de Daniel es el doble de |la edad de Karen. ; Cudl de los siguientes

nimeros NO puede ser la suma de las edades de Daniel y Karen?

(a) 15 (b) 12 (¢) 20 (d) 18

. En la cafeteria de un colegio venden jugos de mango, fresa, uva y naranja.

Si cada jugo se puede pedir en tres tamafios diferentes: grande, mediano

0 pequefio, jcudntas opciones tienen los estudiantes para pedir un jugo?

(a) 7 (b) 12 () 6 (d) 24

breponen en un rectangulo como se
muestra en la siguiente figura. Si el

lado de cada hoja mide 3 cm, jcudl

es el drea del rectdngulo sombrea- lem
do? lem
(a) 2cm? (b) 4cm? (c) 3cm? (d) 1em?

. El nimero total de inscritos en una competencia de ciclismo es mayor

que 100 pero menor que 1000, y el producto de sus cifras es 21; jcual es

la suma de sus cifras?

(a) 11 (b) 10 () 3 (d) 4

. El nimero favorito de Alejandra es el menor niimero natural mayor que

0 que es divisible por 2, 3, 4, 5 y 6. jCudl es este nimero?

(a) 30 (b) 120 (c) 60 (d) 720
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9. jCuél es la reflexién de la siguiente figura, respecto a la recta L?

L
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2.1.2. Solucion

1.

Como la menor de las cuatro hermanas no es Maria ni Silvia, entonces
ellas no nacieron en el 2013. Ademds, Maria es 4 afios menor que Lina,
luego Lina nacié en el 2017 y Maria en el 2011. Finalmente, se concluye

que Silvia nacié en el 2009, y por lo tanto Viviana nacié en el 2013.

4 anos Sitvia
f i Marfa
2007 2009 2011 2013

" Lina Silvia Marfa Viviana

El perimetro de un tridngulo equildtero cuyo lado mide 3cm es 3x3cm =
9 c¢m; el perimetro de un cuadrado con 4cm de lado es 4 x4 cm = 16 cm,
y el perimetro de un pentdgono regular con 5c¢m de lado es 5 X 5¢ecm =
25 cem. Por lo tanto, Carolina necesita 9em + 16 em + 25 ecm = 50 em de

lana para realizar su tarea.

SOLUCION 1. Se trata de contar cuantos miiltiplos de 5 hay entre 1 y 99;
estos son 19 en total, a saber: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95.

SOLUCION 2. Note que los midiltiplos de 5 aparecen cada cinco nimeros
naturales, asi, dividiendo 99 entre 5 obtenemos 19 de cociente y 4 de
residuo, lo cual establece que del 1 al 99, hay 19 mdltiplos de 5 y sobran
4 nimeros que corresponden desde el 95 hasta el 99. Por lo tanto, el

maximo ndmero de cuentos que puede tener el libro es 19.

. Como la edad de Daniel es el doble de la edad de Karen, al sumar estas

edades obtenemos 3 veces la edad de Karen, por lo tanto esta suma debe
ser un multiplo de 3, y de las opciones de respuesta, 20 es el tinico niimero

que NO es miiltiplo de 3.

Cada uno de los 4 sabores de jugo se puede pedir en 3 tamanios diferentes,

por lo tanto hay 4 x 3 = 12 formas diferentes de pedir un jugo.
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6. Observe que un lado del rectdngulo sombreado mide 1c¢m y otro mide

3em — 1em = 2em, por lo tanto su drea es 2¢m x 1em = 2 em?.

7. Note que el ndmero de inscritos a la competencia tiene tres cifras y
ademads 21 se puede expresar como producto de tres digitos de una (nica
forma (salvo el orden de los factores): 21 =1 x 3 x 7. Por lo tanto, las
cifras del nimero de inscritos son 1, 3 y 7, en algin orden. Asi, la suma

de las cifras de este nimeroes 1 + 3+ 7 = 11.

8. El ndmero favorito de Alejandra es el minimo comdn muiiltiplo de 2, 3, 4,
5y 6, es decir el 60.

9. La reflexion de la figura dada respecto a la recta L, es la que se muestra

a continuacién:
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2.2. Prueba Selectiva

2.2.1. Prueba Selectiva: 20 de septiembre

1. ;Cudl es el resultado de la siguiente operacién?

1 2 3 4 5 6 7 8 9
S X =X =X =X=X=X=X—=X —
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 9 9
(a) 10 (b)l_o (0)5 (d) 10

2. Diego juega a formar figuras con fichas como las que se muestran a

continuacién

********************

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Si las fichas pueden rotarse pero no sobreponerse ni partirse, ;jcudl de las

siguientes figuras puede formar Diego con sus fichas?
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3. Camilo escribe los nimeros primos menores que 30, cada uno en una
tarjeta y Sara, hace lo mismo con los miltiplos de 3 mayores que 0 y

menores o iguales que 30. Es correcto afirmar que

(a) Camilo tiene mds tajetas que Sara.
(b) Sara tiene mds tajetas que Camilo.

¢) Sara 'y Camilo tienen el mismo nimero de tarjetas.

(
(d

Sara y Camilo tienen mas de una tarjeta en comiin.

PROBLEMAS TIPO ENSAYO

4. En un campeonato de fitbol cada equipo obtiene 3 puntos cada vez
que gana un partido, 1 punto cada vez que empata y, 0 puntos cada
vez que pierde. Al final del campeonato, el equipo ORM-UIS obtuvo
un total de 32 puntos. Si se sabe que perdi6 2 partidos y el niimero de
partidos que gand es igual al nimero de partidos que empatd, j cuantos

partidos jugé el equipo ORM-UIS?

5. La coleccién de soldaditos de plomo de David tiene entre 50 y 100
soldaditos. En el desancaso, jugando con sus compaiieros, David los
forma en filas de 5 y no sobran soldaditos, luego su mejor amigo los

forma en filas de 7 y le sobran 3. j Cudntos soldaditos tiene David?

6. En la siguiente figura se muestran dos cuadrados. Si un lado del cua-
drado més grande mide 5c¢m y el drea sombreada es 21 cm?, jcudl es

el perimetro del cuadrado pequefio?
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2.2.2. Solucion

1. Simplificando la expresién, obtenemos

L2 B A B B T B
273 ATE 8T TR0 10

2. De las figuras que se muestran en las opciones, la linica que puede formar

Diego con sus fichas es la de la opcién (d), por ejemplo, asi:

.

Note que la opcién (a) se descarta, pues en las esquinas del techo de
la casita hay medios cuadraditos y las fichas no se pueden partir. Las
figuras de las opciones (b) y (¢) también se descartan, pues ellas cubren
un drea de 11 y 22 cuadraditos de la cuadricula, respectivamente; pero
cada una de las fichas cubre exactamente el drea de 3 cuadraditos, asi
que todas las figuras que se formen con estas fichas deben cubir un area

equivalente a la que cubre un miultiplo de 3 cudraditos de la cuadricula.

3. Las tarjetas de Camilo y Sara tienen los siguientes niimeros:

Camilo | 2 3 ) 7T 111317192329
Sara 3 6 9 |12 |15 18|21 |24 |27 |30

Por lo tanto, ambos tienen el mismo nimero de tarjetas.

4. Cada vez que el equipo ORM-UIS gana un partido y empata otro, suma
4 puntos. Note que el equipo obtuvo en total 8 x 4 = 32 puntos, por
lo tanto el nimero de partidos ganados fue 8 y el nimero de partidos
empatados también fue 8. Como ademds perdié 2 partidos, entonces el

equipo jugd 8 + 8 + 2 = 18 partidos en total.
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5. Como David forma los soldaditos en filas de 5 y no sobran soldaditos,
entonces la cantidad de soldaditos es un miltiplo de 5 entre 50 y 100,
los cuales son: 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95 y 100. Ademas, su
mejor amigo los forma en filas de 7 y le sobran 3, luego el ndmero de
soldaditos excede en 3 a un miiltiplo de 7. Por lo tanto, David tiene 80
soldaditos de plomo, pues este es el Gnico nimero de la lista anterior que

cumple la dltima condicién: 77 + 3 = 80.

6. Dado que el lado del cuadrado mds grande mide 5 cm, su drea es 25 cm?.
Ademds, el drea sombreada es 21 ¢m?, de modo que el drea del cuadrado
pequefio es 25 cm? — 21 em? = 4em?. Asi, cada lado de este cuadrado

mide 2cm y por lo tanto su perimetro es 8 cm.
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2.3. Prueba Final

2.3.1. Resultados

El Comité Organizador de las Olimpiadas Regionales de Matemdticas de la
Universidad Industrial de Santander, se enorgullece de felicitar por su meri-
toria participacién y excelente desempeiio a lo largo de la octava versién de
las Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS - Primaria, a los siguientes
estudiantes, quienes se destacaron entre los 791 participantes del certamen

en el nivel Medio, alcanzando los mejores puntajes en la prueba final, asi:

CUADRO DE HONOR

1¢" Puesto, medalla de oro
BELLOROSSME NHAJAIS MOGOLLON PADILLA

Colegio Integrado Caro y Cuervo, Bucaramanga

2° Puesto, medalla de plata

MIGUEL ANGEL GOMEZ TOLOZA

Gimnasio Pedagégico Comfenalco, Bucaramanga

3¢" Puesto, medalla de bronce

JuaN DIEGO CASTRO PicON

Colegio San Pedro Claver, Bucaramanga

SEBASTIAN AMAYA TABARQUINO

Colegio Jorge Ardila Duarte, Bucaramanga.

MARIiA Lucia RUEDA FERNANDEZ

Fundacién Colegio UIS, Floridablanca.
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2.3.2. Prueba Final: 19 de octubre

1. Edson completé el siguiente table-

ro de 7 x 7 casillas, con ndmeros 1 R .

digitos del 1 al 7, de tal forma que |- [~ |- -
no se repetian niimeros en cada fi- |— E — :::::i —— 7
la, ni columna, ni diagonal puntea- |- *]-" “ L " 2 oL

da en el tablero. Luego borré algu- 4 _:i“:. 1 3 ::’3:

nos niimeros y otros los reemplazé | .-~ "::::'”':;;:" S

con letras como se muestra al lado. [ ".._._.v-‘":.”_‘-" 5T

Encuentre el valor numérico de la

siguiente operacién A 2 6 1 5

RxExSxTxA

2. Hallar la medida del dngulo sombreado en la siguiente figura, sabiendo
que O es el centro del circulo, AB = OC' y el angulo BCO mide 45.

B-
'
C

3. Paula compré una cantidad de dulces, que es el mayor niimero, menor
que 50, que tiene exactamente 4 divisores naturales, y la suma de sus
cifras es un nimero primo. Si cada dia come un caramelo menos que
el dia anterior, jpara cuantos dias le alcanzan sus caramelos? j Cuantos

caramelos debe comer cada dia?
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4. Este problema consta de tres enunciados. Tenga en cuenta que el enun-
ciado IT depende de la respuesta del enunciado I y el enunciado III,
de la respuesta del enunciado II. En la hoja de respuestas, escriba el
procedimiento y la respuesta de cada enunciado en los recuadros corres-

pondientes.

I. jCudntos nimeros capicta de cuatro cifras son miltiplos de 157

NoTA: Un nimero es capicua si se lee igual de izquierda a derecha

que de derecha a izquierda.

II. Con sus tres vértices sobre una circunferencia, cuyo radio mide,
en centimetros, el ndmero hallado en el item anterior, se dibuja
un triangulo de tal forma que uno de sus lados es didmetro de la
circunferencia y su drea es la mayor posible. jCudl es el drea de

este tridngulo?

ITI. jEn qué ano del siglo XX Andrew Wiles demostré el Ultimo Teo-
rema de Fermat, si este coincide con el triple del quintuple de un
nimero de tres cifras cuyo producto es el nimero de la respuesta

del item anterior?
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2.3.3. Solucion

1. Observando la diagonal principal se ve que E, S y T son los nimeros
2, 4y 6, en algln orden. Por otra parte, teniendo en cuenta las demds
condiciones del enunciado se deduce que A = 7y R = 7, por lo que
el valor numérico de la operacién R x E x S x T x A, estd dado por

2Xx4x6x%xT7TxT=2352.

Nota: El problema solo pide el valor nimerico de Rx Ex .S xT x A, luego
no es necesario completar todo el tablero ni hallar el valor especifico de

cada letra.

2. Trazando los radios OB y OA,
como se muestra en la figura, se
observa que el tridngulo ABO es
equildtero, por lo tanto el angulo
ABO mide 60; y también que el
tridngulo BOC' es isésceles en O,
luego LOBC = £BCO = 45.

Asi, tenemos que LABC = LABO + £0OBC = 60 + 45 = 105.

3. En la siguiente tabla se muestran los nlimeros menores que 50 cuya suma

de sus cifras es un ndmero primo.

Suma de las cifras Ndmeros
13 49.
1 29, , A7.

16, 25, , 43.
5, (14), 41, 23, 32.

7
5

3 3,30, 12, (21).
2 2, 20, 11.
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4.

Note que los niimeros encerrados dentro de un circulo son los tnicos, en

la tabla, que tienen exactamente 4 divisores y de ellos el mayor es 38.

Este es el niimero de caramelos que compré Paula.

Por otro lado, sabemos que cada dia ella come un caramelo menos que

el dia anterior, asi que se deben buscar niimeros consecutivos que sumen

38, los cuales resultan ser: 8, 9, 10 y 11. Por lo tanto, los caramelos le

alcanzan para 4 dias y debe comerlos del siguiente modo: 11 el primer

dia, 10 el segundo, 9 el tercero y 8 el cuarto.

I.

1I1.

II1.

Los mitiplos de 15 son miiltiplos de 3 y de 5 simultdneamente,
luego la suma de las cifras de estos niimeros deben ser miltiplo de
3 y terminar en 0 o en 5. Pero como son capicuas, la cifra inicial
coincide con la cifra final, por lo tanto solo pueden terminar en 5.
De esta manera, los nimeros que cumplen estas condiciones son 3
en total, a saber: 5115, 5445 y 5775.

Si el radio de la circunferencia es
3cm, su didmetro es 6¢cm. To-

mando el lado del tridngulo que

1

1

|

13cem

., . . 1
es didmetro de la circunferencia :

e
como base, tenemos que la altu- 6 cm
ra, debe medir 3c¢m para obte-
ner la mayor area posible, como
se muestra en la figura.

, . . ., 6cm x 3em
Asi, el area de dicho tridngulo es — 5 = 9 cm?.

Los nimeros de tres cifras cuyo producto es 9 son: 911, 191, 119,
331, 313, y 133. De ellos, el tnico que cumple que el triple de
su quintuple es un afio del siglo XX es el 133. Luego, el ano
en que Andrew Wiles demostré el Ultimo Teorema de Fermat fue

3 x5 x 133 = 1995.
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3.1. Prueba Clasificatoria

3.1.1. Prueba Clasificatoria: 28 de agosto

1. Dentro de cada figura del siguiente arreglo se escribe un niimero natural
diferente del 1 al 9 de tal forma que al efecturar la operacién el resultado

sea el mayor posible. j Cudl es este resultado?

ek

(a) 54 (b) 56 (c) 81 (d) 32

2. Dos hormigas recorren un camino recto de longitud 100 centimetros y

1
puntos extremos A y B. Si la hormiga @ ha recorrido e del camino
desde A en direccién hacia B, mientras que la hormiga @ ha recorrido

A del camino, desde B en direccién hacia A; jcudl es la distancia que

las separa?
I ]
(a) 40cm (b) 60cm (c) 30em (d) T0em

31
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3. En una urna hay 10 balotas enumeradas del 1 al 10. j Cuantas balotas, co-
mo minimo, debe extraer una persona con los ojos cerrados para asegurar

que una de las balotas extraidas tiene un nimero primo?
(a) 5 (b) 4 () 7 (d) 6
4. Gabriela tiene 5 anillos de diferentes colores. j De cudntas formas puede

lucir los anillos en su mano derecha, si en cada uno de sus 5 dedos se

pone un anillo?
(a) 120 (b) 15 (c) 25 (d) 125

5. Cuatro estudiantes responden Verdadero (V') o Falso (F') en un examen
de 5 preguntas como se muestra en la siguiente tabla

H Felipe ‘ Nicolas ‘ Ana ‘ Lucia ‘

Pregunta 1 % F \%4 %
Pregunta 2 F F F \%
Pregunta 3 F \%4 F F
Pregunta 4 \% F F \%
Pregunta 5 F v v F

Si uno de los estudiantes contestd bien todas las preguntas, otro contesté
bien solo dos y otro fallé en todas sus respuestas, jcudntas preguntas

contestd bien Felipe?

(a) 1 (b) 2 (c) 3 (d) 4

6. Ana tiene un reloj en su habitacién
como el que se muestra en la figu-
ra. i En cudl de las siguientes horas
las manecillas del reloj forman un

angulo recto?

(a) 12: 00
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7. En una caja hay tantas bolsas como caramelos hay en cada una de las
bolsas. Si el total de caramelos que hay en la caja es 64, jcudntas bolsas

hay en la caja?

(a) 10 (b) 8 (c) 64 (d) 32

8. Elian representd el nimero de la clave de su celular en el dbaco con 21

aritos. De la clave del celular de Elian podemos asegurar que

(a) es miltiplo de 7.

b) es mayor que 400.

)

(b)

(c) es divisible entre 3.
)

(d) tiene mds de tres digitos.

9. Calcular el drea sombreada en la siguiente figura, sabiendo que el lado del
cuadrado EFGH mide 8 cm, el lado del cuadrado ABCD mide 4¢m, y
M, N, O,y P son los puntos medios de los lados del cuadrado FFGH.

H N G

(a) 48 cm? (b) 64 cm? (c) 16 cm? (d) 40 cm?
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3.1.2. Solucion

1.Si0O=1, 0O =9, A =2y =8, se obtiene el mayor valor posible en
el resultado de la operacién indicada, a saber:
AN 9—-2
-4

V) ==

. . 1 .
2. SOLUCION 1. La hormiga @ ha recorrido — del camino desde el pun-

., . 100 em
to A, en la direccién de B, esto equivale a

= 20cm, pues la
longitud total del camino es 100 cm. Por otra parte, la hormiga @ ha

2 _ .,
recorrido — del camino, desde el extremo B, en la direcciéon de A, lo
100 cm

que equivale a x 2 = 40 cm. Asi, la distancia que separa a las

hormigas es 100 cm — 20 cm — 40 cm = 40 cm.

SoLUcION 2. Dividiendo el segmento AB en 5 partes iguales, tenemos
que la hormiga @ ha recorrido una de esas partes de izquierda a derecha,
mientras que la hormiga @ ha recorrido dos de esas partes de derecha
a izquierda. Por lo tanto, la distancia que las separa equivale a dos de

. . 00 cm
las cinco partes del segmento, que miden

X 2 =40 cm, como se

muestra en la figura.

40 ecm

3. Se puede ver que del 1 al 10 hay 6 nimeros que no son primos, de manera
que para estar seguros de haber extraido una balota con un nimero primo,

debemos extraer, como minimo, 7 balotas.

Note que si se extraen 6 o menos balotas, no se puede asegurar que al
menos una tenga un ndmero primo, pues puede ocurrir que todas estas

balotas correspondan a un nimero compuesto.
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4. Se trata de contar de cudntas formas se pueden ordenar 5 objetos (anillos)
en una fila con 5 posiciones (dedos). Note que para la primera posicién
(el dedo pulgar) tenemos 5 opciones, y por cada una de estas opciones
tenemos 4 opciones para elegir el objeto de la segunda posicién (dedo
indice), pues ya hay uno en la primera posicién, es decir, van 5 x 4
opciones. Ahora, para cada una de estas opciones tenemos 3 formas de
elegir el tercer objeto, esto es 5 x4 x 3, y para cada una de estas opciones
tenemos 2 formas de elegir al cuarto objeto, 5 x 4 x 3 x 2; finalmente para
elegir el quinto objeto, tenemos solo una opcién (el que quedd), para un
total de 5 x 4 x 3 x 2 x 1 = 120 formas.

Lo anterior es el principio multiplicativo, que se resume en:

Sopc. X 4dopc. X 3opc. X 2o0pc. x 1lope. = 120.
—_——— —m— ) e e =~
pulgar indice anular corazén mefiique formas

5. Se sabe que uno de los estudiantes contesté todas las preguntas bien
y otro fallé6 en todas, y se observa que Nicolds y Lucia son los tnicos
que tienen todas las respuestas distintas entre ellos, luego uno de ellos
contesté todo bien y el otro todo mal. Ahora, como otro estudiante
contestd bien solo dos respuestas, comparamos las respuesas de Felipe
y Ana, con las de Nicolds y Lucia notando que las respuestas de Felipe
coinciden en 4 respuestas con Lucia y en 1 con las de Nicolds, mientras
que las respuestas de Ana coinciden en 2 con las de Lucia, y en 3 con las
de Nicolas. De lo anterior se concluye que Lucia es quien tiene todas las

respuestas correctas, y asi Felipe contesté bien 4 preguntas.

6. En las siguientes figuras se ilustra el reloj con cada una de las horas que

proponen las opciones de respuesta.
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Esto permite concluir que las manecillas del reloj forman un dngulo recto

a las 3:00.

. El total de caramelos que hay en una caja se obtiene multiplicando el

nimero de bolsas por el niimero de caramelos en cada bolsa. Pero el
nimero de bolsas es igual al nimero de caramelos en cada bolsa, de
modo que debemos buscar un nimero que multiplicado por si mismo

resulte 64. Dicho nimero es el 8.

. Note que el nidmero de aritos que se usan para representar un numero

en el dbaco coincide con la suma de sus cifras, de modo que si Elidn usé
21 aritos para representar el niimero de la clave de su celular, entonces
este nimero es divisible entre 3, pues la suma de sus cifras es 21, que
es multiplo de 3. Las demds opciones se pueden descartar con casos

particulares.
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9. En la figura se obseva que el drea sombreada corresponde al drea del
cuadrado ABCD méds el area de cuatro tridngulos, cada uno con igual
area. Ahora, como el lado del cuadrado ABCD mide 4cm, su area es
16 cm?. Ademas, HM = HN = 4cm, y de esto se sigue que el drea del
triangulo M HN es w = 8cm?2. Asi, el drea sombreada estd

dada por

16cm? + 4 x (8em?) = 48 cm?.
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3.2. Prueba Selectiva

3.2.1. Prueba Selectiva: 20 de septiembre

1. jCudntos nlimeros capicta de tres cifras son divisibles por 3 y 57

NotA: Un nimero es capicua si se lee igual de izquierda a derecha que

de derecha a izquierda.
(a) 3 (b) 6 (c) 10 (d) 20
2. Maria ahorré $1.600 durante la semana y Camilo, $3.000. Si Maria gasté

3 : , L2 .
— de su dinero el fin de semana y Camilo, R del suyo; es correcto afirmar

que

(a
b

) Maria gasté mdas dinero que Camilo.
(b) Camilo gasté mas dinero que Maria.
(c) ambos gastaron la misma cantidad de dinero.

(d) ambos quedaron con la misma cantidad de dinero.

3. En la siguiente figura se representa un cuadrado ABC' D que tiene 8 cm
de lado. Si E'y F son los puntos medios de los lados AB y BC respec-

tivamente, jcudl es el drea del tridngulo EF D?

B F C

(a) 32 cm? (b) 24 cm? (c) 16 cm? (d) 8cm?
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PROBLEMAS TIPO ENSAYO

4. Un cientifico estuvo dentro de una cueva en una expediciéon que durd
1.000 horas. Si la expedicién inicié un lunes a las 6:00 de la mafiana,

iqué dia de la semana y a qué hora terminé?

5. En la fiesta de cumpleafios de Leonardo se observé que 60 personas
usaban gafas, y 18 personas tenian brackets. Ademads el nimero de
personas que usan gafas y llevan brackets es el maximo comun divi-
sor entre 60 y 18, mientras que las personas que no usaban gafas ni
tenian braquets era el minimo comin mdltiplo entre 60 y 18. j Cudntas

personas habian en la fiesta de Leonardo?

6. En la siguiente figura ABCD es un rectangulo y el tridngulo CF'B es
isésceles, con FFC' = FB. Si el dngulo FBA mide 37, jcuanto mide

el dngulo 8 marcado en la figura?

D C

37
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3.2.2. Solucion

1. Los miiltiplos de 5 terminan en 0 o en 5 y los nlimeros capicuia tienen
iguales su primera y dltima cifra, de modo que la primera y dltima cifra de
los nimeros de interés debe ser 5. Para determinar la cifra central, note
que la suma de las cifras de los nimeros divisibles por 3 es un miiltiplo
de 3, asi las dnicas opciones son: 2, 5 y 8. Por lo tanto, hay 3 nimeros

capicuia de tres cifras miltiplos de 3 y de 5, a saber: 525, 555 y 585.

2. Note que Z de 1600 equivale a

1
% x 3 = 1200,

luego Maria gasté $1.200 y quedé con $400. Ademds, % de 3000 corres-
ponde a

@ 2 = 1200,
de modo que Camilo gasté $1.200 y quedd con $1.800. En conclusién,

ambos gastaron la misma cantidad de dinero.

3. Note que el drea sombreada corresponde al drea del cuadrado ABCD
menos el drea de cada uno de los tridngulos ADE, EBF y FCD.

El drea del cuadrado ABCD es 8 cm x 8 em = 64 ¢cm?, ademds como E
y F son los puntos medios de los segmentos AB y BF respectivamente,

entonces FA = EB = BF = 4cm. Asi, las areas de los tridngulos

8 4
ADE, EBF y FCD son, respectivamente, w = 16cm?,

dem X dem ,
_— = 16 cm?2. Por lo tanto, el drea

8em x 4em

= 8em?,
cme,y 3

2
del tridangulo EF'D es

64 cm? — 16 cm? — 8em? — 16 em? = 24 em?>.

4. Al dividir 1000 entre 24 obtenemos 41 de cociente y 16 de residuo, esto
indica que la expedicién durd 41 dias y 16 horas. Ademas, al dividir 41

entre 7 obtenemos 5 de cociente y 6 de residuo, lo que significa que la
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expedicion durdé 5 semanas, 6 dias y 16 horas. Asi, como la expedicidn
inicié un lunes, entonces termind un domingo, 16 horas después de las

6 : 00 a.m., es decir, a las 10 : 00 p.m.

. El mdximo comin divisor entre 60 y 18, es 6, este es el niimero de per-
sonas que usan gafas y llevan brackets, luego 60 — 6 = 54 personas usan
gafas pero no tienen brackets y 18— 6 = 12 personas tienen brackets pero
no usan gafas. Ademds, el minimo comdn mudltiplo entre 60 y 18, es 180,
que es el numero de personas que no usan grafas ni llevan brackets. Por
lo tanto, el ndmero total de personas que habia en la fiesta de Leonardo
es 54 4+ 12 4 6 4 180 = 252.

Fiesta

Gafas Brackets

180

. Dado que ABCD es un rectangulo, entonces L ABC' = 90, y como
£FBA = 37, se tiene que LAF B = 53, pues la suma de las medidas
de los dngulos internos de un tridngulo es 180. Por otro lado, como
el tridngulo BFC es isésceles, con F'C' = FB, entonces {FCB =
LCBF = 90 — 37 = 53, luego LDCF = 37 vy asi, LCFD = 53.

Finalmente, note que

B =180 — LAFB — £{DCF =180 — 53 — 53 = 74.
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3.3. Prueba Final

3.3.1. Resultados

El Comité Organizador de las Olimpiadas Regionales de Matemdticas de la
Universidad Industrial de Santander, se enorgullece de felicitar por su meri-
toria participacién y excelente desempeiio a lo largo de la octava versién de
las Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS - Primaria, a los siguientes
estudiantes, quienes se destacaron entre los 1109 participantes del certamen

en el nivel Avanzado, alcanzando los mejores puntajes en la prueba final, asi:

CUADRO DE HONOR

1¢" Puesto, medalla de oro
SANTIAGO PENA VALENCIA

Gimnasio San Diego, Floridablanca.

| r

2° Puesto, medalla de plata

JUAN DAVID HERNANDEZ BUITRAGO

Colegio Liceo Patria, Bucaramanga.

3¢" Puesto, medalla de bronce
ZARAH SOFYA CESPEDES ROJAS

Colegio Liceo Patria, Bucaramanga.

SARA ISABEL PLATA BALLESTEROS

Colegio Jorge Ardila Duarte, Bucaramanga.

JUAN SEBASTIAN BUITRAGO MONCADA

Colegio Campestre Celestin Freinet, Piedecuesta.
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3.3.2. Prueba Final: 19 de octubre

1.

3.

Nicolds tiene como tarea construir un tridngulo con las siguientes ca-
racteristicas: su perimetro debe ser un tercio del que tiene un hexdgono
regular con 4 cm de lado, y la longitud de cada uno de sus lados debe ser
un ndmero natural de centimetros. jCudntos tridngulos puede construir

Nicélas con estas caracteristicas?

Se desea elaborar la bandera de un pais, con un rectdngulo de 10cm x
22 ¢m, como se muestra en la figura; de tal forma que tenga tres franjas

horizontales de diferentes colores, con las siguientes caracteristicas:

» el drea de la franja superior debe ser mayor que el area de la franja
del medio, y el drea de la franja del medio debe ser mayor que el

drea de la franja inferior.

= las dimensiones, en centimetros, de cada franja deben ser nliimeros

naturales.

= solo se pueden usar los colores: amarillo, azul y rojo.

i De cudntas formas se puede disenar la bandera con estas caracteristicas?

22cem

10em

Las casas de Oscar, Sofia, Laura, Tomds y Lucia estdn ubicadas, en ese
orden, a lo largo de una calle recta. Encuentre la distancia entre las casas
de Oscar y Lucia, sabiendo que: cuando Sofia visita a Lucia recorre 26 m
mas de lo que recorre Laura cuando visita a Tomds, ademas Lucia vive
32m mas alejada de Oscar que de Tomds, y cuando Oscar visita a Soffa

y Laura visita a Lucia recorren 18 m en total.
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4. Este problema consta de tres enunciados. Tenga en cuenta que el enun-
ciado IT depende de la respuesta del enunciado I y el enunciado III,
de la respuesta del enunciado II. En la hoja de respuestas, escriba el
procedimiento y la respuesta de cada enunciado en los recuadros corres-

pondientes.

I. Valeria asegura que todos sus libros son de matematicas menos dos,
todos son de biologia menos dos y todos son de espafiol menos dos.

Si Valeria tiene razén, jcuantos libros tiene?

II. Complete el siguiente SUDOKU

formado por 36 casillas, en cada 5

una de las cuales se debe escri- 1

bir un ndmero, del 1 al 6, de tal

manera que no se repitan ndme-

ros dentro de una misma fila, 2 6 3

columna o caja de 2 x 3 casillas. 615

Tenga en cuenta que en la ca-

silla sombreada debe escribir el

numero encontrado en el item

anterior.

III. En la siguiente figura, O es el
centro del cuadrado ABCD y

P es un punto sobre el seg-

A P B

mento AB. Si la longitud, en
centimetros, del lado del cua- @)
drado es el producto de los di-
visores primos de la suma de los

nlimeros que estan en la casilla

superior izquierda de cada caja D C
de 2 x 3 del sudoku resuelto an-
teriormente, jcudl es el drea de

la regién sobreada?
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3.3.3. Solucion

1. El perimetro de un hexdgono regular con 4 cm de lado es de 6 x 4cm =

24 c¢m, entonces el perimetro del tridngulo debe ser = 8 cm. Como

la longitud, en centimetros, de cada lado del tridngulo debe ser un ndmero
natural, se deben buscar tres nlimeros naturales que sumen 8; las posibles
triplas son: {1,1,6}, {1,2,5}, {1,3,4}, {2,2,4} y {2,3,3}.

Pero de las anteriores triplas, la dnica cuyos nimeros pueden ser las
longitudes de los lados de un tridngulo es {2, 3,3}, pues en las demds la
suma de dos de los nimeros es menor o igual que el tercero, lo que es

imposible para las longitudes de los lados de un tridngulo.

2. Las formas de escribir a 10 como suma de tres nimeros naturales dife-

rentes son:
n 10=14+2+7, m 10=1+4+4+5,
» 10=1+3+6, m 10=243+05.

De esta manera, hay 4 opciones para elegir el tamafio de las franjas de

la bandera.

Por otra parte, para cada una de las opciones hay 6 formas de elegir el

orden de los colores:

= amarillo - azul - rojo. m azul - rojo - amarillo.
= amarillo - rojo - azul. = rojo - amarillo - azul.
= azul - amarillo - rojo. = rojo - azul - amarillo.

Por lo tanto hay 6 x 4 = 24 formas diferentes de disefiar la bandera.

3. Cuando Sofia visita a Lucia recorre 26 m mas de lo que recorre Laura
cuando visita a Tomds, de donde se concluye que la distacia de la casa
de Sofia a la de Laura mds la distancia de la casa de Tomds a la de
Lucia es 26 m. También, Lucia vive 32m mas alejada de Oscar que de

Tomds, luego la distancia de la casa de Tomds a la de Oscar es 32m.
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Finalmente, cuando Oscar visita a Soffa y Laura visita a Lucia recorren en
total 18 m, de ahi que la distancia de la casa de Oscar a la de Sofia mas
la distancia de la casa de Laura a la de Lucia es 18 m; como se muestra
en la siguiente grafica.

Oscar Sofia Laura Tomads Lucia
SRR 1 SRREREERE 1 26m
R e e L] 32m
| ............. | | .......................... | 18m
Observe que la suma 26 m + 32m + 18 m = 76 m, coindice con el doble
de la distancia de la casa de Oscar a la casa de Lucia, por lo tanto, esta
distancia es 38 m.
4. I. Sofia tiene 3 libros.

II. Teniendo en cuenta las condiciones, se completa el sudoku asi:

31 1]5]14]2]6
216141531
413,611 5|2
51211643
653121 4
114121365

ITI. La suma de los niimeros que estan en la casilla superior izquierda
de cada caja 2 x 3 del sudoku resuelto es 3+4+4+6+4+1+2 = 20
y el producto de los divisores primos de 20 es 2 x 5 = 10, esta es
la longitud de AB.
Note que el drea de la regién sombreada coincide con el drea del
cuadrado ABCD, menos el area del triangulo DPC, mds el area

del tridngulo DOC, esto es:

10 x 1 1
(10><10)—< O;( O>+< 02X5> =100 + 50 4 25 = 75 cm?.
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