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Introduccion

“Ver la felicidad de los nifios, la energia de sus profesores y el apoyo de los
padres, muchos de ellos que viajaron mas de 20 horas para llegar, es
indescriptible. Estos esfuerzos, llenos de empatia y esperanza, son una inversion
invaluable para la sociedad. Las matemdticas no solo ensefian a resolver
problemas, también ensefian a pensar y a tomar buenas decisiones en la vida”.

Elder Jesis Villamizar Roa.

La Universidad Industrial de Santander, como institucién de educacién superior del
ambito regional, forma ciudadanos como profesionales integrales, éticos, con sentido
politico e innovadores; apropia, utiliza, crea, transfiere y divulga el conocimiento por
medio de la investigacién, la innovacién cientifica, tecnolégica y social, la creacién
artistica y la promocién de la cultura, buscando de este modo el fortalecimiento
de una sociedad democrética, participativa, deliberativa y pluralista, con justicia y

equidad social, comprometida con la preservacién del medio ambiente y el buen vivir.

En el marco de esta misidn institucional, la Escuela de Matematicas ofrece a la
sociedad santandereana y de la regién de influencia de la Universidad, un escenario
de alta calidad para el cultivo de las matematicas, promoviendo entre los integran-
tes de la comunidad académica una actitud creativa y rigurosa, y construyendo un
ambiente académico basado en la solidaridad, la empatia y el reconocimiento de los
otros en su dignidad humana. Es por esta razén que, desde sus inicios, la Escuela
de Matematicas se ha comprometido con la educacién matematica, no solo por la
calidad reconocida a nivel nacional e internacional de los egresados de sus progra-
mas académicos de pregrado y posgrado, sino también por su participacién activa

y crucial en la formacién de los estudiantes de otros programas de la Universidad.

Como parte de su responsabilidad académica y su proyeccién social frente a los diver-
sos retos en los procesos de ensenanza-aprendizaje de las habilidades matematicas
en el nororiente colombiano, la Escuela de Matematicas ha disenado y ejecutado
desde 2009 el proyecto Olimpiadas Regionales de Matematicas UIS (ORM-UIS),

para secundaria y desde 2012 para primaria, a través del fortalecimiento de las
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competencias matemdticas de los estudiantes y la capacitacién simultdnea de los

profesores que orientan dichos procesos.

A partir de este afio, 2025, el proyecto pasa a denominarse Olimpiadas Matemati-
cas UIS - OMU, porque es ahora una competencia de alcance nacional, que resig-
nifica el rol de la universidad publica en su funcién de democratizar la ciencia y la
pasion por los niimeros, a lo largo y ancho de la geografia nacional, acompafiando el
interés institucional de abrir programas académicos en otras regiones de Colombia,

especialmente, en aquellas en donde el acceso a la educacién superior es mas retador.

Las OMU abordan los ejes teméticos tradicionales de las olimpiadas matemdticas:
teoria de nimeros, geometria, dlgebra, combinatoria, légica o juegos y estrategias,
y se estructuran en tres (3) niveles, definidos segtin el grado de escolaridad de los

participantes:
= Nivel Basico: grado tercero,
= Nivel Medio: grado cuarto,
= Nivel Avanzado: grado quinto.

Este documento retine los retos matematicos disenados por el equipo de trabajo de
las OMU para las diversas fases de su Decimocuarta version, celebrada durante el
ano 2025 y dirigida a estudiantes de educacién basica primaria. En esta edicidn, el
certamen alcanzé una participacion destacada de 13.501 estudiantes provenientes
de 315 instituciones educativas en 95 municipios de Colombia, quienes asumie-

ron con entusiasmo el reto de poner a prueba su talento matematico.

En esta versién las OMU, como siempre lo hace con alguien en especial, destacé
la vida y obra del matematico colombiano Elder Jests Villamizar Roa, profesor de
carrera de la Universidad Industrial de Santander desde 2010, cuando ingresé ya
por su talento joven excepcional. El doctor Villamizar Roa recibié en 2008 el Pre-
mio TWAS para Jévenes Cientificos en Paises en Desarrollo, en el campo de las
matemadticas, otorgado por The World Academy of Sciences for the advancement
of science in developing countries (TWAS), a través de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (ACCEFYN). El galardén exalté su inves-
tigacion tedrica sobre ecuaciones diferenciales y lo prefigurd, desde entonces, como
un lider en este campo en medio de la comunidad mateméatica mundial. El profesor

Elder, ademds, recibié en 2025 el Premio José Fernando Escobar, de la Sociedad
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Colombiana de Matematicas. Estos reconocimientos denotan la importancia de las
publicaciones del profesor Villamizar, su rigor para investigar y la oportunidad para
publicar y hacer conocer sus andlisis a los matematicos del mundo, por lo que es
para nosotros, en la UIS, el ejemplo de un matematico global, inspirador de nuevas
generaciones de investigadores y apasionados por la ciencia de los nimeros, inclui-
dos, nuestros concursantes mas pequeios, con quien tuvo la hermosa oportunidad
de compartir y alentar en esta version del certamen, que es mas importante en la

medida que celebramos a alguien de la casa.

Este documento consta de tres (3) capitulos, cada uno correspondiente a un nivel
de la competencia: nivel basico, nivel medio y nivel avanzado. En cada uno de ellos
el lector encontrard los problemas y una solucién, de las distintas soluciones que
puede tener cada uno. Por esa razdn, el equipo de trabajo de las OMU recomienda
e incentiva a quien desee enfrentar nuevamente estos problemas, a descubrir y pro-
poner métodos alternativos de solucién que se destaquen por su sencillez, ingenio

y belleza matematica.

La Escuela de Matematicas, a través del Grupo de Investigaciéon en Educacién
Matemdtica de la UIS (EDUMAT), reconoce la labor esencial del maestro en los
procesos de ensenanza y aprendizaje de las competencias matematicas de los estu-
diantes, y por ello elabora esta cartilla para su utilizacién en el aula de clase, que
incluye, también, la preparacién y discusion creativa entre pares en los espacios de
formacién docente. Esperamos que los participantes de la educacién basica prima-
ria, los profesores, y cualquier persona interesada en el aprendizaje y ensefanza de
las matematicas, disfrute tanto como nosotros lo hicimos, el hermoso y milenario

ejercicio del pensamiento matematico.

Las OMU no son una mera competencia, implican una puesta en escena colectiva
para que los nifios, nifias y adolescentes desplieguen sus capacidades, fortalezcan
sus habilidades y se reconozcan como sujetos capaces de enfrentar problemas y
solucionarlos. Esto fomenta la autopercepciéon como sujetos con comprensién de
su entorno, y esa es la exigencia que hace hoy la humanidad. Creemos firmemente
que alli debemos dirigir todos nuestros esfuerzos, al fortalecimiento de ciudadanias
que, gracias al pensamiento critico que se desarrolla desde el ejercicio matematico,
puedan enfrentarse a la diversidad de problematicas que enfrenta la sociedad actual

y que requieren de una mirada no solo critica, sino, ademas, creativa para ser solu-
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cionadas.

El proyecto OMU agradece y destaca al grupo de estudiantes de Santander y de
muchas partes de Colombia que participaron de esta versién, y que han demostrado
ser capaces de asumir el reto de pensar y sentir problemas sencillos y bellos de

matematicas, con pasién y con rigor.
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Capitulo 1

Nivel Basico

1.1. Prueba Clasificatoria

PROBLEMA 1.

En la granja de Isabell hay varios animales: 3 perros, 2 patos, 6 gallinas y
los demas son caballos. Isabell compré 48 brazaletes, uno para cada pata de
los animales de la granja. ;Cudntos caballos tiene Isabell en su granja?

(a) 4 b) 5 (c) 6 (d) 7

Solucidn: Primero averigiiemos cudntas patas tienen los demds animales (que no

son caballos) para saber cudntos brazaletes quedan disponibles para los caballos.

= 3 perros tienen: 3 x 4 = 12 patas.
= 2 patos: 2 X 2 = 4 patas.

= 6 gallinas: 6 x 2 = 12 patas.

En total, estos animales ocupan 28 brazaletes. Por lo tanto, quedan 48 — 28 = 20
brazaletes para los caballos.
Como cada caballo utiliza 4 brazaletes (uno por cada pata), repartimos los 20

brazaletes en grupos de 4:
20+4=>5.

Por lo tanto, Isabell tiene 5 caballos en su granja.
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PROBLEMA 2.

La suma de las edades de Daniel y sus dos hermanas, Sara y Victoria, es
25 afos. Si Daniel tiene 7 ahos y sus hermanas son gemelas, j cudntos afios

tiene Sara?
(a) 8 9 (c) 10 (d) 18

Solucion: Restamos la edad de Daniel de la suma total para saber cudntos ahos

suman entre las dos hermanas:
25 — 7 = 18 anos.

Como Sara y Victoria son gemelas, tienen la misma edad. Dividimos esos 18 afios

en dos partes iguales:
18+2=09.

Por lo tanto, Sara tiene 9 afos.

PROBLEMA 3.

Hermes tiene tiras de papel de colores, todas de la misma longitud. Al pegar
tres de ellas, superponiéndolas 3 cm en cada unidn, obtiene una tira de

39 cm, como se muestra en la figura:

1 39 cm ,

3cm

i Cudl es la longitud de cada tira de papel?
(@) 11em (b) 13cm (¢) 15em (d) 16 cm

Solucion: Al pegar las 3 tiras de papel se forman 2 uniones. Como en cada unién

las tiras se superponen 3 cm, con los dos pegues, se pierde en total 2 x 3 = 6.cm.

Si las tres tiras se colocaran una al lado de la otra sin superponerse, la longitud

total seria 39 + 6 = 45 c¢m.

Pero, como las tres tiras tienen la misma longitud, entonces la longitud de cada tira

de papel es 45 +~ 3 = 15¢cm.
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PROBLEMA 4.

Con 12 fichas iguales a la que aparece en la cuadricula de la figura, Julieta
cubrié exactamente todo un tablero cuadrado, sin dejar espacios libres, sin

poner ninguna ficha encima de otra y sin salirse del tablero.

3cm

fe—>|

Si cada cuadradito de la cuadricula tiene 3 cm de lado, jcudl es el perimetro
del tablero cubierto por Julieta?
(a) 72cm (b) 36 cm (c) 18cm (d) 24cm

Solucion: Observe que la ficha estd formada por 3 cuadraditos y dado que Julieta
usé 12 fichas iguales para cubrir todo el tablero, el nimero total de cuadraditos que
componen el tablero es 12 x 3 = 36.

Sabemos que el tablero es cuadrado, entonces la cantidad de cuadraditos a lo largo
y a lo ancho debe ser la misma. Entonces, el lado del tablero mide 6 cuadraditos
(porque 6 x 6 = 36).

Como cada cuadradito tiene 3 ¢m de lado, entonces la longitud del lado del tablero
es 6 x 3 =18 cm.

Finalmente, el tablero tiene 4 lados iguales, entonces su perimetro es: 4 X 18 =

72 cm.

PROBLEMA 5.

Dos granjeros cosecharon la misma cantidad de manzanas cada uno. j Cual
de los siguientes niimeros podria ser el total de manzanas que cosecharon

entre los dos?
(a) 687 (b) 125 (c) 241 (d) 354

Solucion: Como cada uno de los dos granjeros cosechd exactamente la misma
cantidad de manzanas, la suma total de las manzanas cosechadas entre los dos

debe ser un ndmero par.
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Recordemos que los niimeros pares son aquellos que terminan en 0, 2, 4, 6 u 8.

Revisando las opciones:

= 687 termina en 7 (impar).

(

= 125 termina en 5 (impar).

= 241 termina en 1 (impar).
(

= 354 termina en 4 (par).

Por lo tanto, el total de manzanas que cosecharon entre los dos granjeros es: 354.

PROBLEMA 6.

La suma de las cifras del nimero 2025 es 24+-0+2+5 = 9. j Cudntos niimeros

naturales, mayores que 10 y menores que 100, cumplen que la suma de sus

cifras también es 97

(a) 5 (b) 8

()9

(d) 10

Solucion: Un nimero natural entre 10 y 100 es un nimero de dos cifras. Buscamos

todas las parejas de cifras que sumen 9:

= 14+8=9 — 18
= 84+1=9 — 81
m 247=9 — 27
n 7+2=9 = 72
= 3+6=9 — 36

64+3=09
445=09
54+4=9
94+0=09

_>

_>

63

45

54

90

Por lo tanto, hay 9 nimeros naturales mayores que 10 y menores que 100 cuya

suma de cifras es 9.



1.2 Prueba Selectiva

1.2. Prueba Selectiva

PROBLEMA 1.

Un edificio tiene apartamentos numerados del 1 en adelante: 1, 2, 3, 4 ....
Si el digito 7 aparece exactamente 20 veces en los nimeros de los aparta-

mentos. jCudl es el nimero mdximo de apartamentos que puede tener el
edificio?
(a) 96 (b) 97 (c) 106 (d) 100

Solucion: Primero contamos cudntas veces aparece el digito 7 al ir numerando los

apartamentos a partir del 1:

= En las unidades (7,17,27,37,47,57,67,77,87,97), el digito 7 aparece 10

veces.

= En las decenas (70,71,72,73,74,75,76,77,78,79), el digito 7 aparece otras

10 veces.

Al llegar al nimero 97, el digito 7 se ha escrito exactamente 10 + 10 = 20 veces.

Los siguientes apartamentos no llevan el digito 7:
98,99,100, 101, 102,103, 104, 105, 106.

El préximo apartamento que vuelve a incluir el digito 7 es el 107 (lo que sumaria la
aparicién ndmero 21). Por lo tanto, el niimero méximo de apartamentos que puede

tener el edificio es 106.

PROBLEMA 2.

Un parque tiene forma rectangular. Se sabe que uno de sus lados mide % del
otro. Si el lado mas largo mide 20 metros, jcudl es el perimetro del parque?
(a) 48 metros (b) 64 metros (c) 56 metros (d) 32 metros

Solucion: Como el lado mas largo del parque mide 20 metros, calculamos el lado

mds corto hallando la fraccién correspondiente:
3
R de 20 = (20 +5) x 3 =4 x 3 = 12 metros.

Asi, el parque rectangular tiene dos lados de 20 metros y dos lados de 12 metros.

Por lo tanto, el perimetro del parque es: 20 4+ 20 + 12 + 12 = 64 metros.
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PROBLEMA 3.

Se dice que un niimero esta hechizado si al dividirlo entre 31 el residuo es 10.
Como el 3110 o el 2025. ;j Cudl de los siguientes nimeros estd hechizado?
(a) 252 (b) 382 (c) 431 (d) 331

Solucion: Para saber cudl de los nimeros estd hechizado, debemos dividir cada una
de las opciones entre 31 y verificar cudl deja un residuo de 10 (o comprobar si al
restarle 10 al niimero, el resultado es divisible entre 31).

Probamos con cada opcién:

252 = 31 x 8 + 4. El residuo es 4.

382—-10=372 — 372+ 31 = 12. Al dividir 382 entre 31, obtenemos

cociente 12 y residuo 10.

431 = 31 x 13 + 28. El residuo es 28.

331 = 31 x 10 + 21. El residuo es 21.

Por lo tanto, el nimero hechizado entre las opciones es el 382.

PROBLEMA 4.

Ivdn sumé varios niimeros y obtuvo 2025, pero cometié un error en el pro-
ceso. En lugar de sumar 375, sumé 735. j Cual es el resultado correcto de la

suma que lvan debia obtener?

Solucion 1: Al sumar 735 en lugar de 375, lvan sumé de mas. Calculamos esa
diferencia:
735 — 375 = 360.

Como el resultado obtenido (2025) incluye esos 360 adicionales por error, restamos

esa diferencia para obtener el resultado correcto:
2025 — 360 = 1665.

Por lo tanto, el resultado correcto de la suma es 1665.
Solucion 2: Podemos llegar al resultado correcto corrigiendo directamente la ope-

racion: Primero restamos el valor incorrecto:

2025 — 735 = 1290.
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Luego sumamos el valor correcto:

1290 4 375 = 1665.

Por lo tanto, el resultado correcto de la suma es 1665.

PROBLEMA 5.

En una cuadricula de 7¢m x 7 cm se ha coloreado un cuadrado rojo, como

se muestra en la figura:

L

i Cudl es el drea del cuadrado coloreado, en centimetros cuadrados?

Solucion: Imaginemos que cortamos el cuadrado rojo y reubicamos sus piezas, como

se muestra en las siguientes figuras:

&7 A

Al mover las piezas el area no cambia, y en la segunda figura podemos contar
claramente que la regidn coloreada equivale a 13 cuadraditos completos.
Como la cuadricula total mide 7 x 7 = 49 em?, cada cuadradito tiene un area de

1 em?. Por lo tanto, el drea del cuadrado rojo es 13 cm?.
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PROBLEMA 6.

Para la fiesta de Halloween, los invitados deben disfrazarse usando una capa,
un sombrero y una mascara. Hay 4 colores de capa (roja, negra, morada o
verde), 3 tipos de sombrero (mago, bruja o duende) y 2 tipos de mdscara

(calabaza o esqueleto). jCudntos disfraces diferentes se pueden formar?

Solucion: Imaginemos que vamos a armar un disfraz paso a paso:

= Primero elegimos la capa: hay 4 colores posibles.

= Por cada color de capa, tenemos 3 opciones de sombrero. Esto nos da:

4 x 3 = 12 combinaciones de capa y sombrero.

= Luego, para cada una de esas 12 combinaciones, podemos elegir 2 tipos de

mascara (calabaza o esqueleto):

12 x 2 = 24 disfraces en total.

Por lo tanto, se pueden formar 24 disfraces diferentes.
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1.3. Prueba Final

PROBLEMA 1.

Mateo, Sara, Sofia, Samanta, Juan y Javier son primos. Juan y Javier son
gemelos, y las nifias son trillizas. En una conversacién se escuché que la
suma de las edades de Sofia y Juan es de 16 afios, y que la suma de las
edades de Mateo y Sara es de 12 afios.

Nota: Los gemelos o trillizos son hermanos que nacieron el mismo dia.

i Cudl es la suma de las edades de los seis primos?

Solucion: |dentifiquemos primero los grupos de primos que tienen la misma edad:

= Las trillizas: Sara, Sofia y Samanta tienen exactamente la misma edad.

= Los gemelos: Juan y Javier tienen exactamente la misma edad.

= Mateo: tiene su propia edad.
Nos piden la suma de las edades de los seis primos:

Suma total = Mateo + Sara + Sofia + Samanta + Juan + Javier

Podemos agrupar la informacién dada en los datos del problema:

= Por un lado, sabemos que Mateo + Sara = 12 afios.

= Por otro lado, sabemos que Sofia 4+ Juan = 16 afios.

Como Samanta es trilliza de Sara y Sofia, su edad es igual a la de Sofia. Y como
Javier es gemelo de Juan, su edad es igual a la de Juan. Por lo tanto, la suma de

las edades de Samanta y Javier también es igual a la suma de Sofia y Juan:

Samanta + Javier = Sofia + Juan = 16 afios
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Entonces, la suma total de las edades de lo seis primos estd dada por:

Suma total = (Mateo + Sara) + (Sofia + Juan) + (Samanta + Javier)
=12+ 16 + 16 = 44 afios.

PROBLEMA 2.

Dona Carmen tiene una finca con forma de rectangulo. En ella, construyé
un corral para sus caballos con forma de tridngulo, como se muestra en la

figura.

Caballos

El perimetro de la finca es de 24 km. Ademads, cada lado horizontal mide el
doble que un lado vertical.

i Cual es el area del corral de los caballos?

Solucion: Calculemos las medidas de los lados de la finca rectangular:
Como cada lado horizontal mide el doble que un lado vertical, podemos pensar el

perimetro en términos de lados verticales:
= 1 lado vertical =1 parte.
= 1 lado horizontal = 2 partes.

En total, entre los 4 lados tenemos: 1 + 1 + 2 + 2 = 6 partes iguales.
Como el perimetro total es de 24 km, entonces cada parte mide: 24 = 6 = 4 km.

Esto nos da las dimensiones del rectangulo:
= Lado vertical (alto): 4 km
= Lado horizontal (base): 4 x 2 = 8 km.

Ahora observamos el corral en forma de tridngulo. La base del tridngulo es igual al

lado horizontal superior del rectdngulo (8 km) y su altura es igual al lado vertical
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del rectangulo (4 km), entonces el drea del corral de los caballos es:

b It 8§ x4
ase ><2a ura _ >2< 16 km2.

PROBLEMA 3.

La profe de tercero organizé un divertido concurso de disfraces. Tres nifios
participaron, y ella tenia 14 dulces para repartir como premio entre los tres

participantes.

= El primer lugar recibié mas dulces que el segundo.
= El segundo lugar recibié mas dulces que el tercero.

= Todos recibieron al menos un dulce.

iDe cuantas maneras diferentes pudo la maestra repartir los 14 dulces?

Escriba todas las posibles maneras.

Solucion: Llamemos a la cantidad de dulces que recibieron el primer lugar, el se-
gundo lugar y el tercero como P, S y T, respectivamente.

Buscamos tres niimeros enteros que sumen 14 y que cumplan la condicién:
P>5>T>1

Para encontrar todas las formas posibles de manera organizada, probamos con los

valores posibles para el tercer lugar (T):

= Si el 3.° lugar recibe T = 1 dulce: Los otros dos lugares deben sumar
14 — 1 = 13 dulces, con P > S > 1:
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e P=11, S=2 e P=8, S=5
e P=10, S=3 e P=7, S5=6
e P=9 S=4

= Si el 3.° lugar recibe T = 2 dulces: Los otros dos lugares deben sumar
14 — 2 =12 dulces, con P > S > 2:

e P=9 S=3 e P=7 S=5
e P=8, S=14

= Si el 3.° lugar recibe 7" = 3 dulces: Los otros dos lugares deben sumar
14 — 3 = 11 dulces, con P > S > 3:

= Si el 3.° lugar recibe T = 4 dulces: Los otros dos lugares deben sumar

14 — 4 = 10 dulces, con P > S > 4 jNo hay opciones vilidas!

Listamos todas las reparticiones posibles en el orden (P, S,T):

. (11,2,1) = (8,5,1) . (8,4,2) = (6,5,3)
= (10,3,1) = (7,6,1) = (7,5,2)
= (9,4,1) = (9,3,2) . (7,4,3)

Por lo tanto, la maestra pudo repartir los 14 dulces de 10 maneras diferentes.

PROBLEMA 4.

En una tienda de Halloween, el duefio tiene 4 cajas con disfraces:

= Tres cajas tienen solo disfraces de superhéroes.

= Una caja tiene solo disfraces de zombis.

El lunes, al iniciar sus ventas, conté los disfraces y anoté en un cuaderno la
cantidad que habia en cada caja: 27, 34, 46 y 59.

Al llegar el viernes, noté que habia vendido todos los disfraces de su-
perhéroes, pero ninguno de zombi. Sabemos que vendié la misma cantidad
de disfraces cada dia, del lunes al viernes.

i Con cuantos disfraces de superhéroes empezé el lunes?



1.3 Prueba Final

Solucion: Primero calculamos el ndmero total de disfraces sumando lo que habia

en las 4 cajas el lunes:
27 4 34 + 46 + 59 = 166 disfraces en total.

Como vendid la misma cantidad de disfraces cada dia de lunes a viernes (5 dias en
total), la cantidad total de disfraces vendidos debe ser un miiltiplo de 5.

Sabemos que vendié exactamente las 3 cajas de superhéroes y no vendié nada de
la caja de zombis. Esto significa que si le restamos la caja de zombis al total (166),
el resultado debe ser divisible entre 5.

Un nimero es divisible entre 5 si termina en 0 o en 5. Probemos cudl caja debe ser
la de zombis restandola del total (166):

Si la caja de zombis es de 27: 166 — 27 = 139 (no es mltiplo de 5).

Si la caja de zombis es de 34: 166 — 34 = 132 (no es miltiplo de 5).

Si la caja de zombis es de 46: 166 — 46 = 120 (jsi es mdltiplo de 5, termina
en 0!).

Si la caja de zombis es de 59: 166 — 59 = 107 (no es multiplo de 5).

Por lo tanto, la caja de zombis contenia 46 disfraces.
Para saber con cudntos disfraces de superhéroes empezé el lunes, sumamos las otras

3 cajas (o le restamos 46 al total):
166 — 46 = 120.

Por lo tanto, empezé el lunes con 120 disfraces de superhéroes (correspondientes a
las cajas de 27, 34 y 59).
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Capitulo 2

Nivel Medio

2.1. Prueba Clasificatoria

PROBLEMA 1.

Para hacer banderitas de Colombia para sus alumnos, la profe Mireya compré

7 trozos de tela roja, 3 trozos de tela azul y 2 trozos de tela amarilla.
= Primero, corta en dos todos los trozos de tela que no son azules.
= Después, corta en tres todos los trozos de tela que no son rojos.

= Finalmente, corta en dos todos los trozos de tela amarillos que tiene

en ese momento.

Si cada banderita se construye con un trozo de tela de cada color, jcudl es
el nimero maximo de banderitas que puede hacer la profe Mireya?
(a) 4 (b) 9 (c) 15 (d) 24

Solucion: Podemos resumir el conteo de los trozos de tela en cada etapa de la

siguiente manera:

Color Inicial | Primero | Después | Finalmente

Roja 7 14 14 14

Azul 3 3 9 9
Amarilla 2 4 12 24

Como cada banderita necesita 1 trozo de cada color, la cantidad maxima de bande-

ritas completas que se pueden armar esta limitada por el color con menor cantidad

15
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de trozos, que es la tela azul. Por lo tanto, el nimero méaximo de banderitas que

puede hacer la profe Mireya es 9.

PROBLEMA 2.

Un agricultor coseché 24 manzanas. Regald la cuarta parte a un vecino,

vendid la tercera parte y consumid la sexta parte. El resto las guardd para

preparar una tarta. j Cudntas manzanas guardd el agricultor para la tarta?

(a) 12 (b) 9 (c) 6 (d) 4
Solucion: Calculemos la cantidad de manzanas que regald, vendié y consumié:

= Regalé (cuarta parte): 24 = 4 = 6 manzanas.

= Vendié (tercera parte): 24 + 3 = 8 manzanas.

= Consumi6 (sexta parte): 24 + 6 = 4 manzanas.

Entonces las manzanas que ya no tiene son: 6 + 8 + 4 = 18. Asi que, el agricultor

guardd 24 — 18 = 6 manzanas para la tarta.

PROBLEMA 3.

Doia Blanca dividié su finca rectangular en tres corrales, como se muestra

en la figura:
= Un corral cuadrado para cultivo de maiz, con area de 81 m2.
= Un corral cuadrado para cultivo de yuca, con area de 16 m?.
= El corral restante para las ovejas.

i Cudl es el drea del corral de las ovejas?

Ovejas

Maiz

Yuca

(a) 18 m? (b) 24m? (c) 20 m? (d) 36 m?
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Solucion: Calculemos el lado de cada uno de los corrales cuadrados:

= Corral de maiz: Como es un cuadrado de drea 81 m?, entonces cada uno de

sus lados mide 9m (pues 9 x 9 = 81).

= Corral de yuca: es un cuadrado de drea 16 m2, entonces su lado mide 4 m.
Ahora observamos el corral rectangular de las ovejas a partir del dibujo:

= Ancho: Su base tiene la misma medida que la base del cuadrado de yuca, es

decir, 4m.

= Alto: Es la diferencia entre el lado del corral del maiz y el lado del corral de

yuca, esto es: 9 —4 = 5m.
Entonces, el drea del corral de las ovejas es 4 x 5 = 20 m?

PROBLEMA 4.

Apolo tiene un patio de forma rectangular y quiso cubrirlo con 8 piezas de
cerdmica idénticas. Cada pieza es un rectdngulo cuyo lado mds corto mide
2 metros. Al terminar de organizarlas, Apolo noté que quedaron algunas

partes del patio sin cubrir, como se muestra en la figura.

i Cudl es el perimetro del patio?
(a) 22 metros (b) 16 metros (c) 48 metros (d) 44 metros

Solucion: Sabemos que el lado mds corto de cada pieza rectangular mide 2m. Al
observar la pieza rectangular que estd en la esquina superior izquierda, vemos que
el lado mas largo de la pieza equivale a tres veces el lado més corto (comparando
con las piezas horizontales), esto es 3 x 2 = 6 m.

Notemos que el perimetro del patio esta conformado por 4 lados cortos y 6 lados

largos de las piezas de cerdmica, por lo tanto su perimetro es:

4 X 2+ 6 x 6 =44 metros.
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PROBLEMA 5.

Santiago tiene una coleccién de figuritas de animales. Cuando agrupa las
figuritas de dos en dos, no le sobra ninguna, pero cuando las agrupa de tres
en tres le sobra una. Si el nimero de figuritas estd entre 41 y 51, jcudntas
figuritas tiene la coleccién de Santiago?

(a) 44 (b) 49 (c) 46 (d) 48

Solucion: Al agrupar las figuritas de dos en dos no sobra ninguna, lo que significa
que la cantidad de figuritas es un nimero par. Como esta entre 41 y 51, las opciones
son:

42, 44, 46, 48, 50.

Por otro lado, al agruparlas de tres en tres sobra una, lo que significa que el nimero
buscado debe ser un midltiplo de 3 mas 1. Al comprobar con las opciones, vemos

que 46 = 3 x 15 + 1. Entonces, la coleccién de Santiago tiene 46 figuritas.

PROBLEMA 6.

Javier tiene 5 masmelos y 4 chocolatinas. Quiere repartirlos entre él y sus dos
amigas, Mariana y Laura, de manera que los tres reciban la misma cantidad
de dulces. jDe cudntas formas distintas puede hacerlo?

(a) 12 (b) 6 (c¢) 10 (d) 16

Solucion: En total hay 5 + 4 = 9 dulces. Como se deben repartir entre 3 personas
(Javier, Mariana y Laura) en partes iguales, cada uno debe recibir exactamente:
9+ 3 = 3 dulces. Las distribuciones posibles de las chocolatinas (¢) y los masmelos
(m), para que cada uno sume 3 dulces, son:

Opcién | Javier | Mariana Laura
1 3c,0m lc,2m Oc, 3m
2 3¢, 0m Oc, 3m le, 2m
3 lc,2m 3¢, 0m Oc, 3m
4 lc,2m Oc, 3m 3¢, 0m
5 Oc, 3m 3¢, 0m le,2m
6 Oc, 3m lc,2m 3¢, 0m
7 2¢,1m 2¢,1m Oc, 3m
8 2¢,1m Oc, 3m 2¢,1m
9 Oc, 3m 2¢,1m 2¢,1m
10 2c,1m lc,2m lc,2m
11 lc,2m 2¢,1m lc,2m
12 le,2m le,2m 2¢,1m

Por lo tanto, existen 12 formas distintas de hacer el reparto.
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2.2. Prueba Selectiva

PROBLEMA 1.

En el descubrimiento del amigo secreto, los 20 estudiantes del salén se
sientan formando un circulo, todos mirando hacia el centro. El amigo secreto
de Duvén estd 3 puestos a la derecha de Salomé, y Salomé estd 11 puestos
a la izquierda de Duvan. jA cudntos puestos a la derecha de Duvén se

encuentra su amigo secreto?

(a) 11 (b) 14 (c) 12 (d) 13
Solucion: El amigo secreto de Duvan se .Du:én.
encuentra a 12 puestos a su derecha. No- o ’ ) N
te en el diagrama que, para cada perso- 1 1
na, su derecha estd en el sentido contra- .. :
rio a las manecillas del reloj. 1Y é

{ ]
® " Amigo Secreto
Salomé

PROBLEMA 2.

El logo de un parque natural es como se muestra en la figura:

Dentro del logo hay dos tridngulos equildteros pequefios (uno de color café y
otro verde) que representan montafias, y un cuadrilatero azul que representa
el cielo. Si el logo completo tiene la forma de un tridngulo equildtero y el
cuadrildtero azul tiene un perimetro de 18 cm, jcudl es el perimetro total
del logo?

jRecuerda que un tridngulo equildtero es aquel en el que todos sus lados
miden lo mismo!

(a) 18 cm (b) 27cm (c) 36 cm (d) 54 cm
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Solucion: Observando la figura, notamos que el cuadrildtero azul estd formado por

2 lados cortos iguales y 2 lados largos iguales.

Sabemos que 2 lados cortos mdas 2 lados largos, del cuadrildtero, suman 18 cm
(porque este es su perimetro). Por lo tanto, 1 lado corto mas 1 lado largo mide la
mitad:

18 +2=9cm.
Por otra parte, el tridngulo grande (el logo completo) estd formado por 3 lados

cortos y 3 lados largos, entonces el perimetro de todo el logo es:

3 X 9=27cm.

PROBLEMA 3.

En la piscina olimpica se preparan tres grandes nadadores: Ana, Daniel y

Sara. Cada uno tiene su propio ritmo de entrenamiento:
= Ana entrena cada 3 dias.
= Daniel entrena cada 6 dias.
= Sara entrena cada 9 dias.

Los tres nadadores coincidieron en su primer entrenamiento del afo, un
miércoles. jQué dia de la semana fue la siguiente vez que volvieron a en-
contrarse los tres nadadores en la piscina?

(a) jueves (b) viernes (c) sabado (d) domingo

Solucidn: El minimo comiin mdltiplo de 3, 6 y 9 es mem(3,6,9) = 18. Es decir, los

tres nadadores se volveran a encontrar en 18 dias.

Sabemos que la semana tiene 7 dias, por lo que cada 7 dias el dia de la semana se
repite. Dividimos 18 entre 7 para ver cudntas semanas completas pasan y cuantos

dias avanzamos:
18 =2 x 7+4 (semanas completas y un residuo de 4 dias).

Esto significa que volveran a coincidir 4 dias después de un miércoles. Por lo tanto,

la siguiente vez que se encontraron en la piscina fue un domingo.
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PROBLEMA 4.

En Halloween, Bruno, Ana y Carla recogieron dulces en sus bolsas.
= Ana recogié 5 dulces menos que Bruno.
= Carla recogié 1 dulce menos que Ana.
= Entre los tres recogieron 40 dulces.

i Cudntos dulces recogié Bruno?

Solucion: Comparemos los dulces respecto a Carla:
= Carla tiene cierta cantidad de dulces.
= Ana tiene 1 dulce mas que Carla.
= Bruno tiene 6 dulces mas que Carla (ya que tiene 5 mds que Ana).

Si le quitamos a Ana su dulce extra y a Bruno sus 6 dulces extras, en total estariamos
quitando 1 4+ 6 = 7 dulces.

Al restar esos 7 dulces del total, nos quedan 40 — 7 = 33. Estos 33 dulces corres-
ponden a 3 partes exactamente iguales (la cantidad de Carla para cada uno).

Por lo tanto, a Carla le corresponden 33 =+ 3 = 11 dulces y, como Bruno tiene 6

dulces mas que Carla, entonces Bruno recogié 17 dulces.

PROBLEMA 5.

En la figura, el drea del cuadrado rosado es igual a la del rectdngulo azul. Uno
de los lados del cuadrado mide el triple de uno de los lados del rectdngulo.
Si el 4rea del cuadrado es 36 cm?, jcudntos centimetros mide el perimetro

del rectangulo azul?

Solucion: Como el drea del cuadrado rosado es de 36 ¢m?2, la medida de cada uno

de sus lados es un niimero que multiplicado por si mismo da 36:

6x6=36 — Ellado del cuadrado mide 6 cm.
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El enunciado indica que el lado del cuadrado mide el triple de uno de los lados del
rectdngulo. Por lo tanto, el lado corto del rectangulo mide 6 + 3 = 2c¢m.
Ademds, como el drea del rectdngulo azul es igual a la del cuadrado (36 cm2),

buscamos un nimero que multiplicado por 2 nos dé 36:
36 +-2 =18cm.

Por lo tanto, el perimetro del rectangulo azul es: 18 + 18 + 2 + 2 = 40 c¢m.

PROBLEMA 6.

Julian y Natalia planean salir a pedir dulces el 31 de octubre a las cuatro
casas de sus vecinos. Si quieren ir siempre juntos y visitar cada casa exac-

tamente una vez, jde cudntas formas diferentes podrian hacer el recorrido?

Solucion 1: Como Julidn y Natalia van siempre juntos, podemos considerar el re-
corrido como la manera de ordenar las 4 casas que van a visitar.

Para elegir el orden de la visita:
= Para la primera casa tienen 4 opciones posibles.
= Para la segunda casa tienen 3 opciones (las casas que quedan).
= Para la tercera casa tienen 2 opciones.
= Para la cuarta casa les queda tnicamente 1 opcidn.

Por lo tanto, la cantidad de formas distintas en que pueden hacer el recorrido es:

4 x3x2x1=24formas.
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Solucion 2: Considere el siguiente diagrama de arbol:

Casa 3 — Casa 4 [Ruta 1]

/
Casa 2
\
Casa 4 — Casa 3 [Ruta 2]
Casa 2 — Casa 4 [Ruta 3
. [Ruta 3]
Casal —— Casa 3
\
Casa 4 — Casa 2 [Ruta 4]
Casa 2 = Casa 3 [Ruta b
. [Ruta 5]
Casa 4
\

o Casa 3 — Casa 2 [Ruta 6]

Casa 2 — [6 ruta anélogas]

Casa 3 — [6 ruta andlogas]

A

Casa 4 — [6 ruta analogas]

Note que, iniciando el recorrido en la Casa 1, tenemos 6 rutas diferentes. Analoga-
mente, si se inicia en la Casa 2 o en la 3 0 en la 4. Por lo tanto, el nimero total de

recorridos diferentes es 4 x 6 = 24.
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2.3. Prueba Final

PROBLEMA 1.

Complete las casillas vacias de la siguiente resta:

2 0 2 5 [JLJLIL]
- 98 7 6

U202 5

Explique, jcédmo encontré cada uno de los néimeros?

Solucion: Para resolver este problema, transformamos la resta en una suma equi-

valente:

Minuendo—Sustraendo = Diferencia —  Sustraendo+ Diferencia = Minuendo

Ubicamos la operacién de forma vertical:

9876
+ 00002025
20250000

Sumamos columna a columna de derecha a izquierda:
= Unidades: 6 + 5 = 11 — La casilla de las unidades es 1 y llevamos 1.

Decenas: 7+ 2+ 1 = 10 — La casilla de las decenas es 0 y llevamos 1.

Centenas: 8 + 0+ 1 =9 — La casilla de las centenas es 9 (llevamos 0).

= Unidades de mil: 9 + 2 = 11 — La casilla de las unidades de mil es 1y

llevamos 1.

Vamos, aqui:
9876

1
+ 00002025
20251901

Ahora, en la columna de las unidades de mil llevamos 1, la suma en las casillas
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restantes del minuendo debe cumplir:

0000+ 1 = 2025
0000 = 2025 — 1 = 2024

Por lo tanto, quedamos asi:

9876
+ 20242025
20251901

Volviendo a la resta original, tenemos:

20251901
- 9876
20242025

PROBLEMA 2.

Juan hizo un arreglo para decorar su cuarto. Clavé cuatro puntillas en una
tabla cuadriculada y, usando una cuerda, formé la silueta de un cuadrado,

luego pintd su interior, como se muestra en la figura.

4

Si el lado de cada cuadradito de la cuadricula mide 1 cm,
(a) iCudl es el drea del cuadrado pintado?

(b) §Cudl es la longitud de la cuerda?
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Solucion: Considere la siguiente figura:

)

El drea del cuadrado pintado corresponde al drea del nuevo cuadrado trazado sobre
la figura, con lado de 7c¢m, menos el drea de cuatro tridngulos congruentes con

base de 3cm y altura de 4 cm. Esto es, el drea del cuadrado pintado es:

3 x4

7><7—4( >=49—4><6=49—24=250m2.
Por otra parte, como el drea del cuadrado pintado es 25 cm?, entonces la medida

de cada uno de sus lados es 5 ¢cm. Por lo tanto, su perimetro es 4 x 5 = 20 cm.

PROBLEMA 3.

En una feria de ciencias, Valeria quiere visitar los cuatro salones de exposi-
cién: Fisica, Quimica, Biologia y Matemdticas. Ella planea recorrerlos todos,
pasando por cada salén una sola vez, sin repetir ninguno.

iDe cuantas maneras diferentes podria organizar su recorrido por la feria?
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Solucion: Como Valeria va a visitar los cuatro salones de exposicién y quiere pasar
por cada uno exactamente una vez sin repetir ningtin salén, podemos organizar las

opciones paso a paso:

s Para el primer salén que visite tiene 4 opciones posibles (Fisica, Quimica,

Biologia o Matematicas).
= Para el segundo salén le quedan 3 opciones disponibles.
= Para el tercer salén le quedan 2 opciones disponibles.
= Para el cuarto salén le queda tinicamente 1 opcidn.

Por lo tanto, la cantidad de maneras diferentes en que Valeria podria organizar su
recorrido es:

4 x 3 x2x1=24 maneras.

PROBLEMA 4.

En la noche de Halloween, Maria logré recoger 115 dulces entre chocolates,

gomitas, masmelos y bombones.

= Por cada masmelo tiene exactamente 2 bombones.

= Por cada gomita tiene exactamente 3 masmelos.

i Cudl es el nimero minimo de chocolates que recogié Maria?

Solucion: Para encontrar el nimero minimo de chocolates, debemos hacer que la
cantidad de los otros tres tipos de dulces (gomitas, masmelos y bombones) sea lo

mdas grande posible, sin superar el total de 115 dulces.

= Si Maria tiene 1 gomita — tiene 3 masmelos.

= Como por cada masmelo tiene 2 bombones — por 3 masmelos tendra:

3 X 2 =6 bombones.

Es decir, por cada 1 gomita, Maria tiene 3 masmelos y 6 bombones. Este grupo de

tres tipos de dulces forma un " paquete” de:

1 gomita + 3 masmelos + 6 bombones = 10 dulces en total.



28 Nivel Medio

Dividimos el total de 115 dulces entre los 10 dulces que tiene cada paquete:

115+10 =11 con un residuo de 5 dulces.

Esto significa que Maria puede tener como maximo 11 paquetes completos de go-

mitas, masmelos y bombones, lo que da un subtotal de:

11 x 10 = 110 dulces.

La cantidad restante de dulces para completar los 115 debe ser necesariamente de
chocolates:
115 — 110 = 5 chocolates.

Por lo tanto, el niimero minimo de chocolates que Maria recogié es 5.
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3.1. Prueba Clasificatoria

PROBLEMA 1.

3 1
Un equipo de baloncesto gané 5 de sus partidos, empatd 0 y perdié el
resto. Si jugd 60 partidos, jcudntos partidos perdié?
(a) 18 (b) 16 (c) 44 (d) 42

Solucion: La suma de las fracciones de partidos ganados y empatados es:

1 6 1 7

3
570 10710 10

_|_

. . 10 L :
Como el total de partidos representa la unidad (1—0) , la fraccién de partidos per-

didos corresponde al resto:
10 7 3

10 10 10
: : 3 . .
Por lo tanto, los partidos perdidos son T de los 60 partidos jugados:

60+-10=6 — 6 x 3 =18 partidos perdidos.

29
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PROBLEMA 2.

Los dos hermanos de Diego son gemelos. Si Diego tiene 13 afios, j cudl de los
siguientes niumeros podria ser la suma de las edades de los tres hermanos?
(a) 26 (b) 38 (c) 47 (d) 52

Solucion: Los dos hermanos de Diego son gemelos, entonces tienen la misma edad.
Por lo tanto, la suma de sus edades es un nimero par (el doble de la edad de uno
de ellos).

Al sumar la edad de Diego, que es 13 (un ndmero impar), con la suma de las edades

de los gemelos (un nimero par), el resultado debe ser un niimero impar:
impar + par = impar.

Dado que la tnica opcién de respuesta que es un nimero impar es 47, esta debe

ser la suma de las edades de los tres hermanos.

PROBLEMA 3.

En la siguiente figura se muestra el frente de la casa de Jerénimo. Estd
formada por un cuadrado vy, sobre él, un tridngulo equildtero (todos sus
lados miden lo mismo que los del cuadrado). Si el radio del circulo inscrito

en el cuadrado mide 4 ¢m, jcudl es el perimetro de toda la figura?

9}

¢ ®
;}\
O jg

(a) 20cm (b) 24cm (c) 40em (d) 48 cm
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Solucion: Como el radio del circulo inscrito en el cuadrado mide 4 c¢m, el didametro
del circulo es el doble del radio: 4 x 2 = 8cm.

El didametro del circulo es igual a la medida del lado del cuadrado, por lo que cada
uno de sus lados mide 8 cm. Dado que el tridngulo es equildtero y sus lados miden lo
mismo que los del cuadrado, todos los lados del contorno de la figura miden 8 cm.
Note que el perimetro de toda la figura estd formado por 5 lados de 8 ¢m (3 lados
del cuadrado y 2 lados del tridngulo superior). Por lo tanto, el perimetro de toda la
figura es:

5 x 8 =40cm.

PROBLEMA 4.

Apolo tiene un patio de forma rectangular y quiso cubrirlo con 8 piezas de
cerdmica idénticas. Cada pieza es un rectdngulo cuyo lado mds corto mide
2 metros. Al terminar de organizarlas, Apolo noté que quedaron algunas

partes del patio sin cubrir, como se muestra en la figura.

i Cudl es el drea del piso del patio que quedd sin cubrir?

(a) 16 metros cuadrados

(b) 20 metros cuadrados

(¢) 12 metros cuadrados

(d) 8 metros cuadrados

Solucion: Sabemos que el lado mas corto de cada pieza rectangular mide 2m. Al
observar la pieza rectangular que estd en la esquina superior izquierda, vemos que
el lado mas largo de la pieza equivale a tres veces el lado mas corto (comparando
con las piezas horizontales), esto es 3 x 2 = 6 m.

La base del patio esta formada por dos lados largos y un lado corto, entonces mide

6+ 6+2=14m y la altura del patio mide un lado largo mas uno corto, esto es
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6 + 2 = 8 m. Por lo tanto, el 4rea total del patio es 14 x 8 = 112 m2.
Ahora, el 4rea de cada pieza de ceramica es 2 x 6 = 12m?, entonces las 8 piezas
cubren un drea total de 8 x 12 = 96 m?2.

Por lo anterior, el area del patio que quedd sin cubrir es:

drea total — 4rea cubierta = 112 — 96 = 16 m?2.

PROBLEMA 5.

Julidn vende lapiceros de 5 colores diferentes a $600, $900, o $1000. Cuando
los tenia separados por colores, cada grupo tenia la misma cantidad, excepto
el grupo de los rojos que tenia 2 lapiceros mas; pero luego decidid separarlos
por precios y de esta manera cada grupo quedé con la misma cantidad. Si
el total de lapiceros estd entre 30 y 50, jcudl es la suma de las cifras del

nGmero total de lapiceros que tiene Julian?
(a) 6 (b) 8 ()9 (d) 12

Solucidn: Al agrupar los lapiceros por colores (5 grupos) todos tenian la misma
cantidad, excepto el rojo que tenia 2 lapiceros mds; esto quiere decir que la cantidad
de lapiceros es un miltiplo de 5 mas 2. Los niimeros entre 30 y 50 que cumplen
esto son:

32, 37, 42, 47.

Por otra parte, al organizar todos los lapiceros en los 3 precios diferentes, cada grupo
queda con la misma cantidad. Esto significa que la cantidad total de lapiceros es
multiplo de 3. Entre las opciones, el Gnico que cumple es 42 = 14 x 3.

Por lo tanto, la suma de las cifras del nimero total de lapiceros es 4 + 2 = 6.

PROBLEMA 6.

Javier tiene 7 masmelos y 5 chocolatinas. Quiere repartirlos entre él y sus dos
amigas, Mariana y Laura, de manera que los tres reciban la misma cantidad
de dulces. jDe cudntas formas distintas puede hacerlo?

(a) 15 (b) 18 (c) 20 (d)9

Solucion: En total hay 7+ 5 = 12 dulces. Como se deben repartir entre 3 personas
(Javier, Mariana y Laura) en partes iguales, cada uno debe recibir exactamente:
12 + 3 = 4 dulces.

Para contar mas rapido, note que basta con distribuir las 5 chocolatinas entre las
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3 personas (pudiendo recibir cada una entre 0 y 4 chocolatinas), porque luego se
completa a cada persona la cantidad faltante para llegar a 4 dulces usando los
masmelos.

Las distribuciones posibles de las chocolatinas (c) y los masmelos (m), para que

cada uno sume 4 dulces, son:

Opcién | Javier | Mariana | Laura
1 4c,0m lc,3m Oc,4m
2 4c,0m Oc,4m lc,3m
3 lc,3m 4c,0m Oc,4m
4 lc,3m Oc,4m 4¢c,0m
5 Oc,4m 4c,0m lc,3m
6 Oc,4m lc,3m 4¢c,0m
7 3¢, 1m 2¢,2m Oc,4m
8 3¢, 1m Oc,4m 2¢,2m
9 2¢,2m 3c,1m Oc,4m
10 2¢,2m Oc,4m 3¢, 1m
11 Oc,4m 3¢, 1m 2¢,2m
12 Oc,4m 2¢,2m 3¢, 1m
13 3¢, 1m lc,3m 1c,3m
14 lc,3m 3¢, 1m lc,3m
15 lc,3m lc,3m 3¢, 1m
16 2¢,2m 2¢,2m 1c,3m
17 2¢,2m lc,3m 2¢,2m
18 lc,3m 2¢,2m 2¢,2m

Por lo tanto, existen 18 formas distintas de hacer el reparto.
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3.2. Prueba Selectiva

PROBLEMA 1.

Para la decoracién de Halloween, la maestra hizo fantasmitas cortando se-
micircunferencias de igual radio en la parte inferior de un rectangulo de

cartulina blanca, como se muestra a continuacion.

T

24cm

Si el largo del rectangulo original mide 24 ¢m y el ancho es la mitad del
largo, icudl es el drea de cartulina con la que queda cada fantasmita?
(a) 216 cm? (b) 252 cm? (¢) 270 cm? (d) 288 cm?

Solucion: El ancho del rectdngulo mide 24 + 2 = 12 ¢cm. Este ancho equivale a 8

radios de las semicircunferencias inferiores, por lo que cada radio mide:

12 3
— = —cm.

8 2

Note que las dos semicircunferencias que sobresalen hacia abajo compensan exac-

tamente las dos semicircunferencias recortadas hacia adentro.

Visualmente, si trasladas las dos semicircunferencias que sobresalen en la parte infe-
rior y las encajas en los dos huecos semicirculares superiores, se forma exactamente

3 5
un rectdngulo de 12 ¢m de ancho por 24 — 3= 73 cm de alto.

Por lo tanto, el drea de la cartulina con la que queda cada fantasmita es:

45
12 x 5 = 270 cm?.
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PROBLEMA 2.

La superheroina Velozia era tan rapida que podia volar 80 kilémetros en 1
hora y 20 minutos. Pero después de una gran batalla perdié sus poderes
y ahora debe moverse en patineta, con la que recorre 12 kilémetros en 48
minutos. j Cudntos minutos mds tarda Velozia en recorrer 1 kilémetro en

patineta que cuando volaba?

(a) 3 (b) 5 (c) 2 (d) 4
Solucion: Convertimos el tiempo a minutos:
1 hora y 20 minutos = 80 minutos.
Como volaba 80 km en 80 minutos, el tiempo por kilémetro era:
80 + 80 = 1 minuto por kilémetro.
En patineta recorre 12 km en 48 minutos, entonces el tiempo por kilémetro es:
48 + 12 = 4 minutos por kilémetro.

Entonces, para recorrer 1 km en patineta tarda 4 minutos y cuando volaba tardaba
1 minuto. Por lo tanto, Velozia tarda 4 —1 = 3 minutos mas en recorrer 1 kildmetro

en patineta que cuando volaba.

PROBLEMA 3.

i Cudl es el dltimo digito del nimero que se obtiene al multiplicar el 2 por

si mismo 100 veces? Es decir, queremos el tltimo digito de

2X2X2X---X%X2.

100 veces

(a) 2 (b) 4 (c) 6 (d) 8

Solucion: Para encontrar el Gltimo digito del nimero 2'%°, analizamos el patrén de
los ultimos digitos de las potencias de 2:

= 21 =2 5  terminaen?2

m 22=4 — terminaen4
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m 22=8 — terminaen8
s 22 =16 — terminaen6
= 2°=32 — terminaen 2

Observamos que la secuencia de los dltimos digitos se repite en un ciclo de 4
nimeros: 2 -4 — 8 — 6.
Para saber en qué niimero del ciclo termina 2%, dividimos el exponente (100) entre

el tamafio del ciclo (4):
100 +~4 =25 con residuo 0.

Como la divisién es exacta (el residuo es 0), el dltimo digito corresponde a la dltima

posicién del ciclo, es decir, el nimero 6.

PROBLEMA 4.

Jennifer y Carlos abrieron sus alcancias. Jennifer tenfa 16 monedas de $500.
Carlos tenia la misma cantidad de monedas que Jennifer, pero algunas eran
de $200 y las otras de $1000. Al contar el dinero, vieron que Carlos tenia
exactamente la misma cantidad que Jennifer. j Cudntas monedas de $1000

tenfa Carlos?

Solucién: Como Jennifer tenia 16 monedas de $500, la cantidad total de dinero que
reunié es: 16 x 500 = 8000 pesos.

Carlos también tiene 16 monedas en total, repartidas entre monedas de $200 y de
$1000, sumando un valor total de $8000.

Si todas las 16 monedas de Carlos fueran de $200, él tendria: 16 x 200 = 3200 pesos.
Para llegar a los $38000 le faltan: 8000 — 3200 = 4800 pesos.

Cada vez que reemplazamos una moneda de $200 por una de $1000, la suma total
aumenta en: 1000 — 200 = 800 pesos.

Por lo tanto, la cantidad de monedas de $1000 que debe tener Carlos es:

4800 + 800 = 6 monedas.

PROBLEMA 5.

Un tanque con forma de cubo puede contener hasta 5 litros de agua. ;De
cuantos litros es la maxima capacidad de otro tanque ctbico cuyo lado mide

el triple que el del primero?
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Solucidn: Recordemos que el volumen (capacidad) de un cubo de lado L estd dado
por la férmula:
V=LxLxL=1L>

Si la medida del lado del nuevo cubo se triplica (3 x L), su volumen sera:
3xLx3xLx3xL=27x1L>

Esto significa que al triplicar el lado, la capacidad se multiplica por 27. Como el
tanque original puede contener hasta 5 litros, la capacidad méxima del nuevo tanque
es:

27 x 5 =135 litros.

PROBLEMA 6.

Julidn y Natalia planean salir a pedir dulces el 31 de octubre en las cinco ca-
sas de sus vecinos. Quieren ir siempre juntos y visitar cada casa exactamente
una vez. Las casas estan numeradas del 1 al 5. Julidn propone empezar en
una casa con nimero par, mientras Natalia quiere terminar en una casa con

ndmero impar. ; Cuantos recorridos diferentes cumplen las dos condiciones?

Solucion: Entre las 5 casas numeradas del 1 al 5, tenemos que:
= Hay 2 opciones para la primera casa (debe ser par: 2 o 4).
= Hay 3 opciones para la dltima casa (debe ser impar: 1, 3 o 5).

Esto nos da 2 x 3 = 6 formas posibles de elegir la primera y la dltima casa del
recorrido.

Una vez elegidas la primera y la tltima casa, quedan 3 casas por visitar en los lugares
del medio (2.°, 3.° y 4.° puesto). Estas 3 casas intermedias se pueden organizar de
3 x 2 x 1 =6 formas distintas.

Por el principio de multiplicacién, el nimero total de recorridos diferentes que cum-

plen ambas condiciones es: 6 x 6 = 36.
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3.3. Prueba Final

PROBLEMA 1.

En una olimpiada de ciclismo, un equipo recibié una cantidad de medallas

para repartirlas en partes iguales entre todos sus integrantes.

= Si el equipo hubiera tenido 4 participantes menos, a cada uno le

habrian correspondido 2 medallas mas.

= Si hubieran ganado 10 medallas menos, a cada integrante le habria

tocado 1 medalla menos que en la reparticion original.

i Cuantas medallas recibié el equipo en total?
@ £ T -

Solucion: Si el equipo hubiera ganado 10 medallas menos, a cada integrante le
habria tocado 1 medalla menos. Esto significa que quitar 10 medallas equivale a
quitarle exactamente 1 medalla a cada deportista. Por lo tanto, el equipo tiene 10

integrantes.

Si en el equipo hubiera habido 4 participantes menos (es decir, 10 — 4 = 6 inte-
grantes), las medallas que ellos ya no recibirian se habrian repartido entre los 6 que

quedaban, dandole 2 medallas mas a cada uno.
Las medallas extra repartidas entre esos 6 integrantes son 6 x 2 = 12 medallas.

Esas 12 medallas eran las que originalmente les correspondian a los 4 deportistas

que no estuvieron. Por lo tanto, cada uno de ellos iba a recibir 12 +4 = 3 medallas.

Como hay 10 integrantes y a cada uno le corresponden 3 medallas, el total de

medallas que recibié el equipo es 10 x 3 = 30.
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PROBLEMA 2.

Las varitas magicas de dos hechiceras median 5¢cm y 15cm de largo, res-
pectivamente.

Mientras hacian un conjuro, algo les salié mal y jsus varitas se partieron en
pedacitos!

Todos los pedacitos de las dos varitas quedaron del mismo tamano.

Si el ndmero total de pedacitos de las dos varitas estd entre 5y 11, jcudnto

media cada uno de los pedacitos?

Solucion: Como la varita 15 ¢cm mide 3 veces mas que la de 5 ¢m y todos los peda-
citos son iguales, por cada pedacito que sale de la varita corta salen exactamente
3 pedacitos de la varita larga.

Esto significa que la cantidad total de pedacitos debe ser un mdltiplo de 143 = 4.
Entre 5y 11, el tnico multiplo de 4 es 8.

De los 8 pedacitos en total, 2 pedacitos provienen de la varita de 5 cm y 6 pedacitos
provienen de la varita de 15 cm. Entonces, la medida de cada pedacito es: 5 +2 =

2.5cm.

PROBLEMA 3.

En una feria de ciencias hay cinco salones numerados del 1 al 5. Gabriela
y César quieren visitar todos los salones una dnica vez, y desean hacerlo
siempre juntos. Gabriela propone comenzar el recorrido en un salén con
ndmero par, mientras que César quiere terminar en un salén con ndmero
impar.

iDe cuantas maneras diferentes podrian organizar su recorrido cumpliendo

ambas condiciones?
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Solucion: Entre los 5 salones numerados del 1 al 5, tenemos que:

= Hay 2 opciones para el primer salén (debe ser par: 2 o 4).

= Hay 3 opciones para el lltimo salén (debe ser impar: 1, 3 0 5).

Esto nos da 2 x 3 = 6 formas posibles de elegir el primer y el dltimo salén del
recorrido.
Una vez elegidos el primer y el dltimo salén, quedan 3 salones por visitar en los
lugares del medio (2.°, 3.° y 4.° puesto). Estos 3 salones intermedios se pueden
organizar de 3 x 2 x 1 = 6 formas distintas.
Por el principio de multiplicacién, el ndimero total de recorridos diferentes que cum-
plen ambas condiciones es:

6 x 6 = 36.

PROBLEMA 4.

Jerénimo hizo un cuadro para decorar su cuarto. Clavé algunas puntillas en
una cuadricula y, usando una cuerda, formé la silueta de un tiburdn, luego
pintd su interior, como se muestra en la figura. Si el lado de cada cuadradito

de la cuadricula mide 1 cm, jcudl es el drea pintada?

Solucion: Una posible solucién consiste en dividir la figura en subregiones triangu-
lares o rectangulares de manera que podamos calcular las dreas de estas subregiones
y luego sumarlas. Sin embargo, vamos a usar una férmula muy interesante llamada
la Férmula de Pick (o Teorema de Pick), que nos permite calcular directamente
el area de cualquier poligono cuyos vértices coincidan con las intersecciones de una

cuadricula.
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Férmula de Pick:

, B
Area:I—i-E—l

donde:

= [ es el ndmero de puntos (vértices) de la cuadricula en el interior del

poligono.

= B es el ndmero de puntos (vértices) de la cuadricula sobre el borde del

poligono.

Para nuestra figura:

= Los puntos en el interior son: I = 48.

= Los puntos en el borde son: B = 22.

Reemplazando los valores en la férmula:

) 22
Area:48+?—1:48+11—1:580m2.

Nota importante: La férmula indica la cantidad de cuadraditos de la cuadricula
que “caben” dentro de la figura. En este caso son 58 cuadraditos, y dado que cada

uno tiene un drea de 1 x 1 = 1cm?, el drea pintada es 58 x 1 = 58 cm?.



42

Nivel Avanzado




Apéndice A

Cuadro de Honor

El Comité Organizador de las Olimpiadas Matemdticas UIS felicita a todos los competidores,
docentes, familias e instituciones educativas que hicieron posible la realizacién de la Decimocuarta

version de las Olimpiadas Matemadticas UIS - Primaria.

En esta edicién, 13,501 estudiantes de 315 instituciones en 95 municipios de Colombia, asumieron
el reto de poner a prueba sus habilidades matemdticas. Tras un arduo proceso de competencia,
algunos lograron destacar por su excepcional desempeio en la prueba final, alcanzando un lugar

en el Cuadro de Honor de esta versién del certamen.

Extendemos nuestro reconocimiento a estos nifios y nifias, quienes con su talento, esfuerzo, discipli-
nay pasioén por las matematicas, se han posicionado entre los mejores. A continuacién, presentamos

a los ganadores:

NIVEL BASICO

PUESTO MEDALLA PARTICIPANTE

1.0 X Deyler Johosua Saldana Quintero
%) Colegio Bilinglie Los Angeles, Aguachica
2.° B Hanna Salomé Moreno Giraldo

Instituto Diversificado Domingo Savio, Tibii

3.2 = Sara Sofia Pinto Vanegas
w Institucién Educativa Alfonso Lépez Pumarejo,
Rio de Oro
4.° Sofia Calderén Moreno

Colegio Pedro Santos, Pinchote

5.0 Jerénimo Marin Parra
Inst. Técnico Industrial Francisco de Paula Santander,
Puente Nacional
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W L vepo

PUESTO MEDALLA

PARTICIPANTE

1.0 L'/}

2'0 v

3.0 L 7
@

4.0

5.0

lan Emilio Flérez Ferreira
Liceo Bilingiie Rodolfo R. Llinds, Barrancabermeja

Laura Valentina Guerrero Jaimes
Institucién Educativa Gimnasio Piagetano, Girén

Julian David Villamizar Camelo
Colegio Bureche, Santa Marta

Violeta Cuevas Estupiian
Institucion Educativa Jorge Ardila Duarte, Bucaramanga

Kenneth Samuel Tarazona Manrique
Colegio Integrado Monsefior Evaristo Blanco, San Miguel

NIVEL AVANZADO

PuEsTO MEDALLA

PARTICIPANTE

1'0 L'/}

2.0 v

3'0 L 7
@

4.0

5.0

Angel David Sanchez Pérez
Institucién Educativa Técnica Industrial Froilan Farias,
Tame

Sofia Tobén Ruiz
Colegio Virtual Siglo XXI, Bogotd D.C

Hernailys Crisley Garcia Osuma
Colegio Guillermo Quintero Calderén, Convencién

Mathias Rossi Caro
Gimnasio Los Almendros, Villa del Rosario

Jerénimo Porras Ariza
Colegio Cooperativo, Barbosa
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Enlaces de interés

1. Olimpiadas Matematicas UIS
Pruebas anteriores:
http://matematicas.uis.edu.co/7g=olimpiadas-primaria/pruebas_anteriores
Pagina de facebook:

https://www.facebook.com/0limpiadasMatematicasUIS/

2. Olimpiadas Regionales de Matematicas de la Universidad de Narifio:

https://orm.udenar.edu.co/7page_id=1612

3. Olimpiadas Matemiticas de la Universidad de Antioquia.

https://www.olimpiadasudea.co/matematicas/talleres.html

4. Asociacién Venezolana de Competencias Matematicas

https://www.acmven.org/pruebas/

5. Olimpiada Mexicana de Matemiticas

https://www.ommenlinea.org/material-de-entrenamiento/introductorio/

6. Olimpiada Matematica Argentina,
Problemas Semanales: https://www.oma.org.ar/problemas/index.php

Archivo de enunciados: https://www.oma.org.ar/enunciados/index.htm#omn

7. Concurso Internacional Canguro Matematico,

Pruebas Anteriores: https://canmatperu.com/pruebas-anteriores

8. Olimpiadas Matemadticas de Puerto Rico

http://om.pr/
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