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Presentacion

En los dltimos afios, los nuevos planteamientos de la filasigfias matematicas, el
desarrollo de la educacion matemética y los estudios sobielsgia del conocimien-
to, entre otros factores, han originado cambios profunddasconcepciones acerca
de las matematicas escolares basadas en considerar queeintiento matematico
constituye una herramienta potente para el desarrolloliédees de pensamiento.

Las Olimpiadas en Matematicas en la actualidad son conmeidael internacio-
nal por la influencia en la transformacion del pensamientiematico, el crecimiento
en las expectativas y el interés en aprender matematicgsapter de los estudiantes.
Generalmente las situaciones probleméaticas expuestas pruiebas exponen al estu-
diante a temas que no se estudian en la escuela, y éstosinchatematica que puede
ser motivadora y sorprendente. Asi las competencias nmsol& prueban de manera
directa el conocimiento o las destrezas mateméticas simaiéa la habilidad que tiene
el estudiante de manejar situaciones mas alla de expextereziles.

Las Olimpiadas Regionales de Matematicas de la Universidhdtrial de Santan-
der buscan recrear el pensamiento matematico de tal form#odos los nifios y las
nifias atraidos(as) por el deseo de enfrentar nuevos rezoshlitan caminos alternos
y flexibilicen la exploracion de ideas matematicas de taleraigue su participacion
permita que tanto el estudiante como el docente puedaniaipses logros y juzgar su
practica desde una perspectiva nacional e internacional.
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Introduccion

La Universidad Industrial de Santander como Instituciéedigcacion superior en
el ambito regional tiene como misién esencial educar méellageneracion y difusion
de las ciencias, la tecnologia, las humanidades y el art® cora clara vocacion de
servicio a la sociedad posibilitando la formacion integiellser humano dentro de un
espiritu creativo que permita el mejoramiento personaldesérrollo de una sociedad
democratica, tolerante y comprometida con los deberdssiyios derechos humanos.

Desde sus inicios, la Escuela de Mateméticas de la Uniagtdidiustrial de San-
tander ha liderado en forma positiva la actividad materaétel Nororiente del Pais,
no solo por la calidad reconocida a nivel nacional e intaomed de los egresados de su
programa académico de pregrado sino también por su paxtidipen la formacién ba-
sica de los estudiantes de la Universidad. Como parte despansabilidad académica
y su proyeccion social frente a las diversas dificultade®gpiocesos de ensefianza-
aprendizaje y desarrollo de las habilidades matematicda eggion, la Escuela de
Matematica ha definido un proyecto macro de fortalecimieettas habilidades ma-
tematicas de la comunidad estudiantil de la region, utilizapara este fin, diferentes
actividades académicas entre las que se encuentran etfiralgesemilleros, la crea-
cion de diplomados y especializaciones para actualizagmformacion docente, y
el proyecto de Olimpiadas Regionales de Matematicas deileet$idad Industrial de
Santander que pretende contribuir al mejoramiento de idazhtle la educacion ba-
sica en la regién de incidencia de la UIS, a través del ddkade las habilidades
matematicas de los estudiantes y la capacitacion docente.

Este proyecto es pieza clave para mejorar el nivel matesmdddos estudiantes
de la region, fortalecer la formacion académica de los desemnivel primaria y muy
posiblemente aumentar el nUmero de licenciados en matamdtimatematicos en la
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region, a partir del conocimiento y puesta en practica detesfias que mejoren la
efectividad del proceso de planteamiento y resolucion dblpmas.

Las Olimpiadas se realizan en tres fases, y en tres nivelasuddo al grado de
escolaridad de los estudiantes; los niveles §@isica para los estudiantes de grado
tercerojmedio, para los estudiantes del grado cuartvgnzadq para los estudiantes
de grado quinto de primaria.

La Escuela de Matematicas a través del grupo de EducaciceniMdita de la
UIS-Edumat reconoce la labor esencial del maestro en ekpoode formacién de
ciudadanos competentes, por ello brinda tanto a los doeentao a los estudiantes
una forma de vincularse a este mundo y en esta oportunidati fresentando esta
cartilla.

Este documento se encuentra divido en tres capitulos; em waa de estos se
presentan los problemas correspondientes al proyects dditapiadas regionales de
mateméticas en su primera version con su respectiva soluemicada uno de los tres
niveles, que permiten introducir, desarrollar y reflexioalgunas tematicas especifi-
cas de cada éarea en los diferentes sistemas como lo son eticoxveiriacional, el
geométrico-métrico y el aleatorio.

En el primer capitulo se presentan los problemas con lasisaks, correspon-
dientes al nivel basico en sus diferentes Fases: Clasiii@a8electiva, Final y Entre-
namiento, en cada una de las tres &reas, teoria de nimerotynetoria; algebra y
I6gica; y geometria. Ademas se adjunta los nombres de lodiastes con los mejores
puntajes en la fase final.

En el segundo capitulo se presentan los problemas con les@ws, correspon-
dientes al nivel medio en sus diferentes Fases: Clasifiaat®electiva, Final y Entre-
namiento, en cada una de las tres areas, teoria de nimerosynatoria; algebra y
I6gica; y geometria. Ademas se adjunta los nombres de lodiastes con los mejores
puntajes en la fase final.

En el tercer capitulo se presentan los problemas con lasisois, correspondien-
tes al nivel avanzado en sus diferentes Fases: Clasifiaafelectiva, Final y Entre-
namiento, en cada una de las tres areas, teoria de nimerotynatoria; algebra y
I6gica; y geometria. Ademas se adjunta los nombres de lodiastes con los mejores
puntajes en la fase final.
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Capitulo 1

Nivel Basico

1.1. Prueba Clasificatoria

1.1.1. Prueba Clasificatoria: 7 de Septiembre

1. Al ubicar las tarjetas adecuadamente, se tiene que la iesta e

(@5 (b) 7 (c)4 (d)1

(e)3

2. Sicontindas la siguiente secuencia ¢ Qué figura le corrdsmdmumero 207?

AL AGO .
(a)A (b) O (c) (d) <>

(e)

[ ]
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3. ¢Qué fraccion del area del cuadrado esta sombreada?

(@) 16 (b) § OF: (d) 5 €3

P A 1 _ 11 .
4. Siz + 7 = 13, el valor deAes:

(a) 4 (b) 2 () 6 (d) 10 d) 3

5. El carro de Willy requiere 6 galones de gasolina para rec@4€ kilometros.
¢,Cudantos galones necesita el automovil para recorrer #80édiros?

(a) 12 (b) 10 ()8 (d) 6 () 4

6. En el tridngulo rectangulo que se muestra en la figura, serhaado dos segmentos
paralelos igualmente espaciados y con las medidas queisarind Cual es el area de
la region sombreada en centimetros cuadraciod)?

(a) 12 (b) 36 (c) 24 (d) 72 (e) 18

7. Massiel tiene $100 mas que Higdaly. Si Massiel le diera a &ligth cuarta parte
de su dinero, ambos quedarian con la misma cantidad. ¢ Gliéeto tiene Massiel?

(a) $50 (b) $100 (c) $200 (d) $250 (e) $300
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8. ¢ Cuantos numeros naturales entre 100 y 200 tienen la sums diégstos igual a
67?

Q

(@) 3 (b) 5 () 6 d)8 (e) 10

9. Una hoja de papel cuadrada se dobla por la mitad y luego s& corno muestra

la figura. Si el perimetro de uno de los dos rectangulos iguasultantes es 22m

y uno de los lados del rectdngulo midedh, entonces el area de la hoja de papel en
centimetros cuadrados es

O&

(a) 16 (b) 32 (c) 64 (d) 128 (e) 256

10. Una caja contiene 4 discos rojos, 4 discos azules y 4 discasilbog, todos del
mismo tamafio. Wendell toma cierta cantidad de discos dejda sia poderlos ver.
¢, Cual es el menor numero de discos que Wendell debe tomaggtarabsolutamente
seguro de haber sacado dos discos del mismo color entreddsmagscogido él mismo?

O
[@)[®)

(a) 10 (b) 8 (c)6 (d)4 (e)2

11. En la figura mostradaBC es un triangulo equilatero y tiene 2hde perimetro.
Si los triangulosBDC y ACE son isésceles, coBD = DC y CE = AE. ¢Cudl es el
perimetro del poligono ABDCE?
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5cm

(a) 22cm (b) 26cm (c) 28cm (d) 30cm (e) 32cm

12. El perimetro de la figura que se observa escitRy fue construida con cinco
cuadrados de igual tamafio. ¢, Cuél es el area de la figura émesos cuadrados?

() 72 (b) 120 (c) 135 (d) 180 (e) 30
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1.1.2. Soluciéon

1. Observemos que la ubicacion adecuada de las tarjetas gsilenge:
L6]

Por lo tanto, se obtiene una diferencia de 7, es decir la estpgorrecta ed).

2. Observando la secuencia, concluimos que el tridngulo lesponde a los nimeros
1,4,7,10,13,16, 19;-. Asuvez el circulo le corresponde a los nimeros 2, 5, 8, 11,
14,17, 20, --. Por lo tanto, la figura que le corresponde al nimero 20 esalloi

Asi que la respuesta correcta esta (

3. Trazando la otra diagonal del cuadrado, éste queda divadidotriangulos iguales,
de los cuales sélo uno estd sombreado como se muestra eniémgdigura:

Asi, % del area del cuadrado grande esta sombreada, entonceguastscorrecta es
la (d).

4 Comoé = ﬁ } = i lue oM = 1—1 or tantoA = 2; luego la respuesta
' 3 - 1272”120 T T YP =< ueg P
correcta es lak).

5. Para este problema, presentaremos dos soluciones:

Solucién 1:

Si el auto consume 6 galones en 240 kildmetros, entoncespdable de distancia
necesitara el doble de gasolina, es decir para 480 kilos¥étiity necesita 12 galones
de gasolina. En conclusion la respuestaas (
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Solucién 2;
Tenemos que el auto de Willy gasta 6 galones de gasolinageoerer 240 kilbmetros,
veamos cada cuantos kilbmetros gasta un galon.

6gal 1gal

240km ~ 40km

Es decir el vehiculo consume 1 galén cada 40 km , para verasigatones consume
en 480km , multiplicamos por 480

1gal . A80km = lgal- 480km

40km 40km

Por lo tanto el carro de Willy necesita 12 galones de gasglama recorrer 480 kil6-
metros.

= 12gal

6. En el triangulo rectangulo de la figura, tenemos que la bade M 4 + 4 = 12cm
y su altura correspondiente miderBAsi el area del tridngulo es:

_12cm-6cm  72cn?
“ 2 )

Por lo tanto el area de la regién sombreada esrBda respuesta es la)

= 36¢n?

7. Higdaly tiene una cantidatl de dinero entonces # es el dinero de Massiel
tendremos quéM = H + 100 , ademas si Massiel le da la cuarta parte de su dinero
a Higdaly tendremos quil — % =H+ %, de esto y reemplazandd una sola vez
tenemos quéd + 100—- ¥ = H + ¥ entonces restands en ambos ladosl — H +
100- ¥ = H - H + Y se obtiene 106- ¥ = ¥ | sumamos¥ en ambos lados
100+ M M - M M cancelamosy operamos las fracciones 208%™ = 24 =
, de lo anterior tendremos que 180M + 2, ahora multiplicamos por 2 a ambos lados
100-2 =M +2-2, sabemos que la operacion inversa a la multiplicacion @igision
por eso el 2 que esta dividendo se cancela con el que estfplmatido entonces asi
tendremos que 209 M.

Por lo tanto la respuesta es &.(

8. Los unicos digitos posibles son 0, 1, 2, 3, 4 y 5 puesto questlmdondmeros entre
100 y 200 empiezan por 1 y la suma de sus digitos debe ser iguaV@amos las
posibles combinaciones:

105, 114, 123, 132, 141, 150
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En total son 6 los niimeros entre 100 y 200 que tienen la sumasd#igitos igual a 6.
Luego la respuesta esda

9. Al cortar la hoja cuadrada como se muestra en la figura, olmteseos rectdngulos
como el siguiente:

4cm

Como sabemos que uno de sus lados mide 4cm y ademas que edtpeds24cm,
entonces el otro lado debe medir 8cm, ya que

4cm+ 4cm+ 8cm+ 8cm= 24cm

8cm

4cm

Luego el area de uno de los rectangulos/fs:= 4cmx 8cm = 32cn¥, pero como
la hoja fue dividida en dos de estos rectangulos, el area hejdaes: Ay = 2Ag =
2 x 32cn? = 64cn?

La respuestaes @

10. El menor nimero de discos que Wendell debe tomar para estalugdmente
seguro de haber sacado dos discos del mismo color es 4. Veamos

Si saca 2 0 3, no se asegura que haya sacado dos del mismopoasto que hay
tres colores diferentes. Si saca 4 fijo dos deben ser del nuston A continuacion se
muestra una tabla con todos los intentos posibles.
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Rojo | Azul | Amarillo | Discos
2 1 1 4
1 2 1
1 1 2 4
2 0 2 4
2 2 0 4
0 2 2 4
3 1 0 4
3 0 1 4
1 3 0 4
0 3 1 4
0 1 3 4
1 0 3 4
4 0 0 4
0 4 0 4
0 0 4 4

Para cada posibilidad hay al menos un color que es tomadmmiios veces.

11. Como el triangulcABC es equilatero, entoncéd = BC = AC = ix(Perimetro}
24/3 = 8cm AdemasBD = DC =5cmy CE= AE=6cm

Luego, el perimetro dABDCE= AB+BD+DC+CE+AE=8+5+5+6+6=230
cm

12. Como la figura esta formada por cuadrados de igual tamafia, waal de los
lados tiene la misma medida. En total son 12 lados igualésnees cada uno mide
72/12 = 6 cm Por lo tanto el area de cada cuadrado es se66= 36 cn¥, pero la
figura esta formada por 5 de éstos, de ahi que, su area es Bfials= 180cn?.
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1.2. Prueba Selectiva

1.2.1. Prueba Selectiva: 6 de Octubre

1. Calcule el valor que falta en la sucesién
5, 7, 10, 14, ?
(a) 15 (b) 16 (c) 17 (d) 18 (e) 19

2. Unterreno destinado a construir un colegio tiene forma diggoo irregular, como
muestra la figura. Hallar el area del terreno donde se cardstlcolegio.

1lcn?

(a) 23cn? (b) 29cn? (c) 38cn? (d) 31cn? (e) 42cn?

3. Una camiseta para el colegio se vende en 4 almacenes departdn 7 almacenes
de cadena. ¢ De cuantas formas se puede adquirir la camiseta?

(a) 28 (b) 35 (c) 11 (d) 21 (e) 14.

4. Catalina, Diego y Andrés fueron a una heladeria. Cataliiggh gan $ 5.000 y le
devolvieron $ 1.200. Diego y Andrés pagaron, cada uno, cobillete de $ 10.000.
Catalina y Andrés gastaron entre los dos, $ 8.000. Lo queveahderon a Diego fue
la mitad de lo que le devolvieron a Andrés. ¢ Cuanto gastéddieg

() $7.100 (b) $ 4.200 (c) $3.800 (d) $2.900 (e) $ 2.100.
5. Sabemos que el cuadrado y el triangulo de la figura tienen daneérea. Si el

perimetro del cuadrado es 26 ¢, Cual es el valor de la altura del triangulo, correspon-
diente a la base en el cuadrado?
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(a) 4cm (b) 6cm (c)8cm (d) 10cm (e) 12cm

6. En una carrera de maraton intervienen 4 Santandereanofiedaveanos, 4 Cos-
tefios y 4 Paisas. Si suponemos que todos los corredoresagriaicarrera, cuantos
podios distintos pueden darse al acabar la carrera en lEsquahay Santandereanos.
Nota: Un podio hace referencia a un conjunto de los 3 deportistagignan medalla
de oro, plata y de bronce.

(a) 1320 (b) 1348 (c) 1570 (d) 1728 (€)999

7. Maria tiene una botella vacia. Si la llena de agua, todo pe3amos. Si solo se
llena de agua Ia% partes, todo pesa 525 gramos. ¢ Cuanto pesa la botella vacia?

8. Con un cuadradoy un triangulo se forman las figuta8 y C. La figuraAtiene 54
cmde perimetro, |8 tiene 60cmde perimetro y 1€ tiene 34cmde perimetro. ¢ Cuél
es la longitud de cada uno de los lados del triangulo?

9. Un grupo de nifios va al cine y retnen el dinero para pagar tadaentre todos.
Si cada uno coloca $ 8.000 les faltan $ 23.000. Si cada uncz&®.000 les sobran
$23.000. ¢ Cuantos nifios fueron al cine?
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1.2.2. Soluciéon

1. Notemos que para obtener el segundo término de esta sucesiamos dos al
primero. Para obtener el tercer término de esta sucesiémros tres al segundo,
asi sucesivamente. De esta forma para obtener el quint@nsasncinco al cuarto
elemento, por lo tanto el quinto término de la sucesion séra8.= 19.

2. Subdividimos la figura en 3 figuras mas pequefias, asi:

i3 1lcn?

Teniendo en cuenta la unidad de superficie dada, se tiena fjgara 1 es un rectangu-
lo de area 8n?. Ademas, las figuras 2 y 3 son iguales y por lo tanto, tieneal i@nea,
al unirlas se forma un rectagulo de dimension&s73con area 2dnt. Asi sumando el
area de estos dos rectangulos obtendremos que la figuraadtighe area 29vv.

3. Setienen 4 formas comprando en almacén deportivo y 7 comipemalmacén de
cadena, para un total de 11 formas.

4. Catalina pagd6 un total de 3.8805.000 - 1.200. Catalina y Andrés gastaron entre
los dos 8.000, luego el gasto de Andrés fue de 4:28M00 - 3.800. Pero Andrés pagé
con un billete de diez mil, por lo tanto le devolvieron 5.8900.000 - 4.200. A Diego

le devolvieron la mitad de lo que le devolvieron a Andrés, &srd2.900= 5.8002.
Por lo tanto Diego gast6 7.16010.000 - 2.900.

5. Como el perimetro del cuadrado escB0 entonces éste es de ladondy tiene
area igual a 2&n?. Como el triangulo y el cuadrado tienen la misma area, eeonc
25= ? dondeh es la altura del tridngulo, despejartdencontramos que la altura
del triangulo es 16ém
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6. Dejando de lado al grupo santandereano, vamos a tomar ésstatce participantes
como candidatos al los puestos del podio. Tengamos en cgeataqui no importara
las regiones sino las personas, por lo tanto si tres Paisaaqgen el podio y asigno
un nombre distinto a un lugar del podio diferente esta nuayazacio sera un nuevo
podio aunque sigan estando los mismos tres Paisas en el psdse pueden formar
12x 11x 10 = 1320 podios distintos.

7. La botella llena de agua pesa 650 gramos y cuando se IIenaotmé partes de
agua su peso es de 525 gramos, entonces un cuarto de agudPesap = 125
gramos. Luego todo el agua pesa 228 = 500 gramos, en consecuencia la botella
vacia pesa 650 500= 150 gramos.

8. Teniendo en cuenta que la figufaesta formada por un triangulo y un cuadrado
y que las figuraB y C estan formadas por el mismo triAngulo, podemos rotular los
segmentos de todas las figuras de la siguiente manera:

y X X
y y
z z 1 y z
v X X —X
Figura A Figura B FiguraC

Tenemos que el perimetro de la fig@ras X+ 2z = 34, luegox+z = 17. Continuamos
con el perimetro de la figud que es  + 2y + 2z = 60 y reemplazandox2+ 2y por
34, tenemos que 342y = 60, y asfy = 13. Por ultimo, calculando el perimetro de la
figuraA que corresponde a3 y+z = 54 y teniendo en cuenta gye- 13yx+z= 17
obtenemos quexX2= 54 — 30 = 24, luegox = 12 y por consiguiente = 5. Por lo
tanto, las medidas de los lados de los triangulos som 52cmy 13cm

9. Con la informacion proporcionada podemos formar la sigeienuacion. Sies el
namero de nifios que fueron al cine, entonces tenemos que:

800 + 23000= 900 — 23000
46000= 100
n=46

De aqui, en total fueron 46 nifios al cine.
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1.3. Prueba Final
1.3.1. Resultados
Cuadro de Resultados
Nombre Colegio/Institucion Municipio Posicion | Mencién
Instituto
Gomez Sequeda Manuel José . Bucaramangal 1 Oro
San José de la Salle
Plaza Caballero Sergio Jorge Ardila Duarte Bucaramanga| 2 Plata
. . Glem Doman )
Puentes Beltrdn Santiago Andrés Floridablanca 3 Bronce
Escuela Precoz
Insti Técni
Sarmiento Silvia Fernanda stlFuto ecnico Barichara 4
Aquileo Parra
. . - Escuela 3
Millan Rodriguez Jenny Cecilia . Malaga 5
Normal Superior
. Colegio
Le6n Gomez Juan David 9 . Bucaramanga| 6
de las Américas
. . . . Instituto
Oviedo Jaimes Jaider Camilo ) Bucaramanga| 7
San José de la Salle
Colegio
Pefia Socha Jhon Sebastian g o ; Girén 8
Juan Cristobal Martinez
Escuela
Vega Bautista Diana Carolina . Malaga 9
Normal Superior
. . Gimnasio
Vega Nicole Daniela Bucaramanga 10

Pedagdgico Comfenalco
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1.3.2. Prueba Final: 10 de Noviembre

1. Uno de estos sobres se puede dibujar sin levantar el lapjragel y sin pasar mas
de una vez por el mismo trazo. ¢, Cuél es?

2. Ana abre su libro de matematicas y observa que el productosdelimeros de las
paginas es 420. ¢ En qué paginas Ana abrio el libro?

3. La cruz del dibujo esta formada por 6 cuadrados iguales. fingéro es de .
¢, Cudl es el area de la cruz?

4. Cada letra es un digito y un digito es una sola letra. ¢ QuinaigiK ?
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5.Un comerciante compra 840 prendas de vestir. El fabricamegala una prenda de
vestir mas por cada docena que compre ¢ Cuantas prendasideasescibido en total
el comerciante?

6. Hallar el area de la figura

11cm

4cm

6cm

8cm
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1.3.3. Solucién

1. El sobre que se puede dibujar segin las condiciones dadasmmeiado es:

la forma adecuada de recorrer este sobre es descrita gréfitencontinuacion

4 .-°%
.
" A
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
. .
<5 *
\d -~
R
1 C. ¢,.6
L] ~~. 'o' L]
. .
' ~. Pid '
' ~. g '
' e Pid '
8! S :
' - '
L] ‘ﬂ‘.h. L]
: 2 . .~ :
. L. .~ 7
[ Ped ~. [
' Pid . '
. .* ~ H
. .
. .
A7 10§

Punto Inicial

Como se observa partimos del punto inicial después recostarfigura de acuerdo al
namero y direccion de cada una de las flechas hasta termitaniéiima, es decir la
namero 8.

2. Siguiendo los datos dados , las paginas en las cuales sentnacalkierto el libro
deben ser consecutivas, entonces debemos descomponerfé2@ees primos, agru-
parlos convenientemente en dos factores de modo que sugtocsha 420 y su resta
sea 1.
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420
210
105

35

~N O WNNDN

Agrupando y asociando se obtiene que 42(2-2-5)-(3-7) = 20- 21, asi segun lo
dicho anteriormente , se tiene que la descomposicién camnenes 2021 = 420y
por lo tanto Ana abrid el libro en las paginas 20 y 21.

3. Dado que el perimetro de la cruz es de 7m, y que la figura estpuasta por 14
lados iguales, como se observa en la siguiente figura:

e

3 Lidos 3 L$dos

] ™~

2 0s

3 Lados

4?;

Tenemos que la medida de cada lado corresponde al cocientespita de dividir el

perimetro de la figura entre el nimero total de lados.

70
7+ 14—
005
De ahi, cada lado mide Bm, por ende el area de cada cuadrado eSn®- (0, 5m) =
0, 25m7. Finalmente, ya que la cruz esta formada por 6 cuadrad@smntenque su area

es!

325

Por lo tanto el rea de la cruz eSin?.
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4. Dadas la condiciones del enunciado , debemos encontratidesrasK y Atal que

K A

+
A K
A A K

Segun lo anterior la Gnica solucion posible es cuado0 y K = 0

Nota: Por un error cometido a la hora de digitar este ejercicialiacsdn no satisface
la condicion de que cada letra sea un nimero diferente.

El ejercicio correcto es el siguiente.

K A
+
A K
A A W

SiA=1yK =9entonced®V =0, asi se tiene que

9 1
+
1 9
1 1 0

Durante la calificacion de la prueba se tuvo en cuenta eliejedigitado en ésta.

5. Para conocer el nimero total de prendas que recibe el cantzgprimero debemos
saber el nimero de docenas que adquirid, para esto divididtoen 12, asi

840 | 12
00 | 70
0

De esto se tiene que el comerciante compré 70 docenas deapreyat lo cual el
fabricante le obsequi6 70 prendas de vestir, entonces gireator recibié 76- 840=
910 prendas de vestir en total.

6. Consideremos las siguientes soluciones:

Solucion 1:
Al subdividir la figura en dos figuras mas pequefias se tiene que
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8cm 3cm

6.cm 5 4cn

El area de la figura 1 exf 8cm= 48cn? y el area de la figura 2 e 4cm= 12cn?
asi el 4rea de la figura dada en el enunciado es la suma dedagdérta fig 1 y fig 2
es decir 48n7 + 12cn? = 60cn¥, entonces el area total es@(y.

Solucién 2;
Al extender los segmentos de la figura completamos un regi@agi

11cm

6. cm 4 cn

2cn

Elareade lafigura 1l esft1lcm= 66cn? y el area de la figura 2 egB 2cm= 6¢n7,
de esto se tiene que la figura original es la resta de las &edadig 1y la fig 2 , por
esto el area total es 60¢ = 66¢n? — 6¢nt.
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1.4. Problemas propuestos en la fase de Entrenamiento

1.4.1. Algebray Ldgica

1. Manuel ha puesto su reloj a las doce en punto cuando sonabeartgpanadas de
media noche de fin de afio de 2011. El reloj de Manuel se retrasanuto cada dia.

Si no lo arregla, ¢qué hora marcard cuando toquen las cadgsmda fin de afio de
20127

2. ¢ Cuél es el minimo numero de colores para pintar un cubo gdefque dos caras
adyacentes no tengan el mismo color?

3. Tatiana esta pensando un nimero que esté entre 6000 y 760haen 45y la
suma de sus cifras es 15. ¢ Cudl es el nimero que esta penssiada®

4. Tres cajas estan rotuladas: “manzanas y naranjas”, “maszgrinaranjas”. Cada
uno de los rotulos es incorrecto. Se abre sélo una caja y eflaede elegir una fruta
(no se permite palpar ni espiar). ¢ COmo se puede poner & o@uecto en cada caja?

5. Averigua los sumandos que faltan.

3 9 5 5 2 8

6. Este once confeccionado con fdsforos, puede con facilidasfiormarse en mil
moviendo solo uno de ellos. ¢,De qué forma se hace?

7. Tengo 5 pollitos y algunos conejos. Si en total hay 22 patagrgos conejos tengo?
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8. En un tribunal,cuatro hombres son juzgados por un robo. &lfigsiste en que
todos mienten, porque ellos declararon lo siguiente:

Acusado 1: “uno s6lo miente”.

Acusado 2: “dos son los que mienten”.

Acusado 3: “tres son los que mienten”.

Acusado 4:“los cuatro decimos la verdad”.

Sin embargo, el juez piensa que uno de los acusados dicedadvezQuién dice la

verdad?

1.4.2. Teoria de NUmeros y combinatoria

1.La mama de Tatiana va a preparar una torta de frutas. Puegpiesgitre kiwi, cereza
0 banana. Si quiere usar sélo dos tipos de frutas, ¢ de cuaateras diferentes la
puede preparar?

2. Si subo las escaleras de mi piso de dos en dos me sobra unneRidis subo de
tres en tres, me sobran dos y si las subo de cuatro en cuatrobrendres. Si son
menos de 20, ¢.cuantos escalones tiene la escalera de mi piso?

3. Cada uno de los siguientes niumeros se puede obtener comodelcy de tres
nameros enteros positivos diferentes y menores que 10.@Z6m

105 108 112 120

4. ¢; De cuantas maneras diferentes se puede leer la pAlabta en esta escalera?

AL |T|O
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5. Un raton tarda 12 segundos en recorrer una pista circulantras que otro raton
tarda 16 segundos. Los dos ratones parten del mismo puntoigrab tiempo y termi-
nan su carrera 1 minuto y 16 segundos después. ¢ Cuantasiespesgs de la partida
se encuentran los dos ratones en el punto de partida?

6. En la siguiente sucesion de nimeros, ¢ cudles son los digmi@éos nimeros que
faltan?
1-2-59-54-525-6-0-0

7. Abril, Brenda y Vanesa; Carlos, Diego y Eduardo se quieratesen una fila. ¢De
cuantas maneras pueden hacerlo si:

= No puede haber nifios juntos ni nifias juntas?
= Las 3 nifias quieren estar siempre juntas?

En cada caso da todas las posibilidades.

8. Supdn que tenemos los ndmeros entexdsc,dtalesque < a<b < c<dy
axbxcxd=210.Hallaa+ b+ c+d.

9. El otro dia hice una lista de todos los nUmeros de 6 cifras guienian exactamente
5 nueves. ¢ Cuantos nimeros tenia mi lista?

1.4.3. Geometria

1. Preparandose para la maratén UIS, un atleta decide enBdmaas diarias dando
vueltas a una pista con las medidas que se muestran en larg@gfigura. Si cada hora
da 20 vueltas a la pista, ¢ Cuantos kilémetros recorre ¢hatlariamente, durante su
entrenamiento en la pista?

45m

28 m

40
60m
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2. ¢ COmo podrian unirse los cuatro puntos que se muestran gnfa §in levantar el
lapiz, empezando en un punto cualquiera y terminando en sseapunto, de modo
que sélo se tracen 3 pedazos de recta (no necesariamentisihel tamafio)?

3. Luego de hacer los trazos para recortar una cartulina, cemuugstra en la figura,
Ana le dice a Laura que el perimetro de la region sombread@ es2y luego de
hacer algunos célculos Laura argumenta que eso no es pedilén tiene razon?
¢ Porqué?

4 crr

5cm

4. Si un lado del cuadrado sombreado mider3 ¢ cuanto mide el perimetro de la
figura total.

5.En la siguiente rejilla, el segmento en posicidn verticatesenta un espejo. Dibuje
laimagen de la figura dada al mirarse en el espejo.
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6.¢ Seraposible rellenar la figura de laizquierda con triaogyglales al de la derecha?

2

.........




Capitulo 2

Nivel Medio

2.1. Prueba Clasificatoria

2.1.1. Prueba Clasificatoria: 7 de Septiembre

1. El lado de cada cuadrado es la mitad del lado del cuadradadiataeente ante-
rior. El &rea total de la figura es 847 y el area del cuadrado mas pequefio e@s’4
entonces, la medida del lado del cuadrado mayor es:

(a) 8cm (b) 16cm (c) 64cm (d) 4cn? (e) 2cn?

2. Determine el area del cuadrilateA@CD.

25
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(a) 14cn? (b) 12cn? (c) 11lcn? (d) 10cn? (e) 7cn?

3. El equipo olimpico matematico que representa al colegitry esta integrado por
estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto de garaarcamente. Siete estu-
diantes son de tercero, once estudiantes son de cuartogmeeetparté%) del equipo
es de quinto de primaria.

¢,Cuéntos estudiantes integran el equipo olimpico mateondéil colegioX X'Y?

(@) 9 (b) 18 (c) 21 (d) 27 (€)30

4.Hay tres bombillos intermitentes, uno se enciende cadauhseg, el otro cada 5 se-
gundosy el tercero cada 6 segundos. Si los tres bombillosraten simultaneamente
alas 8:00 am.

¢, Cual es el siguiente instante del dia, en el cual los trebitlomcoinciden nueva-
mente?

(a)10:00am (b)12:00am (c)8:50am (d)8:0lam (e)12:0lam

5. Carlos, Catalina y Carolina son hermanos. Catalina tienafib®, Carlos tiene 3
afios mas que Carolina y 4 afios menos que Catalina.

¢, Cual es la diferencia entre las edades de Catalina y Cad#intro de 15 afios?

(a) 17 afos. (b) 6 afios. (c) 7 afios. (d) 8 afios. (e) 23 afos.
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6. Yuly tiene un dado pintado con dos caras de color rojo y cuzgras de color azul.
La probabilidad que al lanzar el dado al suelo, en la partersupse observe la cara
azul es:

(a) El doble de que sea roja.

(b) La mitad de que sea roja.

(c) lgual ala de ser roja.

(d) Latercera parte de la de ser roja.

(e) Eltriple de que sea roja.

7. El cociente de dos numeros es 16 y la diferencia es 45, ¢ Ceahgsnor de esos
nameros?

(@2 (b)3 (c) 48 (d)5 (e)29
8. En el juego del tiro al blanco que se muestra, el arll@l anillo B y el anilloC

corresponden a diferentes puntajes. La suma de los pudiafey B es 25, deBy C
es 36y deAy C es 31. ¢, Cudl es la suma de los valores de los purdapy C?

(a) 92 (b) 61 () 66 (d) 36 (e) 46

9. SeaABCDun cuadrado cuya diagonAC mide 4 unidades de longitud. ¢,Cual es
es el &rea del cuadraddBCD?

D C
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(a) 16 (b) 64 (c) 32 d)8 (e) 128

10. Laletrax representa un niumero entero, tal que al reemplazarlo hada fraccion

12 _
3+(2 =3

seaigual a 3. ¢ Cual es ese niumero?
@1 (b) 2 (c)3 (d)4 (e)6
11. A un cartdn rectangular se le han recortado 4 cuadrados ésdasnas con el fin

de hacer una caja demde ancho, dmde largo y 6@n+ de volumen. El area original
de la lamina de cartén es:

(a) 140cn? (b) 120cn? (c) 115cn? (d) 110cn? (e) 100cn?

12. El nimero natural mas pequefio tal que al dividirlo por 3 degduo 2, y al
dividirlo por 11 tiene residuo 7 es:

(a) 18 (b) 23 (c) 29 (d) 32 (e) 50
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2.1.2. Solucién

1. SeaA; es el area del cuadrado mayAs, es el area del cuadrado mediandgyes
el area del cuadrado mas pequefio, tenemogueA, + Az = 84cn? y Az = 4cn?,
entonces la medida del lado del cuadrado mas pequefio-e2cm, porque 2x 2 =
4cn?. Comofts = 2cmentonces el lado del cuadrado mediano debe mexir ¥ de
igual forma el lado del cuadrado mayor e3r8

2. El cuadrilatercABCDesta formado por dos triangulos rectangulos, luego la sema d
las areas de estos dos triangulos es igual al area del étadrilLa base del tridngulo
BCD mide &cmy su altura 2mluego el area e$y = bizh = 5422 = 5cn?. Ahora, La
base del triAngul@BD mide 4£my su altura 8mluego su area eA; = 4L23 = 6ent.
Entonces el area del cuadrilatekoes igual a; + A, = 5¢n? + 6¢n? = 11cn?, por lo

tantoA. = 11cn?.

3. Si una tercera parte del equipo es de grado quinto, entooseséstudiantes de

tercero junto con los 11 estudiantes de cuarto forman la pastante de los estudiantes
del equipo, es decir%. Luego si 18 nifios equivalen%del equipo entonces 9 nifios
equivalen a% por lo tanto 27 estudiantes integran el equipo.

4. Se debe encontrar un instante en el cual los bombillos nuavi@aoincidan, y este
instante debe ser el que sigue a las 8 : 00 am, es decir, el m@amun multiplo de
los tiempos que cada bombillo demora en encender, el cud es 1B.c.m.(4, 5, 6),
luego el siguiente instante es a los 60 segundos, es dea#r 8101 am.

5. Dado que Catalinatiene 12 afios y Carlos es 4 afios menor guenédinces él tiene
8 afios. Ahora Carlos tiene 3 afios mas que Carolina luegoediaténer 5 afios, y asi
la diferencia entre las edades de Catalina y carolina es5L2 7 afios que se seguira
conservando dentro de 15 afios.

6. Dado que cuatro son las caras azules y dos son caras ro@s¢centel nimero de
caras azules es el doble del nimero de caras rojas, por todaando Yuli lance el
dado, la probabilidad de que se observe en la parte supaigard azul es el doble de
que sea roja.
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7. Partamos de las siguientes ecuaciones que modelan laituae b = 45, & = 16.

Se puede concluir de cualquiera de las ecuaciones que etafrae menor qua. Se
puede probar que al reemplazar por cada una de las opciones, para la Unica que es
posible encontrar un valor pasdal que satisfaga las ecuaciones de forma simultanea
es 3.

8. Consideremos las siguientes ecuaciones:

A+ B =25,
B+ C =36,
A+ C = 31.

Al sumar estas ecuaciones obtenemas-2B + 2C = 92, dividiendo en dos a ambos
lados de la igualdad tenem@s+ B + C = 46, asi la suma de los tres puntajes del tiro
al blanco es 46 .

9. Dividamos el cuadrado en dos tridngulos mediante el corefauna la diagonal,
como se muestra en la figura.

A B D A

Ahora haciendo coincidir los lad&sBy CD de los triangulos obtenemos un triangulo
rectangulo, que ademas es iséceles y los lados que sonsguidien £mpues son pre-
cisamente longitudes congruentes con la diagonal del adady este triangulo tiene
la misma &rea que el cuadrado original, asi el area del mm“;—“: 8 unidades
cuadradas.

., 12 _ .
10. Tenemos la fracmom = 3, podemos ver que debe ser igual a 3 pues al
reemplazar tenemos que:

12 _ 12 12 _ 3

GO e -

Ademas podemos ver que ninguna de las otras opciones destspgatisface la igual-
dad.
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11. El volumen de la caja se obtiene al multiplicar el area de Eelgor la altura.
El 4rea de la base es @& y como sabemos que el volumen de la caja es den§0
podemos establecer la siguiente relaciéreré0= 20cn? x h, dondeh sera la altura
de la caja. De esta expresion es facil ver gue 3cmy ahora podemos calcular las
dimensiones del carton rectangular, como se muestra eafiaar

3 5 3
3| |
4| y
3| |
"3 5 3

De esta forma podemos decir que el area del carton rectaregulax 10 = 110cn?.

12. Consideremos las siguientes soluciones:

Solucién 1 Hacemos una lista de los nimeros que cumplen la primeragongotra
de los niumeros que cumplen la segunda, luego el menor nlmergegencuentre en
ambas listas seré el nimero buscado.

Los que cumplen la segunda condicion son los niUmeros queiseeial agregarle 7
alos multiplos de 11. Es decid,8,29,40,51, - - -}.

Los que cumplen la primera condicion son los nimeros quetEneln al agregarle 2
a los mdltiplos de 3. Es decif,8,11,14,17,20,23, 26,2932, - - - }.

Luego el nimero es 29.

Solucion 2 Ensayamos con cada una de las opciones, dividiendo por 8Y1po
18=3x6+0=11x1+7.No cumple la primera condicion aunque si la segunda.
23=3x7+2=11x2+ 1. Cumple la primera condicién, pero no la segunda.
29=3%x9+2=11x2+ 7. Cumple ambas condiciones.

32=3x10+2=11x 2+ 10. Cumple la primera condicién, pero no la segunda.
50=3x%x16+2=11x 4+ 6. Cumple la primera condicion, pero no la segunda.
Por lo cual 29 es la respuesta correcta, ya que es el menorogoesatisface ambas
condiciones.
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2.2. Prueba Selectiva

2.2.1. Prueba Selectiva: 6 de Octubre

1. Cuatro amigos se pesan a la vez de dos en dos, de todas las foosibles. Los
pesos de las parejas son:af) 92kg, 93kg, 94kg, 95kgy 97kg. El peso en conjunto
de los cuatro amigos es:

(a) 184kg (b) 185kg (c) 186kg (d) 187kg (e) 188kg.
2. En la figura,ABFG es un cuadrado BCDE es un rectanguldCD = 12 cm

EF = 3BE. El area deABFGes el triple del area dBCDE. ¢ Cual es el perimetro de
BCDFE?

G F
E D
A B C
(a) 64 (b) 76 (c) 120 (d) 140 (e) 152

3. Conlosnumeros 1, 2, 3, 4, 5y 6 queremos formar claves degadfstintas, con la
condicion que cada clave comienza con 1y termina con 4. j&uélaves se pueden
formar?

(a) 12 (b) 15 (c) 24 (d) 64 (e) 134.

4. Manuel y Diego escribieron cada uno una fracciéon. Manueit@scuna fracciéon

gue tiene el denominador 4 unidades mayor que el numeradego@scribié una
fraccion con numerador igual al de la fraccion de Manuel yodg@nador 5 unidades
mayor que el denominador de la fraccion de Manuel. La fracd&Diego es equiva-
lente ai . ¢ Cual es la fraccion que escribié Diego?

@3 (b) ©) 15 (d) 15 (€) 3.

5. El triangulo ACD tiene 30cmde perimetro y el ABE tiene 18mde perimetro,
CD=13cm BE=5cm ED = 4BCy AE = 2BC. ¢ Cudl es la longitud d&D?
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D
E
A B c

(a) 8 (b) 10 () 12 (d) 14 (e) 16

6. Con las cifras 1, 2, 4 y 6, sin repetir, se arman numeros inspaeetres cifras.
¢, Cuéntos de estos nimeros son mayores que 250?

(@) 5 (b) 6 ()8 (d) 12 (e) 24

7. Un atleta recorre cada hora una distancia ig@da lo que recorrio la hora anterior,
si en tres horas recorrio 74 kilometros. ¢ Cuantos kilérsetoorrié durante la primera
hora?

8. En la figura,ABC es un triangulo equilatero de Zinde perimetroCD = ACy
el cuadrilatercACDE tiene 25cm de perimetro. ¢Cual es el perimetro del poligono
ABCDFE?

9. Pedrito debe formar todos los nimeros de cinco cifras quaasggn hacer con los
digitos 0y 1. ¢ Cuales nimeros formé Pedrito? y ¢ Cuantos son?
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2.2.2. Solucién

1. Dado que cada persona se pesa con los otros 3 amigos, al dymeapeale todas
las parejas posibles, tenemos tres veces el peso en codpitds cuatro amigos, por
lo tanto, este peso es:

90+92+93+94+ 95+ 97

P1+ P2+ P3+Psa= 3 =187

Asi el peso en conjunto de los cuatro amigos ek$87

2. ComoCD = 12 yEF = 3BE = 3CD, entonceBF = BE + EF. LuegoBF =
BE+ 3BE = 4BE = 4CD = 4(12)= 48cm Entonces el area deBFE, en adelantd,
es

A. = 48 x 48 = 2304&nTt.

Ademas, el areA. es el triple del area del rectanglB& DE, en adelantdy, es decir,
Ac = 3A,, entonces
Ac 2304
=—=——=768
A 3 3
PeroA; = (BC)(CD) entonce#\; = (BC)(12), por lo tantdBC = %* = 64cm
Finalmente, el perimetro @CDEes 2B8C + CD) = 2(64+ 12) = 15Zm

3. Colocando fijos el 1 en la primeray el 4 en la Gltima, los cuatmmeros restantes:
2,3,5,6 se pueden colocar de 4! formas distintas (pernartes). En total se pueden
formar 4!= 24 claves distintas.

4. De acuerdo al enunciado tenemos que Manuel escribio laidragg; y Diego la

fraccion 5. Como la fraccion de Diego es equivalentg,aentonces:

X 1

Xx+9 2
De dondex = 9. Luego la fraccion que escribio Diego%s

5. LlamemosPacp al perimetro del trianguldCDy Page al perimetro del triangulo
ABE. Entonces Tenemos que:
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PACD = (PABE_5)+ BC + ED+CD,
30=7+BC+4BC+ 13

De donde se deduce quB6 = 10, asiBC = 2. Luego al reemplazar tenemos que
ED =4(2)=8yAE = 2(2)= 4. ComoAD = AE + ED entonces la longitud d&D es
4+8=12cm

6. Los numeros que podemos formar son: 261, 421, 461, 621 y &tlo Ranto hay
5 de dichos numeros.

7. Segun el problema la distancia total eskfd Ahora notemos por la distancia
recorrida en una hora. Para la segunda hora ha recomdg)x y para la tercera hora
ha recorrido

3 3(3
X+ ZX+Z(ZX)_74’

16 12 9
1—6X+ 1—6X+ 1—6X— 74,
37
—X=74
T
X =32

Por lo tanto, durante la primera hora recorrié 32 kilometros

8. El perimetro del cuadrilater@CDE es 25cm, y el perimetro del triangul&BC es
21cm que es un triangulo equilatero por lo tark@; = 7cm Luego el perimetro del
poligonoABCDEes:

Pacpe + Pagc — 2(7) =25+21-14=32cm

9. Segun el enunciado los nimeros deben ser de 5 cifras, eateaceecesario que
la cifra de las decenas de mil sea diferente de cero, de lsacamnel nimero seria
de cuatro cifras solamente. Por lo tanto para esa cifra tesedlo una opcion, el
digito 1, y para las demas cifras estan las dos opci@h&y por consiguiente tenemos
1x2x2x2x 2= 16 numeros de cinco cifras. Los cuales son:
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10000

10001

10011

10111

11111

11000

11100

11110

10100

10010

10110

11010

10101

11001

11011

11101
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2.3. Prueba Final

2.3.1. Resultados

Cuadro de Resultados

Nombre Colegio/Institucion Municipio Posicién | Mencién
. Fundacion .

Leal Casanova Santiago ) Floridablanca 1 Oro

Colegio UIS
. Glem Doman )

Cabrera Moncada Juan Diego Floridablanca 2 Plata

Escuela Precoz
: . . Escuela 3

Oviedo Esteban Victor Mauricig . Malaga 3 Bronce
Normal Superior

Barajas Salinas Julian Esteban|  Jorge Ardila Duarte Bucaramanga 4

Rey Roman Jorge Luis Liceo Patria Bucaramanga 5

. . . Instituto

Galvis Cala Heimar Camilo . . Hato 6

Técnico Agropecuario
. Escuela .

Torres Yesid Fernando . Malaga 7
Normal Superior
Fundacion

Villamizar Daniel Andrés ) Floridablanca 8
Colegio UIS

Oviedo Pedroza Sergio Andrés|  Jorge Ardila Duarte Bucaramanga 9

. o . Nuestra
Arias Ordofiez Ivan Oxmany Bucaramangal 10

Sefiora de Fatima
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2.3.2. Prueba Final: 10 de Noviembre

1. Un padre y su hijo caminan en linea recta hacia el mismo lads. fasos del padre
son tan largos como cinco del hijo. Si el padre dio 30 pasosagt®s pasos dio su
hijo?

2. Encuentre la cantidad de nimeros del 1 al 100 que se puedameolsbmo la suma
de 9 nimeros consecutivos.

3. Halle el area de la figura

70cm

30cm

20cm 20cm

4. Ubicalos nimeros 1, 2, 3, 6, 7,8y 9, de tal manea que los n@gemindican las
flechas sean multiplos de 93.

5. ¢ Cuantos nimeros mayores que 10 y menores que 100 se intaaree® cuando
sus digitos se invierten? Explique.
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6. Un cuadrado de area 6257 se cubre con rectangulos cuyos lados son nimeros
mayores que 3, dejando un cuadrado pequefio en el centradassde las rectdngulos
estan escritas sobre ellas. Encuentre el area del cuaduadisth en el centro.

133

143
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2.3.3. Solucién

1. Consideremos las siguientes soluciones:

Solucion 1:

Como 3 pasos del padre equivalen (en longitud) a 5 del hifinai@os la siguiente

fraccion:
3

5
Donde el numerador es la cantidad de pasos del padre cuahigioted dado los pasos
del denominador. Si el padre dio 30 pasos, basta con conaplifidraccion inicial en
10 unidades.

3 1030
5710 50
.. 30 - . .
Donde la fracmoqs—o nos indica que cuando el padre dio 30 pasos el hijo dio 50 pasos
Solucion 2:

Utilizando regla de tres simple tendremos:

Numero de pasos del padre Pasos que dio el padre
Numero de pasos del hijo  Pasos que dio el hijo

3 30
5 x’
3x=5x 30,

5x30 150
X = =

— =50,
3 3
x = 50.
Luego el hijo dio 50 pasos.
2. Consideremos las siguientes operaciones:
= 1+2+3+....+9=45 = 3+4+5+....+11=63

m 2+3+4+....+10=54 m 4+5+6+....+12=72
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= 5+6+7+....+413=81 m 7+8+9+....+415=99

m 6+7+8+....+14=90

En total son 7 nimeros del 1 al 100 que se pueden obtener canmbade 9 nimeros
consecutivos.

3. Notemos que:

70cm

30cm

20cm 20cm

30cmx 20cm _ 600cn?
2 2
= El area del rectangulo & = 70cmx 30cm= 2100cn?.

» El area de cada triangulo ds = = 300cn?.

Asi que el areatotal de la figura eAr = 2A;+A; = 600cn?+2100cn? = 2700cn?.

4. Los unicos multiplos de 93, con tres cifras que no contiehdnra el 5, son:

93x2 =186 93x 3 =279 93x 4 =372 93x 9 =837

L

1 2
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5. Entotal son 8 niUmerosy éstos son: 12, 23, 34, 45, 56, 67, 78e88n0s:

s 12+9=21, = 56+ 9 =65,
n 23+9=32, n 67+9=76,
s 34+9=43, = 78+9=287,
= 45+ 9 =54, = 89+9=098.

6. Dado que el area del cuadrado es @24 cada lado del cuadrado mide2a
Ahora descomponiendo las areas dadas de los rectAngudosdsmjue: 143 11x 13
y 133= 7 x 19. De esta manera cada lado del cuadrado sombreado omdefior lo
tanto su area es 26¥.

13 5 7

133([19

11 143

13 12
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2.4. Problemas propuestos en la fase de Entrenamiento

2.4.1. Algebray Légica

1. El maestro de una obra desea construir un muro rectanguindde ancho y fn
de alto con dos tipos de ladrillos. El muro sera construid@dguiente forma:

*En la primera fila (la del suelo), todos los ladrillos serdises.
*En la segunda fila, todos los ladrillos seran grises excepto
*En la tercera fila, todos los ladrillos seran grises except Asi sucesivamente.

Si un ladrillo gris pesa 1Kg, un ladrillo blanco pesaksg y si todos los ladrillos miden
80cmde ancho y 66mde alto.

a) ¢, Cudl es el peso de los ladrillos usados en la construgeldnuro?

b) Si la distribucion de los ladrillos fuera al contrario desir donde va un ladrillo gris
se pone uno blanco y donde va un ladrillo blanco se pone uag Qual es el peso de
los ladrillos usados en la construccién del muro?

¢) ¢ Cual muro sera mas pesado?. Explique.

2. Néstor, Ana y Javier se pesan en una balanza y pesan tamhiépesire Koqui.
Ana y Néstor juntos pesan mas que Javier, pero Javier jumtiagui pesa lo mismo
gue Anay Néstor juntos.

Si Ana pesa 2Rg, Néstor pesalg mas que Anay Néstor, Ana y Javier juntos pesan
84K g ¢ Cuénto pesa Koqui?

3. Juan le dio las siguientes instrucciones a su hermano menor:
. Piensa un nimero.

. Réstale 3.

. Multiplicalo por 2.

. Réstale 4.

. Réstale el nfmero que habAas pensado.

o O~ WN P

. Dime ¢ Qué resultado te dio?

Su hermano le contest6 38. Después de escuchar esto, Juaousligra el nimero
gue habia pensado su hermano.

¢,Qué niimero penso el hermano de Juan?
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4. En un salén de clases con 30 estudiantes se conformarondipoegle baloncesto,
futbol y voleibol, de tal manera que:

*5 estudiantes no se inscribieron en ningln equipo.

*Los estudiantes que jugaran voleibol no se inscribieroatemdeporte.

*La mitad de los estudiantes jugara baloncesto.

*Hay 7 estudiantes que jugaran baloncesto y fatbol.

*Latercera parte de los estudiantes que jugaran un séladegmresponde al nUmero
de estudiantes que jugaran voleibol.

¢, Cuantos estudiantes jugaran voleibol? y ¢ Cuantos jufiabént?

5.Escribe en cada casilla un nimero del 1 al 8, todos distid®manera que ninguno
tenga un consecutivo con él, ni en vertical, ni en horizonian diagonal.

6. En un lugar 6 personas hablan espafiol, 7 inglés y 5 portuBessstas, solo una
habla los 3 idiomas. De las demas, 2 personas saben espadlis B personas inglés
y portuguésy 1 espafiol y portugués. ¢ Cuantas personasehetoial en ese lugar?

7. Un helado y un perro caliente cuestan 5.000. Dos heladossyp#gos calientes
cuestan 12.000. ¢ Cuanto cuesta un perro caliente?

8. En una exposi€in de animales, se encontraban en un mismo sitio las avestyuc
las ovejas. Manuel contd 60 cabezas y Carolina contd 198 p&aantos animales de
cada clase hay?

2.4.2. Teoria de NUmeros y combinatoria

1. En la cafeteria de la escuela ofrecen bebidas y amasijosdtadas son: té, cafe,
avena y chocolate, que se pueden tomar con azlcar o sin dzésamasijos son de
almojabana o croissant. Valeria quiere elegir una bebida gmasijo. ¢De cuéntas
maneras puede hacerlo? Indica cuales son.
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2. Se tienen las siguientes fichas.

Agrupando las etiquetas de dos en dos:

= ¢ Cuantos niumeros mdltiplos de 3 se pueden formar? Es@ibelo
= ;Cuantos numeros multiplos de 4 se pueden formar? Esaibelo

= ¢ Cuéntos nimeros pares se pueden formar? Escribelos.

3. En un campeonato de flatbol participan 6 equipos. Cada eglgépe enfrentar a
todos los demas como local. ¢ Cuéntos partidos, en totadfmndugar en este torneo?

4. Entre los multiplos de 3 comprendidos entre 4 y 401, ¢ cudnfdtiplos de 5 hay?

5. Al detective Gadget le han enviado en un telegrama un meneajéa clave para
abrir la caja fuerte donde se encuentran los documentostescEl mensaje dice lo
siguiente:

La clave es el menor nimero que se puede dividir exactamentegos los nimeros
dellal9.

Explica cobmo obtendrias el nimero de la clave que tendriaftijigar el detective

6. Completa la serie

100»99—-595-586—->70- 0O —->0O

7. Hay numeros, como 360, que al dividirlos por 23 dan un coeignial al residuo.
(360+ 23 tiene cociente 15 y residuo 15). Busca todos los numeraosrag que 100
con esta propiedad al ser divididos por 23.

8. El nimero 401 es un nimero de tres digitos y la suma de sueslégith-0+1 =5
¢,Cuantos numeros de tres digitos, incluyendo el nimerdi2é,la propiedad de que
la suma de sus digitos sea 5?
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9. Es un namero impar de 4 cifras. Empezando por la cifra de lakadas, cada cifra
es la mitad de la inmediatamente superior ¢, Cual es el nimero?

2.4.3. Geometria

1. Carlos intent6 fugarse de las autoridades de transitorirendo en su vehiculo las
calles de la ciudad, siguiendo la secuencia que se muesteasgguiente figura. Se

sabe que en la ciudad cada tramo de calle tiene 50 metrograsiejue cada tramo de
carrera tiene 30 metros. Segun el reporte de las autoridiedigansito, la fuga inicié

en la esquina de la calle 35 con carrera 6, y el vehiculo fuendti luego de haber
recorrido 2012 metros. ¢ En qué direccion fue detenido dcu? ¢ Sucedié en una
esquina, en una calle o en una carrera?

Carrera 8
Calle 36

A

Carrera 7

Calle 35
_— >

2. En un campo, para cercar un corral triangular con cuatrodsilde alambre, se
usaron 420 metros de alambre. El tridngulo, que es is6stEre dos lados iguales
que miden, cada uno, el doble de lo que mide el otro. Hallasrigitud de cada lado
del corral.

3. En la siguiente rejilla cada cuadricula tiene area aeé ¢ Cuél es el area de la
region sombreada?
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4.Sergio y Andrés deciden recorrer la pistBC Dpartiendo simultaneamente desde el
puntoA. Andrés, quien es tres veces mas lento que Sergio, recquitdaen el sentido
de las manecillas del reloj, es decir en direccidn al puhtenientras que Sergio lo
hace en sentido contrario, es decir en direccion al pBn® ambos hacen el recorrido
siempre con la misma velocidad, ¢.en qué lado del cuaddlageencontraran y cuanta
distancia habré recorrido Sergio?

5. En la siguiente figuraABCDes un cuadrado. Si el &rea del triangulo es 18 ¢ cual es
el area del cuadrado?

6. Si ABCDes un cuadrado con area 647, ¢ cual es el area de la region sombreada,
si se sabe que la regidon no sombreada en el interior del dmdensta de cuatro
cuadrados?
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Capitulo 3

Nivel Avanzado

3.1. Prueba Clasificatoria

3.1.1. Prueba Clasificatoria: 7 de Septiembre

1. Allanzar dos dados, uno azul y uno rojo, ¢,cuantas posibiéisaay de que la suma
de los dos niimeros sea mayor que 6?

a)6 (b) 12 (c) 15 (d) 21 (e) 36

2. En la siguiente sucesién de numeros naturales, ¢ cuél esnelraigue falta en el

OEOO®

(@) 9 (b) 11 (c) 15 (d) 17 (e) 21

circulo?

3. Leticia lanza cuatro dardos al blanco. Cada uno de los datdan el blanco y
ninguno de ellos cae sobre alguna de las lineas de divist@umal gle los siguientes

49
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resultados puede obtener Leticia si se suma cada nimermdiotd lanzar los cuatro
dardos?

(a) 19 (b) 22 (c) 30 (d) 25 (e) 13

4. Cinco personas que asistieron a una reunion se saludanséotye un apreton de
manos. ¢ Cuantos apretones de manos tuvieron lugar?

(@) 5 (b) 7 ()9 (d) 10 (€)20

5. El maestro dijo: “tomen el digita, multipliquenlo por 9 y el producto obtenido
sumenle 3". Hernando, que no estaba poniendo suficientei@teiomo el digito que
el maestro dio, pero cambié el orden de las operacionesié pumero 9y ala suma
obtenida la multiplicé por 3. Sin embargo, obtuvo el misnsute@do. ¢ De cual digito
se trata?

(a)2 (b)3 (c)4 d5 (€)9

6. En el problema de multiplicacién que aparece al#gjB Cy D representan digitos
diferentesABCes un numero de tres digitos. ¢ Cual es el nUmero de tresafigito

A B C
D x
2 9 4 3
(a) 317 (b) 327 (c) 339 (d) 319 (e) 329

7. Lafigura que se muestra consiste de 6 cuadrados del mismédafiaArea de la
figura es de 384 centimetros cuadrados. ¢,Cudl es el peridedadigura, en centime-
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tros?

(a) 84 (b) 96 (c) 112 (d) 126 (e)132
8. El mes de enero del afio en que nacié mi papa hubo exactameitte kines y

cuatro viernes. ¢, Qué dia de la semana fue el primero de emesedfio?

(a) Lunes (b) Martes (c) Miércoles (d) Jueves (e) Viernes

9. En el rectangulABCD se tiene que: la longitud deD es 15cm, la longitud de
BC es 10cmy la longitud deAE es 10cm Encuentre el Area total en? de la region
sombreada.

15cm
D _ F_C
A < > E B
10cm
(a) 50 (b) 100 (c) 150 (d) 200 (e) 2500

10. El Area de un rectangulo es 24r?. Las longitudes de los lados, medidas en
centimetros son numeros enteros. Para que el rectanggbéémayor perimetro, las
longitudes (en centimetros) deben ser:

(a)3y8 (b)4y24 (c)2y12 (d6y4 (e)24y1

11. Cada una de las edades de Margarita, Manuela y Mariana esnugrarimo.
Margarita es la mas joven. La suma de las edades de Margdiaayela es igual a la
edad de Mariana. ¢ Cuantos afios tiene Margarita?

(a2 (b) 3 (c)4 (d)5 (e)7
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12.El cuadradcABCD se ha dividido en 9 cuadrados iguales, como se muestra en la

figura. El Area de la region sombreada em?. ¢ Cuél es el Area del cuadrad®CD
en centimetros cuadrados?

D C

(a) 18 (b) 16 (c) 14 (d)9 (e)7
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3.1.2. Solucién

1. En la siguiente tabla se muestran los posibles resultadosatales, es decir que
suman mas de 6 entre los nimeros que muestran los dados mjb y a

‘ Rojo ‘ Azul N° Combinacione#
6
2 6-5 2
3 6-5-4 3
4 6-5-4-3 4
5 6-5-4-3-2 5
6 | 6-5-4-3-2-1 6

Asi en total hay 65+4+3+2+1=21 posibilidades de sacar mas de 6 al lanzar los dados
rojoy azul.

2. Notemos que el segundo término de la sucesione2 £ 3, el tercer término es

3+4 = 7. Esto es, para obtener el segundo término le sumo 2 al frjpera obtener el

tercer término de la sucesion sumo 4 al segundo término yessivamente. Asi, para
obtener el cuarto término de la sucesion se le suma 8 al t&émrino de la sucesion,
esto es A 8 = 15. Veamos que 15 16 = 31, cumpliendo con el patron identificado.
Por tanto el término faltante en la sucesion es 15.

3. Puesto que # 7+ 7 + 1 = 22 podemos concluir que de las opciones, el 22 se
puede escribir como suma de cuatro posibles resultadosalal blanco. Es facil ver
que ninguna de las otras opciones se puede expresar commdadgucuatro posibles
resultados del tiro al blanco, esta verificacion queda pdez®or.

4. En esta tabla se muestra el nimero de saludos que tienereluggreunion, por
ejemplo en la primera columna se muestra que la personaldasatuatro personas,
la persona P2 saluda a tres personas, la persona P3 saluslpersionas y la persona
P4 saluda a una personas.
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| PL| P2| P3| P4]

P2 | P3| P4 | P5
P3| P4 | P5

P4 | P5

P5

Asi se dan 10 apretones de mano en la reunion.

5. Llamemosa al digito desconocido, por las condiciones proporciontatemos que
9a+3=(a+9)x3,3a+27=9a+ 3, 24=9a- 3a, 24 = 6a, a = 4. El digito que
cumple con esta condicidn es el cuatro.

6. Sabemos que el nimero 3 es la Ultima cifr&deD luego, siC = 7 entonce® = 9
ysiC =9entonced® =7.

SiABC = 317 entonce® = 9, pero 317%4 9 = 2853. No cumple.

SiABC = 327 entonce® = 9, pero 327% 9 = 2943. Si cumple.

Si ABC = 339 entonce® = 7, pero 33% 7 = 2373. No cumple.

Si ABC = 319 entonce® = 7, pero 31% 7 = 2233. No cumple.

Si ABC = 329 entonce® = 7, pero 32% 7 = 2303. No cumple.

Luego la respuesta correcta®BC = 327.

7. Dado que la figura estd compuesta de 6 cuadrados del mismédasiaarea de
cada uno eg\ = 384/6 = 64 cn?. Luego cada lado de un cuadrado miden8

Como el perimetro de la figura esta formado por 14 lados deradas del mismo
tamarfio, entonces el perimefe= 14x 8= 112cm

8. Tengamos en cuenta que enero tiene en total 31 dias. Sabemagssfe un dia
cualquiera de la semana hasta justo antes de que haya dpgpeciquinta vez han
transcurrido 4 semanas, es decir 28 dias. Por lo que serfapé&iveces los tres dias
anteriores hasta completar los 31 dias.

De acuerdo a lo anterior, el primero de enero debe ser al nieysadias antes del lunes
y del viernes, sin involucrar alguno de ellos.

Si contamos tres dias antes del lunes abarcariamos losodhérsgh, sabado y viernes,
por lo cual se repetiria el viernes 5 veces.
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Si contamos tres dias antes del viernes abarcariamos bmidiaes, miércoles y mar-
tes. Por lo cual solo se repetirian 5 veces estos tres Ultiiags
Asi, el primero de enero fue Martes.

9. Observe que el rea de la region sombreada es la diferengidd= del rectangulo
ABCDy el triére)%uloDE F. Es decirAs = Aagcp— Aper. PeroAagep = 15x10= 150

FE AExBC )
cr?y Apgr = >2< - ; puesto quUOF = AEy BC = EF. Asi,

Apgr = ABBC — 1040 _ 50 ¢y

Por lo tantoAs = Aagcp — Aper = 150-50= 100cn?

10. Dado que el area es el producto de las longitudes de la basaljufa, sélo
tenemos en cuenta aquellas opciones en las cuales el pradaaite 24. Por lo tanto
descartamos la opcion (b). Ademas, el perimetro estd catpper dos bases y dos
alturas, luego los perimetros respectivos seran:

Enla opcion (a) % 2+ 8x 2 = 22.

Enlaopcion (c) < 2+ 12x 2 = 28.

Enla opcion (d) 6< 2+ 4 x 2 = 20.

Enla opcidn (e) 24 2+ 1 x 2 = 50.

De donde se deduce que el mayor perimetro se obtiene coniémdpl

11. Sabemos que la suma de dos nimeros impares es un nimerorgdartd?o si
la edad de Mariana es un ndmero primo, debe ser la suma deno pair y un primo
impar, pero el Gnico primo par es el 2 y es el menor de todogpl2ees la edad de
Margarita.

12. Se observa que la regién sombreada equivale a 7 cuadrgubiols, tanto cada
uno tiene area &n?. Como el cuadrado grande esta compuesto por nueve de @stos, s
area es @nv.
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3.2. Prueba Selectiva

3.2.1. Prueba Selectiva: 6 de Octubre

1. Un bus de metrolinea parte de Floridablanca con 73 pasagatos hombres y

mujeres. Para en varias estaciones; cada vez que para,bhnbres y sube una
mujer. Al llegar al final del recorrido hay, en total, 63 pa&sag, en este momento el
numero de mujeres es la mitad del nimero de hombres.

¢, Cuantos hombres y mujeres habia, respectivamente, es @iduodo partié de Flori-

dablanca?

(a) 62y 11 (b) 42y 31 (c) 60y 13 (d) 49y 24 (e) 52y 21.

2. Eltrapecio rectangul®BCDtiene 192cn? de areaAB = BCy BC = 2AD. ¢ Cual
es el area del triAngulaBC?

(a) 32cn? (b) 64cn? (c) 96¢cn? (d) 128cn? (e) 144cn?.

3. Con los digitos 1,2,3,4 se forman nimeros de tres cifrasagiés numeros dife-
rentes pueden formarse sin repetir cifras que sean m#tid3?

(a) 60 (b) 24 (c) 20 (d) 12 (€) 6.

4. Las tres bandejas, By C estan en orden creciente de su peso.

Qaltl, OOl Uall »uol]

A B C D
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Para mantener este orden, la band®ebe colocarse:

(a) EntreAy B (b) EntreBy C (c) Delante deA
(d) Después de (e) Dy C pesan lo mismo.

5. El &rea de la regién sombreada en la siguiente figura es:

10 ci

10 cm

(a) 50cn? (b) 25cn? (c) 125 cn? (d) 7,25¢cn? (e) Ninguna.

6. Pedro tiene 30 afios de edad. Sila edad de su tio es la sumaldedoses positivos
de la edad de Pedro ¢ Cudl es la edad del tio de Pedro?

(a) 10 (b) 11 (c) 41 (d) 62 (e) 72.

7. El sefior Pérez gastd $ 280.000 en la compra de ropa y zapas® Ba cuarta
parte en zapatos. Con el resto compré una camisa a $ 45.088cama $ 75.000 y un
pantalén. ¢ Cuanto pago por el pantal6n?

8. El poligonoACDE tiene 140&mde perimetroABDEes un rectangulc& D = 500
cm AB= %BC y BD = 3AB. (,Cudl es el perimetro del triangB& D?

E D

500 cm
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9. En una tienda de ropa deportiva, se deben vestir dos masjquie con ropa de
hombre y otro con ropa de mujer. Les pueden poner uniformeslde rojo, verde o
azuly zapatillas de color: negro, blanco o marrén. ¢ De @santaineras pueden quedar
vestidos los dos maniquies?
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3.2.2. Solucién

1. Sea m el nimero de mujeres y h el nUmero de hombres, se tiema gle= 63

y 2m = h, de dondem + 2m = 63 y asim = 21 y h = 42. El bus hace 10 paradas,
entonces el nimero de mujeres y de hombres en floridablamespgectivamenta; y

hs asi:m; = m—-10= 11y el nUmero de hombres ég: = h + 20 = 62.

Entonces la respuesta correcta eg)a (

2. Utilizando la formula del &rea del trapecio ABC Dtenemos que:

(BC+ AD) x AB _ (2AD + AD) x 2AD

192= 5 >
192= 3AD?
64 = AD?
AD=18
Por lo tantoAB = BC = 16, asi el 4rea dABC esm: = 64. Entonces la

2
respuesta correcta es lg).(

3. Escogemos primero los subconjuntos de tres elementos quiegka a nUmeros
multiplos de 311, 2, 3}, {2, 3, 4}, estos son 2 subconjuntos. Ahora obtenemos todas las
permutaciones de los tres elementos que es iguatab3dor cada subconjunto. Por lo
tanto habran en total:2 3! = 12 ndmeros de tres cifras que son multiplos de 3.
Entonces la respuesta correcta eslla (

4. ComoB es mas pesado quequiere decir que los circulos son mas pesados que
los triangulos, de forma equivalente p&d C teniendo en cuenta el resultado ante-
rior podemos ver que los cuadrados son méas pesados quedolesiPor lo tanto la
bandejaD debe ir entréd y B, entonces la respuesta correcta eg)a (
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5. Consideremos la siguiente figura:

10 cr

10cm

Note que el area de la region sombre@giaas% del area del cuadrado externo, que
corresponde a 106n?. Asi:

As = %(100) = 25cn?

Luego la respuesta correcta esba (

6. Los divisores positivos de 30 son: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30gbde edad del tio de
Pedroes: +2+3+5+6+ 10+ 15+ 30=72.
Entonces la respuesta correcta eg)a (

7. El sefior Pérez pag6 por ropa y zapatos $280.000, la cuattalpayastd en zapa-
tos, es deci%(ZS0.000H0.000. Con el resto 280.000-70.621.0.000 Compré una
camisa a 45.000, un saco a 75.000 y un pantalon, entoncescad pel pantaldn es:

210.000 - 45.000 - 75.06®0.000

8. Observemos la siguiente figura:

E D

500 cm




3.2 Prueba Selectiva 61

Llamemosy al ladoBC, es deciy = BC. Entonces:

1
AB=ED=Zy y BD=AE=3AB= gX

Puesto que el perimetro del poligohAG DE es 1400cmentonces:

I x X _
4+4+4+/\(+500_14OO

9
De lo cual obtenemos qui/\/ = 900, por lo tantg = 400. De dondeBC = 400cm,

BD = g (400 = 300. Entonces, el perimetro del triangl8@D esBC+ CD + DB =
400+ 500+ 300= 1200cm

9. Cada maniqui puede vestirse dx3 = 9 formas, asi que los dos maniquies se
pueden vestir de 8 9 = 81 maneras.
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3.3. Prueba Final

3.3.1. Resultados
Cuadro de Resultados
Nombre Colegio/Institucion Municipio Posicion | Mencién
- . Santa Isabel )
Gonzélez Duarte Cristhian Alejandr . Floridablanca 1 Oro
de Hungria
Castellanos Parra Laura Isabel Liceo Patria Bucaramanga| 2 Plata
Flérez Castellanos Juan Diego Liceo Patria Bucaramanga| 3 Bronce
. Escuela .
Fuentes Beltran Juan Felipe . Maélaga 4
Normal Superior
. . Fundacion )
Paredes Brijaldo Victor Alfonso . Floridablanca 5
Colegio UIS
L . Gimnasio
Rincon Munevar Julian Fernando o Bucaramanga 6
Pedagdgico Comfenalco
. . Santa Isabel .
Angarita Pérez Jorge Eduardo . Floridablanca 7
de Hungria
Gimnasio
Gonzélez Capacho Juan Jose o Bucaramanga 8
Pedagdgico Comfenalco
) Gimnasio
Rueda Centeno Juan David o Bucaramanga| 9
Pedagdgico Comfenalco
R - Instituto
Guarin Ibafiez Juan Sebastian Bucaramangal 10

San José de la Salle
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3.3.2. Prueba Final: 10 de Noviembre

1. Un semaforo tarda 45 segundos en verde, 4 en amarillo, y 3f@rsigue el orden
verde - amarillo - rojo - verde - amarillo - rojo, etc. Si a laB0am cambia de rojo a
verde, el color con que estaré el semaforo a las 14:34 haras es

2. ¢ A qué es igual la siguiente operacion?

100-99+98-97+...+2-1
50

3. El lado del cuadrado GRIS midecn ¢ Cual es el perimetro del cuadrado grande?

4.La edad de Maria es 30 afios y la de su hermano Juanito es el magero que se
obtiene al sumar dos divisores primos distintos de la edadaté. ¢ Cuél es la edad
de Juanito?

5. ¢ Cuantos conjuntos de 3 niimeros naturales positivos hagderenque la suma de
sus elementos sea 157? ¢ Cuales son?

6.En la figura, el area de la region sombreada esrélly el perametro del cuadrado
grande es 28m ¢ Cual es el area del cuadrado pequefio?
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3.3.3. Solucién

1. Si consideramos un ciclo como el orden verde-amarillo;@jpbonces el seméaforo
tarda en dar un ciclo 45 4 + 30 = 79 segundos. De 7 : 00 am a las 14 : 34 horas
habran pasado 7 horas y 34 minutos, es decir, 27.240 seguDdi@ste ese tiempo
habran ocurrido 344 ciclos y sobraran 64 segundos, de ldescan los primeros 45
segundos el semaforo habra estado de color verde, en Iesdosegundos, de color
amarillo y por ultimo en los 15 segundos restantes el serédfabra estado de color
rojo. Por lo tanto, el color con que estara el seméforo a las3@4horas sera rojo.

2. Agrupando por parejas de nimeros tenemos 50 parejas asi:

(100-99)+(98-97)+-+(2-1) 1+1+..+1 50

50 50 =501

3. De acuerdo a lafigura, el cuadrado grande esta conformadéporadrados iguales
més pequefios. El lado de estos cuadrados mide el doble deléhduadrado gris, es
decir, 4cm Asi, la medida del lado del cuadrado grande es el cuadrigpfecth, es
decir, 16cmy por lo tanto, el perimetro del cuadrado grande ex 46= 64cm

4. Descomponiendo la edad de Maria en sus factores primosevhtenque 30=
2x 3x 5. Asi, el mayor nimero que se obtiene al sumar dos divisoie®g distintos
de la edad de Maria est53 = 8. Luego, la edad de Juanito es 8 afios.

5. Siincluimos el 0 dentro de los nimeros naturales, hay 1ucoo$ los cuales son:

1.{0,1,14}  11.{1,5,9}
2.{0,2,13}  12.{1,6,8}
3.{0,3,12}  13.{2,3,10}
4.{0,4,11} 14.{2,4,9}
5.{0,5,10}  15.{2,5,8}
6.{0,6,9)  16.{2,6,7}
7.{0,7.8}  17.{3,4,8}
8.{1,2,12} 18.{3,5,7}
9.{1,311} 19.{4,5,6}
10.{1,4,10}
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Si no incluimos el 0 dentro de los nimeros naturales, losuciog son los mismos
pero descartamos los primeros siete. Por lo tanto, habréarjdntos.

6. Puesto que el perimetro del cuadrado grande esrntonces cada lado del cua-
drado grande mide Bmy su area corresponde a 2&7. Por lo tanto, el area del
cuadrado pequefio sera igual @b — 21cn? = 4cnv.
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3.4. Problemas propuestos en la fase de Entrenamiento

3.4.1. Algebray Ldgica

1. Dos de estas cajas estan vacias, en las restantes hay & ahidaramelo y un
bombdn. Sitodos los enunciados son falsos y en cada cajalbaymo una golosina;
¢En qué caja estéa el bombén?

A) B) C) D) E)
Elbombén Elbombén La caja B estd El caramelo Esta caja no
estd aqui estienC ocupada estden A esta vacia

2. Unos piratas que desembarcaron en la isla chiquita, en ndedimar de los tibu-
rones hambrientos, encontraron estas indicaciones phlaa tia tesoro: "Desde este
lugar hay que caminar 100 pasos hacia el norte, luego 508 pasi el este, después
300 pasos hacia el sur, luego 500 pasos hacia el oeste y fimal@0 pasos hacia
el norte. Alla esta enterrado el tesoro”. Pero la isla cléggnlo mide 80 pasos de un
extremo al otro.

¢,Como hicieron los piratas para encontrar el tesoro?

3. Dos trenes se desplazan por las mismas vias en direccionestagp, de tal forma
gue en algin momento chocaran. Uno de ellos viaja a 31/ Kral otro a 200 Knfh.

¢, Qué distancia separa a los dos trenes dos minutos antesddisitzn?

4. Se tienen 9 monedas, una de ellas es falsa y pesa menos quetasCon una
balanza, sin usar pesas, ¢ Cémo puedes encontrar la molsadzofasolo dos pesadas?

5. El maestro de una obra desea construir un muro rectanguitnalde ancho y th
de alto con dos tipos de ladrillos. El muro sera construidiadguiente forma:

*En la primera fila (la del suelo), todos los ladrillos serdises.
*En la segunda fila, todos los ladrillos seran grises excepto
*En la tercera fila, todos los ladrillos seran grises excepw Asi sucesivamente.
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Siun ladrillo gris pesa 1Kg, un ladrillo blanco pesalsg y si todos los ladrillos miden
80cmde ancho y 66émde alto.

a)¢ Cual es el peso de los ladrillos usados en la construdeldnuro?

b) Si la distribucion de los ladrillos fuera al contrario desir donde va un ladrillo gris
se pone uno blanco y donde va un ladrillo blanco se pone uag ual es el peso de
los ladrillos usados en la construccién del muro?

¢)¢,Cudl muro serd mas pesado?. Explique.

6. En cada caso, mueve un solo fosforo para formar una igualdad.

AN TV =X
RAVAS RIS AVAI
T M=T
RAVAIC Y,

7. Santiago fue a la panaderia a comprar churros y donas, cadadesta 450 pesos
y cada churro cuesta 150 pesos. Por error el sefior panadmbrlielas donas con el
precio de los churros y los churros con el precio de las ddfrasotal Santiago pago
1500 pesos menos de lo que debia pagar. Si Santiago compuérdchCuantas donas
compro?

8. Un seméforo tarda 45 segundos en verde, 4 en amarillo y 30jenyrsigue el
orden verde - amarillo - rojo - verde - amarillo - rojo, etcaJas 7:00 am cambia de
rojo a verde, el color con que estard el semaforo a las 9:3Gam e
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3.4.2. Teoria de Numeros y Combinatoria

1. ¢, Qué numero falta en la siguiente secuencia?

(8205) (4147) (396) (5307?)

2. Alfredo se encuentra enfermo, por lo que decide visitar aliotéy este le receta
gue tome una capsula cada 9 horas y una pastilla cada 7 homash& medicamentos
los tomo juntos el lunes al medio dia, ¢qué diay a qué hor&roly tomar ambos
medicamentos juntos?

3. Efectia

1 1 1 1
m"l‘m"{' m++m+loo
100sumandos

4. Al dividir un nimero de 3 cifras entre el nimero formado pa das Ultimas cifras
se obtienen 34 de cociente y 7 de residuo. Encuentre la sutoa deadrados de los
digitos que forman dicho nimero.

5. Calcule la suma de todas la fracciones irreducibles conrderaalor 12, compren-
didas entret y 3.

6. Pedro tiene 20 bolas de distintos colores: amarillas, aztd@s y verdes. 17 no son
verdes, 5 son rojas y 12 no son amarillas. ¢ Cuantas bolasamie Pedro?

7.Cuél es el nUmero que sigue:

0-5-54-52-59-58-56->7->0

8.Los nimeros 1, 2, 3, 4y 5 se colocan en la figura de modo que patezcan una
vez en cada fila, una vez en cada columnay una vez en cada diagon
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¢ Cudl es el valor de + P?

9. Tres amigos, se ubican en una fila. El primero dice 3, el segdit# 6, el tercero
dice 9, el primero dice 12 y siguen contando de 3 en 3. Carlws2ii, Diego el 75y
Ana el 42. ¢ Quién dice el 2013 si siguen contando en el misden@r

10.Lucia le da a cada uno de sus libros una clave de tres letliaamtio el orden alfa-
bético: AAA, AAB, AAC,..., AAZ, ABA, ABB, ABC, etc. Considesindo el alfabeto

de 26 letras y que Lucia tiene 2203 libros, ¢ cual fue el Gltddigo que Lucia utilizd
en su coleccién? Explica por qué.

Alfabeto utilizado por Lucia

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

3.4.3. Geometria

1.SeaABCDun rectangulo, sM y N son puntos medios d&By CD respectivamente,
¢ Cuanto es el area de la region sombreada?

D N Cc

2. En la siguiente figurdBCDes un cuadrado con X2Znde perimetro, se construyd
el semicirculdBC para formar la regién sombreada, ¢,Cudl es el area de didba?eg
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3. En la siguiente rejilla cada cuadricula tiene area aeé ¢ Cuél es el area de la
region sombreada?

4. ¢ Sera posible dividir el siguiente rectangulo en sieteoress, con tres rectas, de
modo que en cada regidn quede un punto?.

5. Se encontrd un pequefio insecto en el bosque encantado, sgedlalimento de
una manera muy extrafia. Cada hora hace recorridos en liceayreon la misma
velocidad, siguiendo la secuencia que se muestra en l&stgifigura, hasta encontrar
algo que comer. Luego descansa cerca del lugar y repite leiseia cuando quiera
volver a buscar mas alimento.
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32h
242

13p 4af

5h
>

En un momento determinado el extrafio insecto inicio la bédgae comida, tardando
8 horas y 30 minutos hasta encontrarla. ¢, Cuantos metrasiteebinsecto desde que
inicié el recorrido hasta que encontré el alimento?

Nota: Cada cuadrado de la rejilla tienenlde lado.

6.Un atleta entrena 4 horas diarias, corriendo por el centta pista que se ilustra en
la siguiente figura. Si cada hora da un total de 10 vueltasiatia p cuantos kilometros
recorre cada semana?

' 120m }

0




