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Codigo: Numero de créditos: 6
Intensidad horaria semanal
TAD Requisitos:
bricas: scticas: Ninguno
Teodricas: Practicas: | 1. 15 mngu
6 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

Este curso proporciona al estudiante herramientas de lenguaje formal necesarios para formalizar
los conceptos de la matematica bésica, en especial lo que concierne al estudio riguroso de los
sistemas numéricos. Se busca que partiendo desde las ideas y conceptos que han sido adquiridos
en sus estudios anteriores, se comprendan las definiciones y propiedades basicas argumentando
con diferentes tipos de razonamientos: inductivos, deductivos, analégicos y basados en las
nociones de conjunto y sus relaciones, con las ideas de la légica proposicional. El curso debe ser
un primer contacto con la nocion de estructura (algebraica y relacional) donde se aplican todas
estas ideas fundamentales en matematica.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Afianzar en el estudiante conceptos matematicos fundamentales y prepararlo para iniciar el
estudio formal de la matematica.

COMPETENCIAS

¢ Muestra habilidad en el uso del lenguaje matematico.

e Resuelve problemas haciendo uso de estrategias y argumentaciones validas.

e Sus razonamientos y preguntas las expresa en forma rigurosa y clara.

e Al presentar sus trabajos, hace uso de una adecuada capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

¢ Plantea soluciones haciendo un uso adecuado del pensamiento inductivo y deductivo.

e Se integra en forma eficiente al trabajo en grupo, aportando y analizando diferentes
opciones para la resoluciéon de problemas y toma de decisiones.
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CONTENIDOS

1. Fundamentos de légica: Las leyes de la l6gica. Tipos de proposiciones. Notacién simboélica.
Cuantificadores. Equivalencias légicas y Tautologias. Tablas de verdad. Deduccién y
demostracion.

2. Métodos de demostracion: Demostracion directa. Demostraciéon indirecta: contra
reciproca y reduccion al absurdo. Demostracion por casos. Demostracién de equivalencias.
Demostracion de teoremas con cuantificadores: demostraciéon de existencia, de unicidad,
de universalidad, contraejemplo, recurrencia y demostraciones por induccion.

3. Conjuntos: Definicion. Representacién y notaciones. Conjunto vacio. Relacién de inclusién
y sus propiedades. Principio de extensionalidad. Método de demostracién de igualdad de
conjuntos. Principio de separacion. Operaciones con conjuntos: Unién, interseccion,
diferencia, diferencia simétrica y complementacién. Relaciones entre operaciones basicas.
Union e interseccién generalizadas. Axiomas de construccién de conjuntos. Cardinalidad.

4. Relaciones: Producto Cartesiano. Relaciones binarias. Relaciones de equivalencia.
Particiones, el conjunto cociente. Relaciones de orden parcial. Elementos Maximales y
minimales. Maximo y minimo.

5. Funciones: Funciones y graficas. Imagenes y pre imagenes. Extensiones y restricciones.
Funcién compuesta. El axioma de seleccion. Funciones inyectivas y sobreyectivas. Funciones
inversas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El docente impartird el curso a través de lecciones magistrales acompafiadas de sesiones de
trabajos practicos para consolidar los conceptos tedricos desarrollados. Ademas, se realizaran
trabajos investigativos sobre algtin problema en particular y/o una recopilaciéon biografica de los
matematicos representativos de cada tema. La comunicacion escrita y verbal son elementos
fundamentales para el desarrollo de las tareas y la lectura previa que debe hacer el estudiante del
tema que se tratara en cada clase. Hard uso de la técnica de resolucién de problemas como
estrategia de ensefianza y aprendizaje

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS
e Reconoce la estructura de las matematicas.
¢ Interpreta las leyes l6gicas que rigen la argumentacion y deduccion.
e Aplica los diferentes métodos de demostracién matematica.
e Posee los conceptos de conjunto, relaciones y funciones.
e Realiza la construccién de los nimeros reales y demuestra formalmente sus propiedades.
e Resuelve problemas que involucran el razonamiento y la comunicacién

EVALUACION
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Valoracién del trabajo verificable del estudiante donde se evidencie el alcance de los logros
propuestos. Esta evaluacion se hara con exdmenes escritos, valoracion de la participacion activa
en las clases y horas de consulta, presentacion y sustentacion de trabajos escritos, etc.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

Sera establecida de comtin acuerdo entre los estudiantes y el profesor siguiendo la reglamentacion
de la universidad.

BIBLIOGRAFIA

e ALLENDOERFER, Carl B. Fundamentos de matematicas universitarias. McGraw Hill.
1996.

e BADESA. Calixto y otros, Elementos de logica formal, editorial Ariel, Espana, 1998.

e RESTREPO Guillermo, Fundamentos de las matematicas, Universidad del Valle, Cali
Colombia, 2003.

¢ ROSEN Kenneth, Matemaéticas discretas y sus aplicaciones, Mc Graw Hill, Madrid, 2004.

e SCHEINERMAN, Edgard. Mateméticas Discretas. Editorial Thomson. México, D.F. 2001.

e SUPPES, P.y HILL, S. Introduccion a la 16gica matematica. Editorial Reverté. Bogotd, 1983.
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GEOMETRIA EUCLIDIANA
Cédigo: 20273 Nuamero de créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
_ TAD _ TI: 12 Ninguno
Teéricas: Practicas:
6 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La geometria euclidiana constituye el primer sistema axiomatico que aparece en la historia de
las matematicas y uno de los mas importantes. El curso de geometria euclidiana establece una
excelente oportunidad para introducir al estudiante en el mundo de los axiomas, teoremas,
corolarios, definiciones y, principalmente, de las demostraciones formales rigurosas. Por otra
parte, la ensefianza de esta geometria en cierta forma estd un poco descuidada a nivel de la
escuela secundaria, por lo que es importante que un estudiante de Licenciatura en Matematicas,
futuro profesor de secundaria, tenga un buen dominio de esta materia.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Se pretende en este curso que el estudiante a través de la Geometria Euclidiana describa, entienda
e interprete el mundo real y sus fendmenos; ademas de proporcionar un ejemplo de una teoria
axiomatica, proporcionar una rica y variada coleccion de problemas y ejercicios para la actividad
individual de los estudiantes.

Otro propésito de la asignatura consiste en desarrollar habilidades de los procesos de resolucién
de problemas, visualizacion, comunicacién, representacion y razonamiento y demostracién, que
los estudiantes aprendan a realizar exploraciones, a hacer estimaciones, establecer conjeturas,
construir demostraciones y determinar ejemplos y contraejemplos, ademés de comprender y
entender que la geometria euclidiana sirve como una herramienta para otras areas de la
matematica.

Por otra parte, los desarrollos de software de geometria dindmica y de software matemaético
interactivo hacen indispensable desarrollar habilidades de control teérico de las herramientas,
que pueden arrojar resultados automaticos de calculos numéricos y formales, ademads de
visualizar gréficas y objetos bi y tridimensionales, con el fin de interpretar esos resultados y
evaluar su pertinencia en la resoluciéon de problemas. Por esta razén, el uso de software
matematico serd una caracteristica del curso, desarrollando habilidades de manejo y de
control tedrico.
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COMPETENCIAS

Identifica algunas de las herramientas basicas utilizadas para las demostraciones
formales en mateméticas como lo son, los axiomas, los teoremas, los corolarios y las
definiciones principalmente.

Representa, como una manera particular de modelar lugares, trayectorias y objetos triy
bidimensionales de variadas formas a través del uso de objetos fisicos, modelos bi y
tridimensionales, dibujos a mano alzada o construcciones geométricas. Coordina
diversas representaciones y extrae informacién de ellas.

Razona sobre las formas geométricas, sus representaciones, sus relaciones y sus
transformaciones con el propésito de obtener nueva informacién, formular conjeturas,
argumentar a favor o en contra de afirmaciones, y justificar el porqué de la veracidad de
las afirmaciones y de la validez de los argumentos.

Comunica ideas relacionadas con las trayectorias y los objetos tri y bidimensionales, sus
posiciones, relaciones y sus transformaciones en diversos lenguajes, a través del uso de
diversas notaciones, con el propésito de favorecer la claridad de la informacion,
promover la discusion y construir colectivamente el conocimiento.

Propone, compara y ejercita procedimientos, especialmente de construccion, a través del
uso de instrumentos de medida, de trazo o de ubicacion.

Usa de manera eficaz nuevas tecnologias

Trabaja en grupo, aportando y analizando diferentes opciones para la resoluciéon de
problemas y la toma de decisiones.

CONTENIDOS

PUNTOS, RECTAS Y PLANOS: Algunos datos historicos y generalidades. Definiciones:
espacio, figura geométrica, puntos colineales, puntos coplanares. Axiomas iniciales.
Definiciones: punto exterior a una recta, rectas paralelas. Axioma de las paralelas.
Teoremas sobre puntos, rectas y planos. Mas definiciones (distancia entre dos puntos,
sistema de coordenadas, segmento, segmentos adyacentes, punto medio, semirrecta,
conjunto convexo, semiplano), mas axiomas y teoremas.

ANGULOS: Definiciones fundamentales. Axiomas (medida, construccién, adicion,
suplemento). Congruencia de dngulos, propiedades de la congruencia. Algunos tipos
especiales de angulos.

TRIANGULOS Y POLIGONOS: Congruencia de segmentos; propiedades. Definicién de
triangulo; clases de tridngulos; interior y exterior de un tridngulo. Definicién de
cuadrilatero; cuadrilatero convexo. Definicién de poligono; poligono convexo; poligono
regular.
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CONGRUENCIAS: El concepto de congruencia. Congruencia de tridngulos. Axiomas y
teoremas de congruencia de tridngulos (LAL, ALA, LLL). Bisectriz, mediana, altura,
mediatriz.

RECTAS PARALELAS: Teoremas sobre rectas paralelas. Angulos alternos internos,
alternos externos, angulos correspondientes. Trapecio, paralelogramo, rombo, rectangulo
cuadrado. Algunos Teoremas relacionados con tridngulos rectangulos.
DESIGUALDADES GEOMETRICAS: Desigualdades para ntmeros, segmentos y
angulos. El teorema del angulo externo. Teoremas sobre congruencia basados en el
teorema del dngulo externo. Desigualdades en un mismo tridngulo. La distancia entre
una recta y un punto; la desigualdad del tridngulo.

7. TRIANGULOS SEMEJANTES.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Estrategias para horas tipo TAD:

Exposiciones del docente, con participacién activa (preguntas e intervenciones) de los
estudiantes.

Realizacion de talleres, en el aula de clase o en los laboratorios de cémputo (a través de
software especializado).

Desarrollo de algunas tematicas desde la estrategia “resolucion de problemas” donde, a
partir de una situaciéon problema del contexto matemaético o cotidiano, se puedan discutir
los conceptos matemaéticos involucrados.

Realizacién de trabajos en clase por parte de los estudiantes, tales como desarrollo de
guias o talleres en pequefios grupos, para luego realizar una discusion orientada por el
docente y establecer resultados generales.

Exposiciones de los estudiantes sobre tareas o ejercicios previamente dejados por el
docente.

Utilizacion de algunas clases para responder preguntas, aclarar dudas y discutir
comentarios u observaciones sobre lecturas, tareas o ejercicios dejados previamente por
el docente.

Estrategias para horas tipo TI:

Tareas, trabajos, talleres o lecturas sobre temas tratados en el aula.
Lecturas o trabajos de consulta sobre temas no vistos en clase; puede ser para
complementar un tema ya visto o para introducir uno nuevo.

SISTEMA DE EVALUACION
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INDICADORES DE LOGROS

Reconoce la geometria como creacion humana trascendental en la historia del
pensamiento cientifico.

Identifica y aplica el método axiomatico en el contexto de la geometria euclidiana.
Desarrolla el razonamiento, andlisis y escritura correcta de una demostraciéon
matematica.

EVALUACION

Valoracion de trabajos en clase y en sala de computo (realizados individual o
grupalmente).

Valoracién de exposiciones.

Valoraciéon de examenes individuales o grupales.

Valoracion de otras estrategias: portafolios, mapas conceptuales, produccién de textos,
etc.

Valoracién de trabajos extra clase

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

Sera establecida por el profesor de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

APONTE, R. (1993). Geometria Euclidiana. Material de clase. Bucaramanga:
Departamento de Matematicas, UIS.

MOISE, E. & DOWNS, F. (1970). Geometria Moderna. México: Fondo Educativo
Interamericano.

HEMMERLING, E. (1984). Geometria Elemental. México: Limusa.

CLAMES, O. & COONEY, T. Geometria con aplicaciones y solucién de problemas.
Addison-Wesley

Iberoamericana.

WYLIE, C. (1968). Fundamentos de Geometria. Buenos Aires: Troquel.

POGORELOV, A. V. (1974). Geometria Elemental. Mir, URSS.

VELASCO, G. (1983). Tratado de Geometria. México: Limusa.

SUPPES, P. & HILL, S. (1968). Primer curso de l6gica matemética. Barcelona: Reverté.
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DESARROLLO HUMANO
Codigo: Numero de Créditos: 3
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:

Tedricas: Practicas: [TI: 6 Ninguno

3 0

TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0

JUSTIFICACION

El ser humano y su comportamiento son el resultado de los procesos de desarrollo que
responden a los cambios fisicos, cognoscitivos y psicosociales que se dan desde la concepcién
en el vientre materno hasta la muerte.

El estudio del desarrollo humano parte del estudio de los patrones propios de la especie y del
entorno sociocultural como elementos esenciales para la comprensién del ser humano, como
individuo y como miembro de la especie. A ella contribuyen explicaciones tedricas aportadas
por la genética, la psicologia educativa, la psicologia social, la psicologia cognitiva, las
neurociencias. y la sociobiologia.

La reflexion sobre esta area del conocimiento proporciona al futuro educador la comprension del
proceso de aprendizaje en las diferentes etapas del ciclo vital, el cual esta estrechamente
relacionado con el desarrollo cerebral, emocional y social que confluyen en la construccién del
ser humano. Estos elementos le permitirdn al futuro educador forma que pueda decidir con
criterio propio las acciones pedagogicas pertinentes segtin cada etapa de desarrollo.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

e Estudiar criticamente las diferentes perspectivas tedricas sobre los procesos de desarrollo
fisico, cognitivo y socioafectivo del ser humano.

e Favorecer la comprension del proceso propio de desarrollo, de modo que la toma de
decisiones evidencie sujetos reflexivos y ciudadanos globales.

e Fortalecer la reflexién fundada en la critica racional, la curiosidad intelectual, la autonomia y
la libertad personal, condiciones basicas para el desarrollo de la creatividad aplicada en la
vida cotidiana.

¢ Contribuir al desarrollo de competencias cognitivas, sociales y afectivas que ayuden en la
consolidacion del pensamiento hipotético-deductivo y el logro de la excelencia académica.

COMPETENCIAS
Competencias cognitivas
e Reconoce la importancia de asumir los conceptos basicos de los procesos del desarrollo
humano para transformar las creencias de sentido comun.
¢ Reflexiona acerca del propio proceso de desarrollo y a partir de alli, identifica las
probleméticas que se pueden presentar y las alternativas mds adecuadas para atenderlas.
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e Apropia la indagacién, la identificacién de problemas y la formulacién de hipétesis desde la
psicologia del desarrollo como medios para dialogar como persona que conoce las
caracteristicas de desarrollo humano de quienes lo rodean.

Competencias procedimentales
e Escucha, habla, lee y escribe sobre las teméticas de la asignatura.
e Argumenta sus posiciones con fundamento en la racionalidad comunicativa dentro de una
cultura critica y de dialogo.
¢ Lee criticamente textos relativos al desarrollo humano.
¢ Aplica conceptos de desarrollo humano a su vida cotidiana con criterio cientifico.

Competencias actitudinales

¢ Asume una actitud positiva ante la psicologia del desarrollo que lo lleva a la basqueda y
profundizacién de aquellos aspectos sobre los que existe la posibilidad de crear y aplicar
programas de desarrollo.

e Toma conciencia de su responsabilidad como ciudadano en la solucién de problemas
derivados del desarrollo de quienes lo rodean

e Muestra actitudes positivas hacia la investigaciéon como recurso para comprender, y
transformar la realidad social

CONTENIDOS
1. LAS NEUROCIENCIAS Y LA EDUCACION
Eje problematizador: ;Qué relacién existe entre las neurociencias y la educaciéon?

a. ;Como es la configuracién externa del cerebro y qué funciones desempenan estas
estructuras?
¢Coémo es la configuracion interna del cerebro y qué funciones tienen estos 6rganos?
c. ¢Cual es la relevancia de la neuroeducacion en el ejercicio de la docencia?

2. DESARROLLO HUMANO

Eje problematizador: ;De qué manera se dan los procesos de desarrollo humano y qué factores
hacen que una persona sea diferente de las demas?

a. ¢Cuales son los principios del enfoque del desarrollo del ciclo vital?

b. ¢Cémo se ha interpretado el desarrollo desde la Psicologia y la Sociobiologia y coémo se ha
abordado metodol6gicamente? ; Como estudian los cientificos del desarrollo a las personas?
¢Cuales son las ventajas y desventajas?

c. ¢Qué problemas éticos se presentan en la investigacion hecha con seres humanos?

Lecturas basicas:
- Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano. Duodécima Edicién.
Mc. Graw Hill. 2012, Cap. 1, pp. 2-21.
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- Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano. Duodécima Edicién.
Mc. Graw Hill. 2012, Cap. 2, pp. 22-51.

3. DESARROLLO FISICO, COGNITIVO Y PSICOSOCIAL DURANTE LA ETAPA
PRENATAL

Eje problematizador: ; Cémo se da el desarrollo fisico, cognitivo y psicosocial durante la etapa
prenatal?

¢ Como ocurre la fertilizacion?

¢(Cémo interacttian la herencia y el ambiente?

(Qué pasa en cada una de las tres etapas del desarrollo prenatal?

;Qué influencias ambientales afectan al feto?

¢Con qué técnicas se evalta la salud del feto?

(Como se adaptan los recién nacidos a la vida fuera del vientre?

¢(Cuales son los primeros hitos del desarrollo motriz y cuéles son los factores que influyen en
é?

¢(Cuales son los enfoques que abordan el estudio del desarrollo cognitivo?

¢{Coémo aprenden los infantes y durante cuénto tiempo pueden recordar?

¢Por qué la interaccién con los adultos hace progresar la competencia lingtiistica?

¢Coémo muestran los infantes las diferencias de temperamento y qué tan duraderas son esas
diferencias?

1. ;Qué papel desempefian los padres y los hermanos en el desarrollo de los infantes?

AT D @ an oP

Lecturas basicas:

- Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano. Duodécima Edicién.

- Mc. Graw Hill. 2012, Capitulos 3 y 4, pp. 52-135.

- Desarrollo cognoscitivo y psicosocial

- Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano. Duodécima Edicién.
Mc. Graw Hill. 2012, Capitulos 5y 6, pp.136 - 211.

4. DESARROLLO FISICO, COGNITIVO Y PSICOSOCIAL DURANTE LA INFANCIA
TEMPRANA

Eje problematizador: ;Cémo se da el desarrollo fisico, cognitivo y psicosocial durante la infancia
temprana?

a. ¢Como cambia el cuerpo y el cerebro de los nifios entre los tres y los seis afios?

b. ¢Cuales son los avances cognoscitivos y los aspectos inmaduros caracteristicos del
pensamiento de los nifios en edad preescolar?

c. ¢Qué propésitos cumple la educacion en la nifiez temprana y coémo viven los nifios la
transicién hacia el jardin escolar?

d. ;Coémo se desarrolla el autoconcepto, la autoestima y la iniciativa durante la infancia
temprana?

e. ¢Como se evidencian las contribuciones que hace el juego al desarrollo de los nifios?

f. ¢Coémo influyen las practicas de crianza en el desarrollo?
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Lectura bésica: Papalia, Diane; Feldman Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano.
Duodécima Edicion. Mc. Graw Hill. 2012, Capitulos 7 y 8, pp.212-28

5. DESARROLLO FISICO, COGNITIVO Y PSICOSOCIAL DURANTE LA INFANCIA
MEDIA

Eje problematizador: ;Cémo se da el desarrollo durante la infancia media?

a. /Qué progresos en el crecimiento, en el desarrollo del cerebro y en el desarrollo motor
ocurren en los nifios en edad escolar?

b. ¢En qué difieren el pensamiento y el razonamiento moral de los nifios en edad escolar y los
nifios en edad preescolar?

c. ¢Coémo se ajustan los nifos a la escuela y qué influye en el logro escolar?

d. ;Coémo desarrollan los nifios en esta edad un autoconcepto sano y realista y como
demuestran su crecimiento emocional?

e. ¢Como cambian las relaciones entre los padres y los nifios en esta edad? ;Cémo cambian las
relaciones entre ellos y sus comparieros?

f. ¢Cudles son las formas mas comunes de conducta agresiva en esta edad y qué influencias
contribuyen a ella?

g. (Qué trastornos emocionales pueden desarrollarse en la nifiez y cémo deben abordarse?

Lectura bdasica: Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano.
Duodécima Ediciéon. Mc. Graw Hill. 2012, Capitulos 9y 10, pp. 282-351.

6. DESARROLLO FISICO, COGNITIVO Y PSICOSOCIAL DURANTE LA
ADOLESCENCIA

Eje problematizador: ;Cémo se da el desarrollo durante la adolescencia?

a. ;Qué esla adolescencia? ;Qué cambios fisicos se experimentan durante ella y cémo los
afectan a nivel psicol6gico?

b. ¢En qué difiere el pensamiento y el uso del lenguaje de los adolescentes del que muestran los
nifios pequefios?

c. ¢En qué basan los adolescentes sus juicios morales?

d. ;Queé factores influyen en el éxito escolar de los adolescentes y en su planeacion y
preparacién educativa?

e. (Como construyen los adolescentes su identidad y de qué manera influyen el género y el
origen étnico?

f. ¢(Qué determina la orientacién sexual, cudles son las practicas comunes entre los adolescentes
y por qué algunos se involucran en conductas de riesgo?

g. ¢Coémo se relacionan los adolescentes con sus padres, hermanos y pares?

h. ;Cuales son las causas de la conducta antisocial y como pueden reducirse estos riesgos en la
adolescencia?

i. ¢Cual podria ser el impacto de la legalizacion de la marihuana en Colombia para propésitos
médicos?
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Lectura bdasica: Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano.
Duodécima Edicion. Mc. Graw Hill. 2012, Capitulos 11 y 12, pp. 352-417.

Documentos digitales del Senado de la Reptublica de Colombia sobre el proyecto de legalizacion
de la marihuana en Colombia.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
En el aula se realizaran las siguientes actividades:

- Explicaciones por parte de la profesora partiendo de lecturas previas hechas por los
estudiantes.

- Proyeccion y analisis de videos, fragmentos de canciones y poesias.

- Aclaraciéon de dudas y complementacién de acciones por parte de la profesora.

- Investigaciones relacionadas con las tematicas abordadas en el curso en el contexto
colombiano.

- Socializacién y sustentacion de los trabajos de investigacion.

A nivel individual el estudiante realizara:
- Lecturas previas obligatorias para todas las clases.

- Revisiones bibliograficas en bases de datos especializadas.
- Sintesis de articulos para la elaboracion del trabajo de investigacién.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion se fundamentard en los desempenos de los estudiantes demostrados durante las
clases y el trabajo de investigacion. Se desarrollaran estrategias de aprendizaje tales como clases
magistrales, exposiciones, talleres en el aula, trabajos practicos y andlisis de informacién por
medio del debate.

El proceso de evaluacion de la asignatura estara establecido bajo el siguiente esquema:

- 1 Trabajo de investigacion sobre un tema complementario a la asignatura, con una
equivalencia porcentual del 30%.

- 2 Evaluaciones parciales, con equivalencia porcentual del 30% cada uno.

- Quices con una equivalencia del 10%.

Se entregara un formato de autoevaluacion para promover la regulacion del aprendizaje del
estudiante, el cual no tendra valor en porcentajes sobre la nota final.

BIBLIOGRAFIA

- Anderson, Mike. Desarrollo de la Inteligencia: Estudios sobre psicologia del desarrollo.

- México. University Press. Alfaomega, 2004

- Cardinali, Daniel P. Neurociencia Aplicada: Sus Fundamentos. Buenos Aires: Medica
Panamericana, 2007.

283




Proyecto Educativo de Reforma Académica llé

ACREDITACION

PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS METTpCiont

- Foer, Joshua. Los desafios de la memoria. Editorial Seis Barral Biblioteca Los Tres

- Mundos, Barcelona, 2012.

- Gardner, Howard. La inteligencia reformulada: Las inteligencias multiples en el siglo

- XXI. Barcelona. Editorial Paidés. 2001.

- Goleman, Daniel. Inteligencia Emocional. Editorial Kairos. 1996

- Goleman, Daniel; Bennett, Lisa &Barlow, Zenobia.Eco educaciéon: educadores implicados en el
desarrollo de la inteligencia emocional, social y ecolégica. Barcelona: editorial juventud, 2013.

- Guzman Osorio, Graciela; Oviedo de Reyex, Libia Consuelo. Inteligencia Emocional y
procesos pedagégicos. Ibagué. Universidad del Tolima. 2009

- Henson, Kenneth, Psicologia educativa para la ensefianza eficaz. México. International

- Thomsom Editores S.A. 2000

- Moraleda, Mariano. Psicologia del Desarrollo: Infancia, Adolescencia, Madurez y

- Senectud. México, Alfaomega. Barcelona, Marcombo. 1999

- Papalia, Diane; Feldman, Ruth; Martorell, Gabriela. Desarrollo Humano.

- Duodécima Edicién. Editorial McGraw Hill, Bogot4, Colombia, 2012.

- DPiaget, J. El criterio moral en el nifio. México. Roca, 1971

- Piaget, ]. A donde va la educacién. Barcelona. Teide. 1996.

- Purves, Dale. Neurociencia. Madrid: Médica Panamericana. 2008

- Purves, Dale. Neurociencia. Madrid: Médica Panamericana (5ta edicién). 2016

- Redolar Ripoll, Diego. Neurociencia. Madrid: Médica, 2014.

- REPUBLICA DE COLOMBIA. Cédigo de la Infancia Ley 1098

- REPUBLICA DE COLOMBIA. Politica Ptblica para la Primera Infancia (2006)

- REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 1295 de 2009 (Ley de Primera Infancia)

- Rottensteiner, Erika y Brunner, Ilse. El Desarrollo de las inteligencias en la infancia: Ejemplos
précticos para una ensefianza exitosa. México: Fondo de Cultura Econémica. 2006.

- Royer, James M.; Allan, Richard G. Psicologia del aprendizaje: aplicaciones en la edu Santrock,
John. Psicologia de la Educacién, Editorial McGraw Hill, Bogota, Colombia,

- Stassen Berger, Kathleen & Thompson, Ross A. Psicologia del desarrollo: adultez y vejez.
Madrid: médica panamericana. 2001

- Zermeno Pohls, Fernando; Flores Rivera, Jose E Jests; Instituto Nacional De Neurologia Y
Neurocirugia. Actualizacién En Neurociencias. México: editores de textos mexicanos, 2009

RECURSOS DIGITALES:
Bases de datos EBSCO HOST, PROQUEST, E-LIBRARY, E-LIBRO, JSTOR disponibles en la
Biblioteca de la UIS en el campus y con servicio de acceso remoto.
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LECTURA DE TEXTOS ACADEMICOS UNIVERSITARIOS

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal ..
Requisitos:
TAD TIL: 5 Ninguno
Teodricas: 2 [Practicas: 2 ) &
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: X
JUSTIFICACION

Mas alla de una asignatura que detenta un conocimiento particular especifico, con el programa
Lectura de textos académicos universitarios se pretende orientar al estudiante de primer semestre
para que pueda ubicarse académicamente en los procesos de lectura propios de la educaciéon
superior. Se ratifica el hecho de ensefar a leer en nuestra lengua materna como base estructural
que permite el desarrollo de procesos cognitivos en las otras areas del conocimiento; sin que esto
signifique que el aprendizaje de esta habilidad bésica sea propio de una sola asignatura.

No esta de mas recordar, por tanto, que el acto de leer se entiende como un proceso de interaccion
entre el lector y el texto, mediante el cual el primero intenta satisfacer los objetivos que guian su
lectura mediante la comunicacién con el simulacro discursivo de quien emite el texto. Para Gloria
Inostroza (1997), el fundamento de la comprension lectora es esta interaccion. En este proceso de
comprender, el lector relaciona la informacién que el autor le presenta con la informacién que
guarda en su mente.

Ahora bien, este proceso complejo de construccion de sentido es inacabado y depende de los
requerimientos y objetivos que se persigan. En al &mbito universitario, se constituye como una
herramienta necesaria no solo para la adquisicion de saberes sino para hacer parte de las diversas
comunidades académicas. Esto significa que no se lee igual en el colegio que en la universidad,
es mas, no se lee igual en cada disciplina; es por eso que en esta asignatura se pretende introducir
a los estudiantes en las dindmicas propias del acto lector para que puedan responder preguntas
como ;de qué manera se lee en la universidad?, ;qué procedimientos, estrategias o métodos se
pueden llevar a cabo para interpretar y comprender un texto? En pocas palabras, se busca que el
estudiante no solo responda ;qué dice el texto académico universitario? Sino también ;cémo lo
dice?, jquién lo dice?, ;para qué lo dice?, ja quién lo dice?, jen qué momento lo dice?

Asi pues, esta asignatura aportara en la formacion del estudiante porque desarrolla competencias
y habilidades de lectura, especificamente relacionadas con la interpretacién, comprension,
seleccién y procesamiento de informacién que le permitan ubicarse en el ambito universitario
para conocer las légicas de los textos cientificos y académicos. Dicho trabajo requiere la
orientacién del docente quien actuard como mediador que guie al estudiante en la construccion
de sentido a partir de las fuentes especificas a las cuales se enfrenta. Supone también orientar las
operaciones para seleccionar e identificar informacion relevante, elaborar textos continuos y
discontinuos a partir de las lecturas, seleccionar con criterio sélido y riguroso las fuentes de
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informacion que apoyaran sus saberes, elaborar hipétesis de lectura y promover el pensamiento
critico.

Lo anteriormente expuesto no significa que no se tendrdn en cuenta otras habilidades de la
competencia comunicativa del estudiante de primer semestre. De manera transversal se hara
énfasis en la produccién de textos orales y escritos que se derivan de la actividad central de
lectura.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

e Promover en los estudiantes universitarios la competencia lectora teniendo en cuenta el
funcionamiento de la lengua materna en entornos académicos especificos.

e Ayudar a los estudiantes universitarios a comprender las formas de leer en las diferentes
areas de conocimiento.

¢ Ensefar el modo de indagar, aprender y pensar dentro de los modos y tipos discursivos
vinculados a las formas de leer dentro de una comunidad académica especifica.

e Ofrecer estrategias cognitivas y metacognitivas de lectura para mejorar procesos
académicos universitarios.

COMPETENCIAS

Competencias cognitivas:
e Comprende textos académicos desde diferentes modos y tipos discursivos.
e Reconoce las ideas centrales y secundarias de un texto.
¢ Identifica intenciones comunicativas de los textos leidos.
e Distingue diferentes estructuras discursivas propias del ambito universitario.

Competencias procedimentales:
e Construye la idea global o macroestructura de los textos abordados.
e Elabora diversos textos continuos y discontinuos que den cuenta de las ideas del texto
académico leido.
e Selecciona fuentes de informacién con criterio riguroso de busqueda.
e Establece relaciones entre diversos textos a partir de intenciones, destinatarios, estructuras
y temas.

Competencias actitudinales:
¢ Evidencia un pensamiento critico y fundamentado frente al contenido y la estructura de
los textos leidos.
e Participa de manera activa en las actividades y temas propuestos en el curso.
e Asume con compromiso sus responsabilidades académicas.

CONTENIDOS
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El programa de este curso se articula alrededor de una pregunta problematizadora con la
intencion de permitir la transversalidad de los diversos contenidos y el desarrollo de la
competencia comunicativa, principalmente enfocada en la lectura.

La pregunta problematizadora que se propone es ;como desarrollar la competencia lectura mediante
diferentes tipos de textos?

A. Contenidos cognoscitivos:

e Contenidos declarativos:

- (Qué es leer?, lectura académica universitaria.

- Tipologias textuales: articulos académicos y cientificos, textos expositivos y
argumentativos propios del &mbito universitario. Estas tipologias estaran vinculadas con
las clases de textos especificos que se leen en cada Facultad o Escuela.

- Principales problemas de la comprension lectora.

- Estrategias de lectura, ubicacién, seleccién y organizacion de informacién: mapas
conceptuales, diagramas, esquemas y fichas de lectura.

- Lectura deductiva, inductiva, abductiva.

- Lainterpretacion del texto.

- Valorar criticamente el texto.

- Criterios para seleccionar fuentes de informacion.

e Contenidos procedimentales: identificacion de ideas centrales, argumentos, elaboraciéon
de esquemas, sintesis, diagramas. Bisqueda de informacién.

B. Contenidos actitudinales: importancia de la lectura en la vida académica y profesional.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se orienta bajo la modalidad de taller, en ese sentido, es fundamental el ejercicio practico
y concreto. Se parte de la idea segin la cual el estudiante es el constructor de su propio
aprendizaje y promotor de sus competencias.

Dentro de las estrategias de ensefianza y aprendizaje se encuentran actividades encaminadas a
familiarizar a los estudiantes de primer semestre con textos universitarios especificos: la lectura
discutida y guiada de textos académicos y cientificos, el desarrollo de estrategias de lectura
concretas, identificacion de planteamientos centrales, argumentacién de hipétesis de lectura de
forma oral y escrita, elaboraciéon de preguntas, exposicion de teorias, elaboracién de textos
discontinuos, orientacién para buscar informacion fiable, lectura de textos virtuales y fisicos.

Con el acompafiamiento del docente, el estudiante serd conducido a construir el sentido de los
textos académicos propios de la universidad, no solo para dar cuenta fiel de los contenidos, sino
para ser capaz de establecer relaciones entre ellos y tomar posicién critica y propositiva.

SISTEMA DE EVALUACION
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A partir de enfoques de competencias y de procesos de evaluacion, todas las actividades del curso
seran evaluadas. La evaluacién de este programa sera continua y permanente a través de diversos
ejercicios, operaciones y actividades en clase y en entornos virtuales que permitan percibir los
avances progresivos de cada estudiante. Se recurrird a la autoevaluacién, heteroevaluacion y
coevaluacion.

En primera instancia, se busca que el estudiante sea consciente y reconozca qué factores
obstaculizan su proceso lector y qué factores lo potencian. Ademads, el trabajo colaborativo
estudiante-estudiante y docente-estudiante mostrara los avances y dificultades en la comprension
lectora. Se usaran diversas estrategias e instrumentos que permitan al docente observar y valorar
el proceso de cada estudiante.

Indicadores de aprendizaje

e Diferencia diversos tipos y modos discursivos universitarios.

e Ubica informacién relevante, selecciona y organiza ideas del texto leido.

e Construye textos continuos y discontinuos que den cuenta de su proceso lector.

e Reconoce la importancia de la lectura en los diferentes escenarios de la universidad.

e Trabaja en equipo, day recibe ayuda de sus pares.

e Registra sus avances en lectura en un portafolio personal.

e Participa de forma activa en las actividades propuestas.

e Accede a diferentes fuentes de informacién con criterio riguroso de buasqueda.

e Adopta una posicion critica frente a los textos leidos y frente a los discursos de sus
compafieros y docente.

e Defiende sus puntos de vista con argumentos razonados.

e Cumple con las actividades académicas propuestas.

Estrategias de evaluacién

Los avances en la comprension lectora seran evidenciados por medio de estrategias como talleres
y ejercicios dentro del aula o en entornos virtuales, se propone el registro de estos avances en un
portafolio personal. También se tendran en cuenta las intervenciones en el aula, el trabajo
colaborativo, la produccién de textos orales y escritos (continuos y discontinuos) que den cuenta
de los textos leidos y de su posicionamiento critico frente.

Equivalencia cuantitativa
Se proponen las siguientes equivalencias:

Sustentaciones orales a partir de lecturas—> 30%

Portafolio, registro de ejercicios escritos a partir de lecturas: talleres, informes, fichas de lectura,
textos discontinuos—>30%

Autoevaluacion=> 10% (Los criterios serdn definidos claramente en comun acuerdo entre el
docente y los estudiantes desde las primeras semanas de clase).

Trabajo final 30%

BIBLIOGRAFIA
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LENGUA EXTRAN]JERA I: INGLES BASICO 1

Codigo: Numero de créditos:
3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI:
Tedricas: Practicas:
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en
un requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite
acceder a la informacién y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y
cultures; divulgar los hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con
instituciones internacionales, y obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Ingles Basico I abre la posibilidad de desarrollar habilidades
comunicativas en inglés que permitan al estudiante participar en intercambios comunicativos
cuyos temas estén relacionados con su informacién personal, su rutina diaria y su entorno
inmediato, y que requieran una comprension y un uso basicos de la lengua.

COMPETENCIAS
Competencias cognitivas

e Memoriza un repertorio de vocabulario y expresiones muy basicas usadas
habitualmente, relativas a sus datos personales y a situaciones concretas.

e Expresa verbalmente y por escrito, con frases sencillas y aisladas, informacién relativa a
su profesion, su lugar de residencia y su identidad.

e Se describe a si mismo con un vocabulario elemental, pero que le permite empezar a
comunicarse con angloparlantes.

Competencias procedimentales

o Utiliza expresiones elementales para dar y obtener informacion basica sobre él mismo, su
préjimo y sus rutinas.
e Comprende textos muy breves y sencillos sobre temas familiares.
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e Produce textos orales y escritos muy cortos y muy sencillos sobre temas de si mismo y su
profesion.

e Establece comunicacion inicial efectiva, a pesar de las limitaciones en las habilidades
lingtiisticas.

Competencias actitudinales

¢ Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso de
habilidades cognitivas y sociales.

e Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos muy basicos con otras
culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes pero
conservando la propia identidad.

CONTENIDOS

Comunicativos (pragmaticos):

Giving personal information

Describing habits and routines

Giving and following directions

Greetings

Telling the time

Understanding and using numbers Understanding and using prices
Expressing likes & dislikes

Socioculturales:
Family life

Hobbies and pastimes
Holidays

Leisure activities
Shopping

Work and jobs

Comunicativos (linguisticos-lexicales):

Food and drink

Nationalities and countries

Personal information

Things in the home, town, shops and shopping Verbs - basic

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adjectives

Adverbs (frequency, basic intensifiers)
Future - going to

Common countable & uncountable nouns
Would like

Imperatives (+/-)
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Modals (can, could)

Past simple (be, other verbs)
Possessive adjectives, s’
Prepositions (place, time)
Present simple & continuous
Verb patterns (like, hate, love)
Linking words: and, but, because

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque comunicativo,
Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical, Aprendizaje
cooperativo, etc.) para promover la comunicacion (comprensién y uso) en situaciones reales de
habla como medio para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales
de comunicacion y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccion y socializacion en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagodgicos) que promuevan ademds del
desarrollo de los sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de
aprendizaje, diferentes estrategias de comunicacion, las habilidades de pensamiento
critico, la competencia intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de
ensefianza, de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacion.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:
¢ El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.
e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramatica, 1éxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:
e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.
¢ El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el
curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluaciéon es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al
estudiante, a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas,
y reconocer sus dreas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una
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valoracién numeérica al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la
competencia comunicativa y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de
clase, dos examenes de avance y un examen de alcance cuyo valor se distribuye ast:

Examen de avance 1 - 25%

Examen de avance 2 - 25%

Examen final - 30%

Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacion y la autoevaluaciéon
como una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.

BIBLIOGRAFIA

e Latham-Koenig, C. & Clive, O. (2013) English File Elementary. Oxford: OUP
e Hadfield, J. (2001). Elementary grammar games. UK: Longman

e Hadfield, J. (1999). Vocabulary Games: Elementary. UK: Longman

e Hadfield, J. (2000). Communication Games: Elementary. UK: Longman

e  Walwork, A. (1996).Discussion A-Z. Cambridge: CUP

e Richards, J. (2011). Basic Tactis for listening. Oxford: OUP
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VIDA'Y CULTURA UNIVERSITARIA

Codigo: Numero de créditos: 0
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Ninguno
Tedricas: Practicas: TI: 0
1 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: X
JUSTIFICACION

Durante mas de 10 afios se ha ofrecido a los nuevos Estudiantes de la UIS el Programa de
Induccién a la vida Universitaria desarrollada a través de la catedra “Metamorfiando”,
aprobada por el Consejo Académico en el acuerdo 100 de 1999. Esta céatedra requiere ser
actualizada y puesta en el contexto actual de la Institucion, el Proyecto institucional y las
condiciones sociopoliticas del pais.

La catedra Vida y Cultura Universitaria se plantea teniendo en cuenta que es necesario:

1. Fortalecer el debate y la consciencia critica en torno a la diversidad de ideas, practicas y
conceptos propios de la vida Universitaria.

2. Propender por la formacién integral de los nuevos Estudiantes UIS.
Introducir al Estudiante en el campo especifico del Programa académico escogido.

4. Ubicar en el contexto regional y nacional la actividad propia de la Universidad como un
eje de crecimiento y desarrollo

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Propésito General

Generar espacios de reflexién y aprendizaje para los Estudiantes de I nivel de la Universidad y
en transicion de las sedes regionales, con el propoésito de desarrollar sus competencias cognitivas,
actitudinales y axiolégicas para la construccion de la ciudadania universitaria, el respeto por la
dignidad humana y el reconocimiento del otro como interlocutor vélido.

Propésitos Especificos

e Brindar a los Estudiantes herramientas pedagodgicas, conceptuales y recreativas,
necesarias para el conocimiento de los procesos académicos, de los procesos
administrativos, del campus universitario, de los recursos y del funcionamiento de la
UIS.

e Despertar e incentivar en los nuevos Estudiantes el caracter académico de alta calidad de
la Universidad.

e Ofrecer al estudiante, dentro del marco del pluralismo, la apertura y la diversidad,
elementos pedagogicos y politicos que contribuyan a su formacién integral.
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e Desarrollar procesos en la comunidad estudiantil para la vivencia de la misioén y la vision
universitaria, a través de la razén y la generacion de acciones para enriquecer la
propuesta institucional.

e Ofrecer a los Estudiantes procesos pedagogicos que fomenten la autonomia de
pensamiento, la capacidad critica, la responsabilidad ante las acciones y las opiniones y
el respeto por la Universidad y por el campus universitario.

e Orientar en el desarrollo de todas sus dimensiones a los nuevos Estudiantes durante un
semestre académico.

e Vincular a las autoridades académicas, profesores, al personal administrativo de las
Escuelas y de la UIS en el desarrollo del Programa de Induccion a la Vida Universitaria
(PIVU), resaltando su papel protagénico en el logro de los objetivos misionales de la
Universidad.

¢ Difundir la misién y vision de la UIS a los estudiantes de los grados 10 y 11 de los colegios
que aportan mayor nimero de Estudiantes a la Universidad en los diferentes programas
académicos. Lo anterior se llevaré a cabo a través de la estrategia “La UIS en el Colegio”

COMPETENCIAS

Para el caso de la propuesta de la catedra Vida y Cultura Universitaria se tendran en cuenta el
desarrollo de las competencias académicas que incluyen las competencias cognitivas,
actitudinales, axiolégicas y sociales.

Competencias cognitivas

e Comprende la necesidad e importancia de elaborar un proyecto de vida como
herramienta para su proyeccion futura tanto profesional como personal.

e Conoce sobre el Contexto Institucional, la historia de la UIS, su organizacién y sus
procesos académicos y administrativos.

e Conoce los beneficios que a su vida le aporta el mantener una buena salud fisica y mental.

e Comprende los beneficios que representa para la sociedad el respeto por los Derechos
Humanos.

Competencias actitudinales y axiolégicas
e Desarrolla habilidades sociales para vivir adecuadamente su rol de estudiante. - Asume
una actitud coherente con la misién Institucional.
e Asume una actitud critica y constructiva frente a la situacién actual de la Universidad, la
region y el pais.

CONTENIDOS

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La realizacion de la Catedra Vida y Cultura Universitaria pretende ser un espacio de reflexion-
accion. Por esta razén, busca convertirse en una experiencia formativa de caracter vivencial,
demandando para ello la participacién activa de los Estudiantes matriculados. En el desarrollo
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de este prop6sito durante el semestre académico se ejecutardn las actividades planeadas tanto
en la semana de induccién como las diferentes conferencias programadas a lo largo del semestre
bajo la estructura de médulos de trabajo que tienen en cuenta el desarrollo de las competencias
anteriormente mencionadas.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

Los estudiantes que asistan, participen y aprueben las diferentes actividades durante la semana
de Induccién y el semestre de formacién y orientacion, se certificaran como APROBADO (A).

Equivalencia cuantitativa

e No presenta.

e Enla evolucion de esta catedra se tendrd en cuenta:

e La asistencia y participacion en la semana de induccién y en las conferencias
programadas.

Presentacion de informes: Cada estudiante deberd presentar un informe quincenal de la catedra
a la que asiste, con la finalidad de que dé cuenta de forma escrita acerca de su participacién activa
en el desarrollo de la formacién y la orientacién.

Evaluacion formativa: Se realizara una prueba final de conocimiento y actitudes relacionados con
los procesos académicos y administrativos de la Universidad, asi como de los temas tratados en
las conferencias.

Ponderacion en la evaluacion

e Asistencia a la Semana de Induccién con una ponderaciéon del 30% del valor de la catedra.
e Asistencia y presentacion del informe escrito de cada conferencia o seminario con un 40%.
e Evaluacién formativa con una ponderacion del 30%.

BIBLIOGRAFIA
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CALCULO1
Codigo: 20252 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Ninguno
Tedricas: Practicas: |TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Teoérico-practica: 0
JUSTIFICACION

El célculo es una herramienta basica en la formacién del cientifico y del ingeniero, no sélo en su
conceptualizacion y aplicacién, sino en el desarrollo de competencias de comunicacién, de
interpretacion, andlisis, sintesis, la capacidad critica-reflexiva, sin las cuales un profesional
dificilmente se enfrenta a la solucién de los problemas de la vida real y los propios de su
profesion.

El objeto del calculo es definir estructuras y construir teorias acerca de ellas. Esas teorias pueden
ser independientes de la realidad empirica del mundo, pero por lo general estan inspiradas en
ella. El calculo I mediante la nocién de limite maneja el concepto de derivada que es el alma del
curso y que basicamente pretende reemplazar mediante un modelo sencillo y lineal, el modelo
no lineal que una funcién describe sobre determinado fenémeno. Una curva complicada en los
alrededores de un punto se reemplaza por una recta que aproxima muy bien el modelo. Del
estudio de la derivada se desprende una gran cantidad de resultados que enriquecen el
conocimiento y las soluciones de una variedad muy amplia de problemas que convierten a la
derivada en un instrumento poderoso en la intencion de solucionar problemas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Con este curso se introduce al estudiante en el estudio del Calculo, concretamente en el calculo
diferencial. En el curso se desarrollan, basicamente, los conceptos de limite, continuidad,
derivada y sus aplicaciones.

COMPETENCIAS

¢ Muestra habilidad en el uso del lenguaje matematico.
e Se expresa en forma rigurosa y clara.
e Relaciona el célculo con otras disciplinas.
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e Sabe interpretar los resultados obtenidos segtn los criterios mateméticos que le dan
validez y el contexto del problema.

e Resuelve problemas haciendo uso de estrategias y argumentaciones validas.

e Al presentar sus trabajos, hace uso de una adecuada capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Se integra en forma eficiente al trabajo en grupo, aportando y analizando diferentes
opciones para la resoluciéon de problemas y toma de decisiones.

CONTENIDOS

¢ Fundamentos. Los nimeros reales como campo ordenado. Axioma del extremo superior.
Desigualdades. Valor absoluto.

¢ Funciones de variable real. Conceptos basicos de funcién: definicién, dominio, recorrido,
gréafica. Operaciones con funciones: suma, resta, multiplicacién, divisién, composiciéon de
funciones, transformacién de funciones. Funciones monétona y acotada. Funcién inversa:
definicion, interpretacién y calculo de inversas. Funciones trigonométricas y sus inversas.

¢ Limites y continuidad: El concepto intuitivo de limite. Definiciéon de limite. Propiedades
de los limites. Teoremas sobre limites. Continuidad de funciones. Asintotas. Algebra de
funciones contintas. Continuidad en un intervalo. Teoremas de Bolzano y del valor
intermedio.

e Derivadas: Definicion de derivada. Razén de cambio y derivada. Teoremas sobre
derivacion. Regla de la cadena. Derivacién implicita. Derivacion de funciones inversas.
Derivadas de orden superior. Derivacion de funciones trigonométricas y de sus inversas.

e Aplicaciones de la Derivada: Incrementos, diferenciales y aproximaciones. Definicién de
maximos y minimos relativos y absolutos. Teorema de Rolle. Teorema del valor medio.
Trazado de curvas: signo de la primera derivada, funciones creciente y decreciente,
concavidad y puntos de inflexién. Razones de cambio relacionadas. Problemas de
maximos y minimos. Formas indeterminadas basicas. Regla de L'Hopital.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El docente impartira el curso a través de lecciones magistrales acompafnadas de sesiones de
trabajos practicos para consolidar los conceptos teéricos desarrollados. En ellas, ademas de otros,
se presentardn problemas que involucren el concepto de cambio a través de las derivadas. Sin
duda, la resolucién de problemas como estrategia de ensefianza y aprendizaje estara presente, asi
como la lectura y la escritura que seran asumidas como estrategias para el desarrollo de
competencias lingtifsticas y comunicativas fundamentales. Se podrén realizar talleres tanto en el
aula de clase como en los laboratorios de computo de la Escuela de Matematicas a través de
software especializado, incorporando el uso de la tecnologia computacional al curriculo del
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célculo para facilitar los procesos de comprensién y representaciéon de los contenidos y para
potenciar el desarrollo de algunas habilidades cognitivas.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Aplica las propiedades y relaciones del sistema de los ntimeros reales.

e Poseey aplica los conceptos de funciones, limites, continuidad y derivacion

e Analiza las principales caracteristicas de una funcién usando el célculo de limites y
derivadas.

e Resuelve problemas que involucren el razonamiento y la comunicacion.

EVALUACION

e Se realizardn en el semestre evaluaciones escritas y se tendra en cuenta la participacion
activa en las clases y el desempefio en los talleres que de manera individual o grupal
presenten los estudiantes.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

e Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

e LARSON, H. (1987). Calculo con Geometria Analitica. México: McGraw Hill.

e LEITHOLD, L. (1987). El Célculo con Geometria Analitica (5° ed.). México: Editorial
Harla.

e PURCELL, E. & VARBERG, D. (1992). Célculo con Geometria Analitica (6a. ed.). México:
Prentice-Hall.

e STEIN, S. & BARCELLOS, A. (1995). Célculo y Geometria Analitica (Vol. 1). Bogota:
McGraw-Hill

e SPIVAK, M. (1985). Célculo Infinitesimal. Bogota: Editorial Reverté.

e STEWART,]. (2001). Calculo de una variable (4° ed.). México: Editorial Thomson.

e SWOKOVSKI, E. (1989). Célculo con Geometria Analitica. México: Grupo Editorial
Iberoamericana.

e THOMAS, F. (1987). Calculo con Geometria Analitica (Vol. 1). México: Editorial
Addison-Wesley.

299




Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

a

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
B N 5373 Ak 2400 2004

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
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TEORIA DE CONJUNTOS
Codigo: Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Fundamentos de Matematicas
Tedricas: Practicas:
4 0 TI: 8
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El concepto de conjunto es considerado hoy por hoy, pilar en la construccién de todas las
matematicas. Los temas abordados en el curso de conjuntos comprenden dos objetos
primordiales a tratar de manera formal mas no axiomatica: el concepto de cardinal y de conjunto
ordenado. Principalmente, el curso de conjuntos es fundamental para el estudio posterior del
analisis matematico, el dlgebra moderna y la topologia.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

El curso permite al estudiante comprender y aplicar elementos teéricos fundamentales
en matematicas al tiempo que desarrolla su pensamiento matematico a través del
trabajo con algunos principios basicos de la Teoria de Conjuntos. Las herramientas tanto
tedricas como procedimentales expuestas en este curso le sirven al estudiante para
comprender las bases de la matematica actual y le permiten abordar con propiedad
temas de asignaturas posteriores como: Teoria de niimeros, Analisis, Did4ctica de la
Aritmética, Topologia y Algebra abstracta.

COMPETENCIAS

¢ Comprende las bases de la matematica actual y la usa como herramienta para el desarrollo
de materias como la topologia y el dlgebra abstracta.

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e DPresenta sus ideas haciendo uso de una capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e Interpretar resultados obtenidos.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

e Incorpora a su estudio independiente diferentes fuentes de bibliograficas y digitales.

CONTENIDOS
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1. Funciones: El concepto de funcién como relacion. Representacién grafica de funciones,
funciones caracteristicas. Funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas. Composicion de
funciones. Algunas propiedades de la composicién, Inversa a derecha e izquierda. Primera
version del axioma de Eleccion. La funcién inversa. Permutaciones den elementos. La imagen y
la pre imagen de un conjunto

2. Cardinalidad: Conjuntos finitos y métodos de conteo. Funciones y cardinalidad. El principio
del palomar. Conjuntos equipotentes. Conjuntos infinitos, conjuntos Dedekind infinitos.
Operaciones generalizadas. Producto cartesiano y el axioma de elecciéon. El Teorema de
Schroder-Bernstein. Demostracion del Teorema de Schroder-Bernstein. Conjuntos numerables.
Aplicaciones del Teorema de Schroder-Bernstein. ;Cudl es el tamafio de IR? El Teorema de
Cantor. La paradoja de Russell.

3. Orden: Definicién y ejemplos. Comparacién de conjuntos ordenados. Isomorfismos de orden.
Primer elemento. Sucesor y antecesor. Buenos 6rdenes. Maximales y minimales. Ordenes
lineales. Caracterizacion del orden de |N y de Z. Concepto de ordinal. El orden de Q
Subconjuntos densos. Un ejemplo de subconjunto denso de Q. Caracterizacion del orden de Q.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El profesor puede o no usar un texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para

responder preguntas sobre la lectura y ejercicios previamente programados por el docente.

o Exposicion del profesor con la participacion activa de los estudiantes.

o Entrega de ejercicios sobre cada capitulo con el fin de propiciar una mejor utilizacion de las
horas de consulta, como también el trabajo individual y colectivo.

e Divulgacion de tépicos relacionados con el curso.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION

Valoracién del trabajo verificable del estudiante donde se evidencie el alcance de los logros. Esta
evaluacion se hara con examenes escritos, valorando la participacion activa en las clases o el
trabajo presentado en horas de consulta.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
Sera acordada con el profesor.

INDICADORES DE LOGROS

e Maneja el lenguaje formal de la teoria de conjuntos.

e Comprende y aplica los axiomas y resultados bésicos de la teoria a partir de la construccion
de los ntimeros cardinales y los nameros ordinales.

e Define e identifica relaciones de equivalencia y relaciones de orden.

e Conoce y aplica el Axioma de eleccién, el principio maximal de Hausdorff, el lema de Zorny
el teorema de buen orden.

BIBLIOGRAFIA

e UZCTEGUI, C. Notas para el curso de Teoria de Conjuntos. Escuela de Matematicas
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Facultad de Ciencias. Universidad Industrial de Santander. 12 de abril de 2016. Version
electrénica.

http:/ / tux.uis.edu.co/ conjuntos /doc/NotasConjuntosUIS%20.pdf

H. Angulo and C. A. Di Prisco. El orden de los nimeros racionales. Algunas nociones
basicas sobre conjuntos linealmente ordenados. Curso para la XIV Escuela Venezolana para
la Ensefianza de la Matematicas, Universidad de Los Andes, Mérida, 2010.

G. Myerson. Irrationality via well-ordering. Gaz. Aust. Math. Soc., 35:121-125, 2008.

C. A. Di Prisco. Teoria de conjuntos. Consejo de Desarrollo Cientifico y Humanistico.
Universidad Central de Venezuela, 2009.

M. Spivak. Calculus. Tomos I y II. Editorial Reverté S. A., Espafia, 1978.

C. Uzcategui-Aylwin. Légica, conjuntos y ntiimeros. Consejo de publicaciones de la ULA.
Mérida, 2011.

PINTER, C. A Book of SET THEORYDOVER PUBLICATIONS,  INC. Mineola, New
York. 1971.

CAICEDO X. Elementos de Loégica y calculabilidad. U. de los Andes. Una empresa
docente. Bogota, 1990.

HALMOS, Naive Set Theory. D. Van Nostrand Company (Canada), Ltd. 1960.

MUNOZ, ].M. Introduccién a la Teoria de Conjuntos, Universidad Nacional. 2012.
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PENSAMIENTO PEDAGOGICO Y SOCIEDAD

Codigo Numero de Créditos: 3
Intensidad Horaria Semanal
TAD Requisitos:
Teébricas: Practicas: |TL: 6 Ninguno
3 0
TALLERES:___ LABORATORIO:___ TEORICO-PRACTICA:___
JUSTIFICACION

La situaciéon mundial actual se caracteriza por cambios acelerados y continuos en todos los &mbitos. Es
una época de contrastes caracterizada, por un lado, por grandes avances y desarrollos que generan
expectativas acerca de una mejor calidad de vida para la humanidad y, por otro lado, las incertidumbres
y tensiones que generan fenémenos como el calentamiento global, el terrorismo internacional, la
corrupcion y la creciente inequidad que concentra la riqueza y las oportunidades en manos de unos
pocos. A nivel nacional, el pais se debate entre la esperanza que despierta la inminente firma de un
acuerdo de paz con los actores armados y las incertidumbres que genera un modelo de desarrollo
caracterizado por la exclusiéon social, politica, econémica y cultural, que alimenta distintas formas de
injusticia y violencia.

Actualmente la crisis social y educativa, la creciente aspiracion de los maestros por superar su tradicion
de simples hacedores y operarios — para asumir su condicion protagoénica e intelectual en la orientacién
de su quehacer—, la caducidad histérica de las tendencias transmisionistas, las limitaciones del
paradigma positivista y de la tecnologia educativa para contribuir a la formacién de las nuevas
generaciones y a la construccion de una nueva sociedad, han llevado al maestro a la necesidad de
pensarse a si mismo, de reflexionar sobre su practica y su discurso, hechos entre otros, que manifiestan
su condiciéon de mayor de edad, y demandan la necesidad de configurar un saber cientifico propio. Este
saber, que se genera a la luz de la reflexion sistematica, de la investigacion hecha por el maestro, de la
divulgacién, confrontacion y validacion al interior de la comunidad pedagoégica, va configurando
progresiva e histéricamente el saber acerca de la educacion, es decir, la pedagogia.

Se espera contribuir a la formaciéon de profesionales de la educacién con sélidos fundamentos
pedagogicos y una conciencia del contexto social con miras a que en su ejercicio y desemperio atiendan
tanto al aprender y ensefar de competencias integradoras como al orientar procesos formativos en sus
estudiantes, lo cual implica una formacion pedagdgica fundamentada en visiones integrales del ser
humano y del papel de los saberes disciplinares en la formacién del mismo.

El debate en torno a la epistemologia de la pedagogia como saber, disciplina y ciencia es fundamental.
Como en todas las ciencias, sus raices se remontan en el tiempo, dando lugar a enfoques, corrientes e
innumerables pensadores y pedagogos, desde las visiones clasicas hasta las contemporéneas.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
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Realizar una mirada critica e investigativa de los fundamentos que han orientado la reflexién
pedagogica desde las visiones clasicas hasta las contemporaneas y de su aporte al quehacer educativo
para la formacién individual y social del ser humano.

COMPETENCIAS

Competencias Cognitivas

Identifica la relacién conceptual e histérica entre educacién, formacién, pedagogia y diddctica.

Realiza una revision de las concepciones explicitas o subyacentes que sobre pedagogia, educacion,
formacion, cultura y ser humano circulan en el ambiente educativo.

Analiza diferentes enfoques y perspectivas teéricas sobre la pedagogia que contribuyan a su
conceptualizaciéon y configuracién disciplinar.

Clarifica conceptos relacionados con la educacion, sus fines, sus actores, intencionalidades, métodos y
contexto.

Comprende a cabalidad la relacion existente entre educacién y sociedad, analizando sus implicaciones
en la formacion personal y profesional.

Argumenta y fundamenta las reflexiones y elaboraciones tedricas sobre las teméaticas y problematicas
educativas objeto de estudio.

Competencias Actitudinales

Manifiesta su interés por participar de manera asertiva en el curso.

Valora y utiliza el debate respetuoso, critico y argumentado como una herramienta fundamental para
la construccién social del conocimiento.

Desarrolla una habilidad para el trabajo colaborativo y lo valora como condicién fundamental para
aprender a convivir y a emprender proyectos colectivos.

Se reconoce como joven maestro(a) en formacién, parte de la comunidad pedagégica, comprometido(a)
con su crecimiento y desarrollo.

Muestra un sentido de pertenencia y compromiso como actor social de mejoramiento a nivel
institucional, local, regional y nacional.

Competencias Procedimentales

Maneja informacién basica y comprende las principales tendencias pedagoégicas que se han desarrollado
en diferentes épocas de la historia de la humanidad, asi como los contextos en los cuales surgen y se
desarrollan.

Aporta documentos y escritos propios, fruto del trabajo de lectura y de investigacion constante acerca
de las tematicas propuestas.

Fortalece la capacidad de didlogo y de argumentacién en publico.

CONTENIDOS
Eje Problematizador 1: ; como inciden las concepciones subyacentes en la accion educativa?

Concepciones de conocimiento, formacion, educacion, ser humano, pedagogia y diddctica
Conceptualizacion Bésica:

La educacién como proceso humano.

Educar-Educacion- Pedagogia
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Caracterizacion antropoldgica existencial del ser humano

Eje problematizador 2: ; de qué manera la construccion de conocimiento pedagdgico cumple caracteristicas
epistemoldgicas propias de las disciplinas cientificas?

Estatuto Epistemolégico de la Pedagogia

Saber pedagoégico: Saber disciplinar y saber cotidiano del maestro.

La pedagogia como empresa racional

Objeto y quehacer de la pedagogia

Modelos Pedagégicos: Relaciones Maestro-estudiante, saberes, contexto institucional, sociocultural y
natural.

Eje Problematizador 3: ; como ha evolucionado el concepto de pedagogia y la identidad del Maestro?

Mirada investigativa al pasado, presente y futuro de la pedagogia:
Los grandes pedagogos

Tendencias contemporaneas

Identidad del maestro

Eje Problematizador 4: ; Qué retos le plantean la cultura y la sociedad contempordneas a la educacion y a la
pedagogia?

Globalizacion y Educacion
La Educacion y su contribucién al logro de los O.D.S. (Objetivos de Desarrollo Sostenible).
Educacién ciudadana, convivencia y paz

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura se desarrolla en sesiones semanales de 3 horas, a través de las cuales se combinan
estrategias metodolégicas acordes con el topico a tratar:

A nivel personal: Lectura, investigacién, observacion, revisién bibliografica, analisis de informacién,
elaboracion de pequefios trabajos y participacion en clase.

A nivel grupal: Trabajos en grupo, plenarias, anélisis y confrontacién de experiencias, lluvia de ideas,
debates, video foros, elaboracién y sustentaciéon de una investigaciéon de grupo.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion se realiza a lo largo de la experiencia, a través de la valoracién de los avances y
dificultades tanto del estudiante como del grupo. La evaluacién se ha organizado teniendo en cuenta
los siguientes elementos:

Estrategia de Equivalencia

Competencia  |Evidencia de desempefio > L
evaluacion cuantitativa
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Cognitivas

Comprende a cabalidad la
relacién existente entre
educacioén y sociedad,
analizando sus implicaciones en
la formacién personal y
profesional.

Analiza diferentes enfoques y
perspectivas tedricas sobre la
pedagogia que contribuyan a su
conceptualizacion y
configuracién disciplinar.

Argumenta y fundamenta las
reflexiones y elaboraciones
tedricas sobre las teméticas y
problemléticas educativas
objeto de estudio.

Lectura individual,
analisis grupal y
socializacién,
lluvia de ideas,
evaluaciéon
individual escrita.

30%

Actitudinales

Valora y utiliza el debate
respetuoso, critico y
argumentado como una
herramienta fundamental para
la construccion social del
conocimiento.

Muestra un sentido de
pertenencia y compromiso
como actor social de
mejoramiento a nivel
institucional, local, regional y
nacional.

Participacion en
foro virtual,
sesiones didacticas
grupales, auto y
coevaluacion

30%

Procedimentales

Maneja informacién bésica y
comprende las principales
tendencias pedagégicas que se
han desarrollado en diferentes
épocas de la historia de la
humanidad, asi como los
contextos en los cuales surgen y
se desarrollan.

Aporta documentos y escritos
propios, fruto del trabajo de
lectura y de investigacion
constante acerca de las
temadticas propuestas.

Fortalece la capacidad de
didlogo y de argumentacién en
publico.

Investigacion
grupal, ensayos
personales y
grupales,
sustentacion en
plenarias.

40%
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ESCRITURA DE TEXTOS ACADEMICOS UNIVERSITARIOS

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal .
Requisitos:
TAD e
- Sa— TI Lectura de textos académicos
Tebricas: Practicas: . s
5 universitarios
2 2
Talleres: Laboratorio: Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Con la asignatura Escritura de textos académicos universitarios se busca orientar a los estudiantes en
la produccién de textos académicos acordes a cada una de sus disciplinas. Aunque cada una de las
areas especializadas debe orientar el proceso escritural, con esta asignatura se busca contextualizar
al estudiante en la produccion de textos escritos universitarios con el fin de brindarle instrumentos
para responder preguntas como: ;como se escribe en la universidad?, ;qué géneros texturales son
propios de cada disciplina?, y més alla de eso, ;como puedo materializar las ideas de mi mente
cuando debo elaborar un producto escrito?

La escritura es una de las herramientas fundamentales en la vida universitaria y, en general, en la
vida humana. Para Calsamiglia y Tusén (1995), con ella se acenttia el poder humano de abstraccion,
de reflexién, de aislarse del contexto mas inmediato, con lo que resulta en un estilo cognitivo que
prioriza la actividad intelectual. Ademas, tiene la capacidad de difundir informacién con caracter
estable y permite que la produccion lingtiistica se extienda a destinatarios diversos y lejanos.

Es asi como la escritura se ha hecho concreta en diversos géneros discursivos que se han
constituido histéricamente como practicas sociales ligadas a cada cultura y a cada sociedad. En las
instituciones destinadas a la ensefianza superior, se usa con propositos definidos como por ejemplo
la conservacién, construccién y reproduccion de conocimientos especializados en cada rama del
saber y la expresion de ideologias; es por esto que el dominio de esta habilidad es un imperativo
en la formacién de profesionales.

Es asi como la escritura se ha hecho concreta en diversos géneros discursivos que se han
constituido histéricamente como précticas sociales ligadas a cada cultura y a cada sociedad. En las
instituciones destinadas a la ensefianza superior, se usa con propositos definidos como por
ejemplo la conservacion, construccion y reproduccion de conocimientos especializados en cada
rama del saber y la expresiéon de ideologias; es por esto que el dominio de esta habilidad es un
imperativo en la formacion de profesionales.
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Sin embargo, lo primero que debe tenerse en cuenta es que el proceso escritor es una actividad que
requiere tiempo, planeacion y revisiéon. En la mayoria de los casos se solicita a los estudiantes
escribir textos complejos y con un alto grado de coherencia, pero el acompafiamiento y la
orientacion muchas veces son pocos o nulos. Es aqui donde cobra un papel trascendental la
mediacion del docente quien orienta, dirige y actiia desde una 6ptica de lector externo en la que,
mas que un juez, contribuye a que el estudiante identifique y diagnostique los problemas en los
diferentes niveles textuales de sus escritos para mejorarlos progresiva e integralmente.

Por eso es que, més que acumular productos escritos, en esta asignatura lo mas importante serd la
construccién guiada de productos bien logrados. Para ello es necesario respetar etapas o fases que
implican actividades en un antes, un durante y un después. También ha de tenerse en cuenta que
se escribe para un destinatario de quien se requiere configurar la identidad discursiva para
desplegar las estrategias discursivas y lograr los efectos pensados.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Orientar al estudiante en la produccion escrita de textos académicos propios de la educacion
superior.

- Propiciar espacios para que los estudiantes aprendan a producir textos escritos adecuados,
claros, coherentes, cohesivos y originales.

- Ensefar el modo de indagar, aprender y pensar dentro de los modos y tipos discursivos
vinculados a las formas de escribir dentro de una comunidad académica especifica.

COMPETENCIAS

Cognitivas:

- Reconoce diversas tipologias textuales escritas de la educacién superior.

- Identifica las diversas etapas en la produccion textual escrita.

- Integra normas de referenciacion, ortografia y puntuacion en sus escritos.

- Reconoce la importancia de la escritura en los entornos académicos universitarios.

Procedimentales:

- Produce textos escritos atendiendo a los parametros de clasificacion.

- Consulta diferentes fuentes bibliogréficas para enriquecer sus textos escritos.
- Usa esquemas previos para planificar sus productos escritos.

- Elabora borradores de escritura.

- Organiza las ideas de forma légica y coherente.

- Produce textos teniendo en cuenta un destinatario o audiencia particular.
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Actitudinales:

- Participa activamente en las discusiones entabladas.

- Demuestra responsabilidad e interés en las actividades propuestas.
- Mantiene una actitud critica frente al trabajo propio y ajeno.

- Respeta ideas ajenas.

CONTENIDOS

El programa de este curso se articula alrededor de una pregunta problematizadora con la intencién
de permitir la transversalidad de los diversos contenidos y el desarrollo de la competencia
comunicativa, principalmente enfocada en la produccién de textos académicos universitarios.

La pregunta problematizadora que se propone es ;como desarrollar la competencia escritora
mediante diferentes tipos de textos?

A. Contenidos cognoscitivos:
Contenidos declarativos:

e Los géneros textuales escritos en la educacién superior: tipos y modos de organizar el
discurso: resumen, comentario, informe, resena.

e La argumentacion escrita: tesis y argumentos, técnicas argumentativas.

e Construcciones légicas en oraciones y parrafos: uso de conectores 16gicos, cohesién,
coherencia y concordancia.

e La ortografia y la puntuacion.

e Normas técnicas de escritura, sistema de referencias APA, MLA e ICONTEC.

Contenidos procedimentales: desarrollo de actividades en los tres momentos de la escritura:
actividades de preescritura, escritura y reescritura.

Contenidos actitudinales: Reflexiones en torno al acto de escribir. Importancia de la escritura en
la vida académica y profesional.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

De acuerdo con Carlino (2005) lo que el alumno hace es realmente mas importante para determinar
lo que aprende que lo que el profesor hace. Por lo tanto, en este curso es fundamental el ejercicio
préctico y concreto de aprendizaje. La asignatura se orienta a través de talleres en los que se
pretende que los estudiantes recuperen protagonismo y tengan que desplegar la mayor capacidad
intelectual para suplir necesidades en el dominio del lenguaje escrito.
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Mas que cantidad de productos construidos, por rutas de aprendizaje tradicional, se velara por
llevar de forma paulatina al estudiante a producir textos concretos desde la consolidacion de las
ideas iniciales hasta la obtencién de un producto pulido, pasando por la elaboracién de esquemas
y elaboracién de borradores, hasta aspectos formales de redaccién, puntuacién y ortografia. En ese
sentido, se proponen estrategias de mediacion que partan desde la estructura profunda hasta la
estructura superficial del texto, desde el plano del contenido hasta el plano de la expresion.

Es también fundamental insistir en el hecho segin el cual no puede haber escritura sin lectura
previa, sin indagar y ni explorar el problema o situacion. Para ello, la selecciéon y lectura
comprensiva de diversas fuentes de informacién se hace crucial.

Finalmente, se propone como estrategia de ensefianza y aprendizaje el trabajo colaborativo entre
pares con el fin de llevar a cabo revisiones de borradores, lo cual redunda en la posibilidad de
incrementar el sentido de critica y autocritica. Por dltimo, se sugiere la consolidacién de un
portafolio en el que se evidencie la huella del escritor, desde la produccion intelectual hasta el
documento final.

SISTEMA DE EVALUACION
A partir de enfoques de competencias y de procesos de evaluacién, todas las actividades del curso
serdn evaluadas. La evaluacion de este programa sera continua y permanente a través de diversos
ejercicios, operaciones y actividades en clase y en entornos virtuales que permitan percibir los
avances progresivos de cada estudiante. Se recurrird a la autoevaluacion, heteroevaluacion y
coevaluacion.

Indicadores de aprendizaje

e Evidencia un proceso de planificacion de sus escritos.

e Elabora borradores.

e Reconoce el caracter social de la escritura y escribe teniendo en cuenta a un enunciatario.

e Corrige sus escritos teniendo en cuenta sus revisiones personales y los aportes de sus
compaifieros y docente.

¢ Evalta procesos escriturales propios y de sus compafieros.

e Acepta la critica razonada de la otra parte.

e Reconoce créditos ajenos.

e Cumple con las actividades académicas propuestas.

e Registra los avances de su proceso escritural en un portafolio personal.

e Participa de forma activa en las actividades propuestas.

e Accede a diferentes fuentes de informacién con criterio riguroso de buasqueda.

Estrategias de evaluacién
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Los avances en la competencia escritural seran evidenciados por medio de estrategias como talleres
y ejercicios dentro del aula o en entornos virtuales; se propone el registro de estos avances en un
portafolio personal. También se usaran diversas rejillas con criterios especificos para evaluar cada
tipo de texto construido. Dichos criterios seran conocidos de forma previa por los estudiantes para
encaminar sus productos a partir de los lineamientos dados.

Serdn evaluadas cada una de las macroetapas que mostrardn los progresos en el objetivo:
preescritura, escritura y reescritura; de igual forma, se tendrén en cuenta las intervenciones en el
aula y el trabajo colaborativo.

Equivalencia cuantitativa

Se proponen las siguientes equivalencias, en cada porcentaje se incluyen las diversas actividades
de cada macroetapa:

Resumen y comentario = 30%
Resefia e informe =>30%
Texto argumentativo =30%

Autoevaluacion-> 10% (Los criterios seran definidos claramente en comtn acuerdo entre el docente
y los estudiantes desde las primeras semanas de clase).
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LENGUA EXTRANJERA II: INGLES BASICO II

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera I: Inglés Basico I
Tedricas: Practicas:
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en
un requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite
acceder a la informacién y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y
culturales; divulgar los hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con
instituciones internacionales, y obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Ingles Basico II abre la posibilidad de desarrollar habilidades
comunicativas en inglés que permitan al estudiante participar en intercambios comunicativos
cuyos temas estén relacionados con su vida, su cotidianidad, su trabajo, sus estudios, su
entorno inmediato, sus intereses, y que requieran una comprensién y un uso bésicos de la
lengua.

COMPETENCIAS
Competencias cognitivas

e Reconoce expresiones relativas a si mismo, a su familia y a su entorno inmediato.

e Expresa verbalmente y por escrito, con frases sencillas unidas con conectores basicos,
informacion relativa a personas y lugares.

e Sostiene con angloparlantes una conversacion basica sobre s mismo y su interlocutor,
mediante expresiones de la comunicacién de base.

Competencias procedimentales

¢ Construye preguntas y respuestas sobre si mismo, su familia, sus amigos, su rutina, sus

pertenencias, sus pasatiempos, sus gustos y su entorno inmediato en general.
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Inicia, mantiene y termina interacciones sencillas sobre necesidades inmediatas, temas
familiares, siempre y cuando el interlocutor hable clara y despaciosamente.

Produce textos cortos y sencillos sobre temas familiares.

Establece comunicacion efectiva, con uso de conectores elementales, a pesar de las
limitaciones en los sistemas de la lengua.

Promueve el uso de distintas estrategias de aprendizaje y de ensefianza que le permitan
el desarrollo gradual de la autonomia y el aprovechamiento de sus cualidades
cognitivas, afectivas y sociales.

Competencias actitudinales

Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso
de habilidades cognitivas y sociales.

Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos elementales con
otras culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes
pero conservando la propia identidad.

Toma conciencia de la importancia del desarrollo de la competencia intercultural que
permita establecer didlogos con otras culturas, comprender las diferencias y

semejanzas, actuar apropiadamente en contextos diferentes, y conservar su propia
identidad.

CONTENIDOS

Comunicativos (pragmaticos):
Describing habits and routines
Describing past experiences
Describing people

Describing places

Describing things

Expressing obligation and necessity
Requesting

Suggesting

Socioculturales:
Education

Hobbies and pastimes
Holidays Leisure activities
Shopping

Work and jobs

Comunicativos (linguisticos-lexicales):
Personality, description, feelings

Food and drink

Things in the town, shops and shopping
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Travel and services

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adjectives (comparatives, superlatives)
Articles

Adverbial phrases (time, place, frequency)
Countable & uncountable nouns

Would like

Future (will, going to, present continuous)
Verb patterns

Imperatives

Modals (have to, should)

Past simple & continuous

Common phrasal verbs

Possessives - use of ‘s, s’

Prepositional phrases (place, time and movement)
Present perfect

Zero, 1st conditional

Linking words: sequencers

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque
comunicativo, Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical,
Aprendizaje cooperativo, etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en
situaciones reales de habla como medio para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la
implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades
reales de comunicacion y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccién y socializacion en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagogicos) que promuevan ademas del
desarrollo de los sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de
aprendizaje, diferentes estrategias de comunicacién, las habilidades de pensamiento
critico, la competencia intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de
ensefanza, de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacion.

Sistema de evaluacion:

La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:
e El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y
escritura, necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.
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e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramaética, léxico, fonologia
y discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:
e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.
¢ El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el
curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluaciéon es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al
estudiante, a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas,
y reconocer sus areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asignha
una valoraciéon numérica al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes
de la competencia comunicativa y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes
actividades de clase, dos exdmenes de avance y un examen de alcance cuyo valor se distribuye
asi:

Examen de avance 1 - 25%

Examen de avance 2 - 25%

Examen final - 30%

Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacion sino la coevaluacién y la autoevaluacion
como una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.

BIBLIOGRAFIA
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CULTURA FiSICA Y DEPORTIVA

Codigo Numero de Créditos: 1
Intensidad Horaria Semanal Requisitos:
TAD TI: Ninguno
Teoricas: Practicas: 1
0 2
TALLERES:___ LABORATORIO:___ | TEORICO-PRACTICA: X
JUSTIFICACION

Para el Profesional del Deporte se hace necesario que logre interpretar los acontecimientos que
ocurren alrededor de la practica del deporte, protagonizados por los distintos grupos sociales,
a niveles de masas, y en algunos casos a nivel mundial.

De igual manera es importante resaltar que se comprenda los diferentes escenarios de la
sociedad, para que desde el acto profesional se pueda formar, administrar, una nueva cultura
hacia el deporte.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Conocer los cambios estructurales de sociedad.
Conocer y comparar las diferentes tendencias de la sociedad moderna.
Establecer la influencia que ejercen los diferentes factores de las masas en una sociedad.

Ll O

Analizar la incidencia que han tenido las llamadas barras de futbol en los estadios de
Suramérica.

COMPETENCIAS

COMPETENCIAS COGNITIVAS

1. Promueve las diferentes actividades complementarias dentro y fuera del recinto
educativo.

Participa en las actividades complementarias propuestas.

Posee conocimientos basicos sobre la estructura social.

Relaciona la estructura social con la cultura deportiva.

O PN

Posee conocimientos suficientes para realizar el respectivo analisis sobre lo que es la
cultura deportiva.

COMPETENCIAS ACTITUDINALES
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1. Reconoce la importancia de las relaciones interpersonales en eventos culturales y
deportivos.

2. Valora la participacion de la sociedad en los diferentes escenarios.

3. Pone en escena los conocimientos basicos de la estructura social al servicio de la
comunidad.

CONTENIDOS

Sobre la naturaleza de los juegos y su clasificacion.
Anélisis estructural del deporte.

El deporte: evolucion historica.

Explosion deportiva del siglo XX.

El deporte como agente cultural

AN S ol

El deporte como factor de desarrollo econémico.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los criterios metodolégicos utilizados seran individuales y sociales, donde se pretende una
ensefianza activa y de participacién, motivando asi al estudiante al desarrollo de la misma,
buscando una integraciéon, e interdisciplinariedad; donde de manera permanente se estara
informando y actualizando.

TAD

1. Lecturas de documentos

2. Exposiciones orales de los conocimientos asimilados

3. Socializacién de trabajos e investigaciones sobre el deporte y la cultura

TI

1. Lectura de contextos a nivel cultural y deportivo aplicando sus conocimientos tedricos.

2. Realiza la busqueda de articulos sobre el deporte y la cultura.

3. Participacion en los escenarios deportivos donde se encuentren las barras deportivas, para
hacer un proceso de indagacién e interpretacion de lo sucedido.

SITEMA DE EVALUACION
e Indicadores de aprendizaje

COMPETENCIAS COGNITIVAS:

1. Organiza encuentros culturales y deportivos en distintos escenarios.
2. Integra los equipos de trabajo para realizar actividades determinadas.
3. Da a conocer fundamentos basicos sobre el orden social.
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4. Programa encuentros culturales y deportivos.
5. Analiza los diferentes componentes de la teoria en torno a la cultura deportiva.

COMPETENCIAS ACTITUDINALES:

1. Seintegray comparte en los diversos escenarios con toda la comunidad.
2. Demuestra interés y motivacion por las actividades programadas.

3. Participa activamente como agente cultural y deportivo.

e Estrategias de evaluacion

cuenta las siguientes actividades:

Asistencia a los diferentes escenarios deportivos.

Socializacion de los diferentes encuentros deportivos a través de informes.
Trabajos en grupo.

Exposiciones.

Ol LN =

después de las pruebas evaluacién cuantitativa.
e Equivalencia cuantitativa

Para la valoracion se empelaran escalas como la siguiente:
100 Se cumple plenamente

80 Se cumple en alto grado

60 Se cumple aceptablemente

40 Se cumple insatisfactoriamente

20 No se cumple

Para aprobar la asignatura los estudiantes tendran que asistir y participar en las clases segtin
lo requerido por el Reglamento Estudiantil de pregrado. Debe demostrar el haber adquirido
los conocimientos comprendidos en los diferentes temas del programa. Ademas, se tendrédn en

Evaluacion Formativa: Durante el desarrollo de la asignatura con momentos de aplicacion

BIBLIOGRAFIA

e ELIAS, Norbert. DUNNING, Eric. Deporte y Ocio en el proceso de la civilizacién. Fondo
de Cultura Econémica. México. 1.992.

e GALEANO, Eduardo. El fatbol a sol y sombra. Edit. Siglo XXI. Quinta edicion .2002.
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LEGISLACION DEPORTIVA EN BUCARAMANGA: (SIC) EDITORIAL, 2009.

323




Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

a

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
B N 5373 Ak 2400 2004

DURAN Gonzalez Javier; GARCIA Ferrando Manuel; SOCIOLOGIA DEL DEPORTE /
JAVIER DURAN GONZALEZ... [Y OTROS] -COMPILADORES MADRID: ALIANZA
EDITORIAL, 2002.

ORTIZ Cervera Vicente; ENTRENAMIENTO DE FUERZA Y EXPLOSIVIDAD PARA LA
ACTIVIDAD FISICA Y EL DEPORTE DE COMPETICION - BARCELONA: INDE
PUBLICACIONES, 1996.

RODRIGUEZ Lépez Juan; DEPORTE Y CIENCIA: TEORIA DE LA ACTIVIDAD FISICA:
INDE PUBLICACIONES, 1995.

HARRIS Dorothy HARRIS Bette PSICOLOGIA DEL DEPORTE: INTEGRACION MENTE-
CUERPO BARCELONA: HISPANO EUROPEA, 1992.
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CALCULOII
Codigo: 20253 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
_ TAD _ TI: 8 Célculo I
Tebricas: Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El calculo es una herramienta basica en la formacion del cientifico y del ingeniero, no sélo en su
conceptualizacion y aplicacién, sino en el desarrollo de competencias de comunicacién, de
interpretacion, analisis, sintesis, la capacidad critica-reflexiva, sin las cuales un profesional
dificilmente se enfrenta a la solucién de los problemas de la vida real y los propios de su
profesion. El curso de céalculo II estudia fundamentalmente el concepto de integral como el
proceso inverso de la derivacién. El concepto de integral es fundamental para resolver
problemas tales como el célculo de &reas, el célculo de volamenes, el calculo de masas, entre
otros. El concepto de integral es esencial para la solucién de ecuaciones diferenciales las cuales
son usadas para modelar fenémenos de la naturaleza.

El estudiante resuelva problemas de la vida real aplicados a su especialidad y a otras ciencias

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

utilizando los conceptos basicos y procedimientos del célculo integral.

COMPETENCIAS

e Interpreta analitica y geométricamente el concepto de integral definida e indefinida.
e Visualiza la relacion entre célculo integral y célculo diferencial

e Analiza e identifica cudl método es el mas adecuado para resolver una integral y

emplearlo.
e Interpreta enunciados de problemas para construir la funcién que al ser integrada da la
solucion.

e Propone diferentes procedimientos en la solucién de problemas de voltmenes, areas y

superficies

Se desempefia con destreza para ampliar los detalles en demostraciones de resultados del

Calculo Integral y poderlos comunicar efectivamente.
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CONTENIDOS

Calculo Integral

1.

o

Preliminares: Areas y distancias, regla del punto medio y del trapecio, La integral
definida, la anti-derivada e integral indefinida, teorema fundamental del calculo, teorema
del cambio total, teorema del valor medio y regla de sustitucion.

Meétodos de integracion: Integracién por sustitucion, Integracién por partes, Integrales
trigonométricas, Sustituciones trigonométricas, Integracion de funciones racionales por
fracciones parciales, integrales impropias.

Aplicaciones: Area entre curvas, Voltimenes, volimenes mediante cascarones cilindricos,
Trabajo, Longitud de una curva

Coordenadas polares: Definicién. Gréfica. Derivacién e integracion. Area.

Ecuaciones paramétricas y Funciones vectoriales: Ecuaciones paramétricas, funciones
vectoriales ; graficas, Limites y continuidad de funciones vectoriales, Derivada e
integrales de ecuaciones paramétricas y funciones vectoriales, Longitud de curva con
paramétricas y vectoriales, Curvatura y vectores tangente, normal y binormal, planos
osculador, normal y rectificador.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El docente impartird el curso a través de lecciones magistrales acompafiadas de sesiones de
trabajos practicos para consolidar los conceptos teéricos desarrollados. En ellas, ademas de otros,
se presentardn problemas que involucren el concepto de integracion. Se realizaran talleres tanto
en el aula de clase como en el laboratorio de informatica de la Escuela de Mateméticas a través
de software especializado. Como estrategia de ensefianza y aprendizaje, la resoluciéon de
problemas también estara presente, asi como la lectura y la escritura que seran asumidas como
estrategias para el desarrollo de competencias lingtiisticas y comunicativas fundamentales.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

Identifica cuando una funcién es integrable.

Maneja correctamente las técnicas de integracion utilizando el teorema fundamental del
calculo.

Aplica el concepto de integral para resolver problemas de areas, volamenes, longitud de
arco, trabajo.

Aplica los conceptos del calculo a funciones vectoriales y estudia el movimiento
curvilineo en el plano y en el espacio.

EVALUACION Y EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
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El docente realizara evaluaciones escritas, quices o evaluaciones orales que tendrdn un valor
equivalente al 70% de la nota final y el 30% restante serd evaluada por la escuela en un parcial
que evaluara toda la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

APOSTOL, T. (1988). Calculus (vol. 1). Bogota: Reverté.

LARSON, H. (1987). Célculo con Geometria Analitica. México: McGraw Hill.
LEITHOLD, L. (1987). El Calculo con Geometria Analitica (5° ed.). México: Editorial
Harla.

PURCELL, E. & VARBERG, D. (1992). Célculo con Geometria Analitica (6° ed.). México:
Prentice-Hall.

SWOKOVSKI, E. (1989). Calculo con Geometria Analitica. México: Grupo Editorial
Iberoamericana.

STEIN, S. & BARCELLOS, A. (1995). Célculo y Geometria Analitica (Vol. 1), Bogota:
McGraw-Hill.

SPIVAK, M. (1985). Célculo Infinitesimal. Bogota: Editorial Reverté.

STEWART, J. (2001). Célculo de una variable (4° ed.). México: Editorial Thomson.
THOMAS, F. (1987). Céalculo con Geometria Analitica (vol. 1). México: Editorial Addison-
Wesley.

ZILL, D. (1987). Calculo con Geometria Analitica. México: Grupo Editorial
Iberoamericana.
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ALGEBRA LINEAL
Codigo: Numero de créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: 12 -
Tedricas: Practicas: ’ Geometria Euclidiana
6 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El Algebra lineal en esta instancia del programa quiere ser la puerta de entrada al concepto de
estructura algebraica.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

El curso busca analizar con contenido geométrico las posibles soluciones a un sistema de
ecuaciones lineales sobre un campo.

COMPETENCIAS

¢ Plantea estrategias y argumentaciones validas que propician la construccién de relaciones
entre los objetos matemaéticos construidos previamente (vectores, funciones, entre otros) y
los nuevos objetos (espacios vectoriales, transformaciones lineales, entre otros).

e Se expresa en forma rigurosa y clara para cuando resuelve problema que requieren de la
aplicaciéon de métodos y/o algoritmos propios del dlgebra lineal.

e Desarrolla capacidad de analisis y sintesis sobre las caracteristicas de una estructura en
matemadticas, en este caso particular, del espacio vectorial.

e Interpreta los resultados obtenidos de un algoritmo para resolver problemas en diferentes
contextos, dentro y fuera de las matematicas.

e Adquiere capacidad personal para trabajar en grupo, aportando y analizando diferentes
opciones para la resoluciéon de problemas y toma de decisiones.

e Sabe obtener informacién de forma efectiva a partir del analisis de libros de texto, tomando
posicion critica frente a los mismos.

CONTENIDOS

e Estructura de campo: Ntmeros racionales, Nimeros Reales, Complejos, Campos finitos.

e Sistemas de ecuaciones, algebra de matrices, vectores, Geometria vectorial. Determinante.

e Espacio Vectorial. Independencia lineal, conjuntos generadores. Base, Dimension.

e Transformaciones Lineales: representacion por matrices. Ntcleo e Imagen. Teorema de la
dimensién. Valores y vectores propios, diagonalizacion.
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e Espacios con producto interno. Definiciones y ejemplos, desigualdad de Cauchy-Shwarz,
Proyecciones, aplicaciones.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. Se recomienda en este
caso, utilizar la clase para responder preguntas sobre la lectura y ejercicios previamente
programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

¢ Fundamenta de manera sélida, formal y rigurosa los conocimientos, métodos y algoritmos
que deben ser familiares e intuitivos relacionados con: El campo como una estructura
matematica, los espacios vectoriales, las transformaciones lineales, entreo otros conceptos
fundamentales del 4lgebra lineal.

e Analiza las diferentes caracteristicas de un objeto matematico en sus representaciones:
algebraica, analitica y grafica y las usa para resolver problemas.

e Escribe y se expresa verbalmente en forma correcta, haciéndose notorio en las
demostraciones de teoremas, proposiciones y ejercicios propuestos en clase.

EVALUACION

Se realizaran en el semestre evaluaciones escritas que midan los logros alcanzados por los
estudiantes. Se hard una valoracién del trabajo verificable del estudiante, bien sea con su
participacion activa en las clases o su trabajo presentado en horas de consulta.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

e ANTON, H. Introduccién 1 Algebra lineal. Limusa 3ed México 1994.

e APOSTOL, T. M. (1986). Calculus (2% ed.). México: Editorial Reverté.

e ISAACS, R. & SABOGAL, SM. (2002). Aproximacién al Algebra Lineal: Un enfoque
geométrico. Ediciones UIS.

e GROSSMAN, S.I. (204). Algebra Lineal, Mc Graw-Hill.

e ARANDA, E. (2013). Algebra lineal con aplicaciones y  Python.
http:/ /matematicas.uclm.es/earanda/?page_id=152

e POOLE, D. Algebra lineal. Una introduccién moderna. Tercera edicién. Cengage
Learning Editores.

e SANTOS, R, Algebra Lineal e Aplicoes. 2011.
http:/ /www.mat.ufmg.br/~regi/ gaalt/ gaalt2.pdf
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APRENDIZAJE Y MODELOS PEDAGOGICOS

Codigo Numero de Créditos: 3
Intensidad Horaria Semanal Requisitos:
TAD TI: Ninguno
Tedricas: Practicas: 6
3 0
TALLERES:___ LABORATORIO:___ TEORICO-PRACTICA:
JUSTIFICACION

Los modelos pedagogicos se han constituido histéricamente, como respuesta a las necesidades de
formacién, que la realidad social, cultural, econémica y politica de cada periodo ha requerido. Su
fundamentacion tedrica se nutre desde otras disciplinas, que configuran explicaciones de la realidad
desde el ser individual, social e histérico-cultural. Es por ello que adoptar un modelo pedagégico debe
ser producto de una reflexion que involucre a todos los actores de una comunidad educativa y responda
a las necesidades del contexto, con el fin de posibilitar el disefio de un curriculo coherente con esta
realidad, ddndole sentido a los propésitos, a los contenidos, los roles de los participantes, al aprendizaje
y al proceso de evaluacion. Este espacio académico pretende posibilitar la discusién tedrica, el analisis, la
reflexion en torno a los modelos pedagodgicos y a las diferentes teorias de aprendizaje, que sustentan el
coémo, el porqué y el contexto en el que se produce el aprendizaje.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Reflexionar sobre las diversa teorias del aprendizaje y el impacto que han tenido en el pensamiento
pedagodgico en cada momento histérico, de modo que, el docente en formacién pueda reflexionar sobre
su propio proceso de aprendizaje y a partir de una reconstruccién de sus concepciones pueda realizar una
interpretacién de las exigencias que el siglo XXI le plantea al contexto educativo para la formacién de
ciudadanos con capacidad para actuar en un mundo globalizado, cambiante e informatizado.

COMPETENCIAS

Cognitivas

e Explica la pertinencia de las teorias del aprendizaje de acuerdo a determinado momento histérico.

e Analiza diversas teorias, conceptos, e investigaciones relacionadas con los modelos y enfoques
pedagogicos

¢ Reflexiona acerca de su propio proceso de aprendizaje.
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Actitudinales

e Comprende la necesidad de abordar las teorias del aprendizaje en el proceso de formacién docente.

e Asume una postura analitica y critica frente al sentido y funcion que tiene el modelo pedagoégico en
las instituciones educativas

¢ Demuestra conciencia ética, que le posibilita asumir con profesionalismo su proceso de formaciéon
docente.

Procedimentales

e Identifica y describe situaciones problémicas en el &mbito educativo

¢ Plantea diferencias entre los diversos postulados que sustentan las teorias de aprendizaje y los
modelos pedagoégicos que se derivan de ellas.

e Problematiza a través de preguntas, hipotesis, heuristicos las diversas teorias del aprendizaje y los
modelos pedagogicos.

¢ Disefia estrategias para hacer coherente los procesos de aprendizaje en el aula con el modelo y el
enfoque pedagégico correspondiente.

CONTENIDOS
Eje problematizador

¢ Como se ha interpretado el aprendizaje en los diferentes momentos historicos y como se han traducido estas teorias
en los modelos y enfoques pedagdgicos?

1. Contexto historico.
2. Componentes y procesos de aprendizaje.
3. La psicologia cognitiva, el modelo pedagégico cognitivo y sus diversos enfoques.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Siguiendo los fundamentos generales del modelo pedagdgico cognitivo, se espera que el estudiante sea
artifice de su propio proceso de aprendizaje a través de estrategias de resolucién de problemas y trabajo
colaborativo, en las cuales se combinan actividades de lectura, produccion escrita, analisis, reflexion,
discusiéon argumentada de ideas y disefio de propuestas. Se plantean para ello las siguientes acciones:

e Reconocimiento de conocimientos previos.

e Analisis y discusiones teméticas a partir de las lecturas realizadas.

e Problematizacién de la realidad a la luz de las teorias.

e Actividades de aplicacion practica.

e Socializacion y discusion de productos realizados.

SISTEMA DE EVALUACION
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INDICADOR DE ESTRATEGIA DE | EQUIVALENCIA
COMPETENCIA .
APRENDIZAJE EVALUACION | CUANTITATIVA
Explica la pertinencia de|Lectura individual,
las teorias del|trabajo colaborativo
aprendizaje de acuerdo|con producto
a determinadolinfografico para
momento historico. socializar
Analiza diversas teorias,|Lectura individual,
conceptos, elanalisis grupal,
Cognitivas inves.tigaciones mapa fie ideas 30%
relacionadas con los|colaborativo y
modelos y enfoques|socializacion
pedagogicos
Reflexiona acerca de su|Ejercicio
propio  proceso  delmetacognitivo, con
aprendizaje un  texto  auto
reflexivo como
evidencia.
Comprende la
necesidad de abordar las
teorias del aprendizaje(Taller de aplicaciéon
en el proceso de
formacién docente.
Asume wuna postura
analitica y critica frente
al sentido y funcién queParticipacion en
Actitudinales |tiene el modelo|foro virtual 30%
pedagoégico en las
instituciones educativas
Demuestra conciencia
ética, que le posibilita
asumlf ) M autoevaluacion
profesionalismo su
proceso de formacion
docente.
Identifica y describeMicro-investigacion
Procedimentales |situaciones problémicaslen un contexto 40%
en el ambito educativo |educativo
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Plantea diferencias entre
los diversos postulados
que sustentan las teorias|Taller de
de aprendizaje y los|interpretacion
modelos  pedagégicos
que se derivan de ellas

Problematiza a través de

reguntas, hipotesis,|. . . L
P g’ . p Micro-investigacion
heuristicos las diversas
3 . . |em un contexto
teorias del aprendizaje y )

educativo
los modelos

pedagogicos

Disefia estrategias para

hacer coherente los| . i L
.. |Micro-investigacion
procesos de aprendizaje

en un contexto
en el aula con el modelo )
. |educativo
y el enfoque pedagoégico

correspondiente
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FUNDAMENTACION DIDACTICA

Codigo: Numero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Ninguno
Tedricas: Practicas: TI: 10
4 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La clase de Fundamentacion Did4ctica esta orientada a estudiantes de tercer semestre de Licenciatura
en Matematicas; con esta asignatura se inician en la comprensién del campo disciplinar de la
Educacion Matemética. Por ello, es necesario posibilitar espacios de comprension y acercamiento a
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas a partir de lineamientos nacionales e
internacionales desde los cuales puedan realizar un andlisis critico de los curriculos, procesos
metodolégicos y de evaluacion del area.

La clase de Fundamentacién didactica posibilitard al maestro en formacion el espacio para que se
conjugue como estudiante y a su vez como maestro desde una préctica social activa y participativa.
En el transcurso del semestre se brindara apoyo teérico y practico al estudiante sobre el curriculo de
matematicas a través del andlisis, la reflexion y la experimentacién; posibilitando interpretaciones
propias desde su perspectiva social y cultural.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Posibilitar al futuro maestro de matemaéticas elementos de reflexiéon y anélisis sobre el curriculo de
Mateméticas y todos los elementos que lo componen. Asi mismo, orientar el disefio y puesta en escena
de un disefio curricular como un primer escenario de préctica docente.

COMPETENCIAS

e Analiza criticamente propuestas pedagogicas para la ensefianza de las matematicas.

* Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Desarrolla capacidad de abstraccion.

e Trabaja en grupo, aportando y analizando situaciones reales propias del entorno en el cual se
desenvolvera.

e Desarrolla habilidades para la elaboraciéon de herramientas pedagdgicas.
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e Reflexiona criticamente sobre el acontecer histérico y social que le permita liderar y promover
procesos de cambio en los contextos educativos.

e Desarrolla una conciencia ética que le posibilite asumir con profesionalismo el ejercicio de su labor
en el campo de su formacion.

e Expresa su sensibilidad estética, artistica y cultural que generen procesos dindmicos de
renovacion personal y del entorno.

e Revisa permanente sus visiones, concepciones, sentires y actuaciones consigo mismo, con los
demas y con la naturaleza.

* Analiza los lineamientos y estandares curriculares nacionales e internacionales de Matematicas,
buscando su propia interpretacion.

e Reconoce herramientas propias del profesor de matematicas en su practica pedagogica y
desarrolla una primera practica de aplicacion.

CONTENIDOS

1. Reflexién sobre el ser maestro: ;Por qué quiero ser maestro de matematicas? ;Qué implica
ser maestro de maestro de matematicas?

2. Didactica de las matematicas: Una vision general de la didactica de la matematica. Educacion
Matemética. Epistemologia de la Educacion Matematica. Ensefianza de las Matematica y sus
métodos.

3. Lineamientos curriculares de Matematicas: Lectura del texto. Analisis, reflexiéon e
interpretacion de los lineamientos nacionales de Matematicas-

4. Estindares curriculares de Matematicas: Lectura del texto. Andlisis, reflexion e
interpretacion de los estdndares nacionales del MEN (1998) y de los Estandares
Internacionales (NCTM, 2000)

5. Recursos didacticos en clase de matematicas: La ladica y la tecnologia en la ensefianza de las
matematicas.

6. Evaluacion en Matematicas: ;Qué implica evaluar?.;de qué formar puedo evaluar?
Evaluacion formativa. Algunos modelos de evaluacion. Evaluacién en Matematicas.

7. Construccién de herramientas pedagoégicas: Planeacion curricular del drea o de asignatura.
Unidad didactica de matematicas (plan clase).

8. Experiencias didacticas en clase de matematicas. Disefio, puesta en escena y evaluacion de
un disefio diddctico (Proceso de reflexién-y-accién (Parada, 2011)).

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La actividad pedagoégica en la clase de didactica sera de tipo colaborativo, donde el estudiante
participard activamente en el desarrollo de los topicos a tratar. Se realizara la lectura, analisis y
reflexion de documentos, las cuales se socializardn de manera espontdnea y en otros casos
expositivamente.

Se llevaran a la practica las teorfas estudiadas mediante la realizacion de diversas tareas sobre el
curriculo escolar de las matemaéticas, creando herramientas bésicas para su futuro desempeno
profesional siguiendo los parametros establecidos por estdndares curriculares. Asi mismo los
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estudiantes al final del curso tendran la oportunidad de desarrollar una experiencia didéctica
aplicando lo aprendido en el curso.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Reflexiona sobre la practica pedagogica en Matematicas.

e Reconoce y analiza la concepcién de didactica en educacién Matematica.

e Analiza critica y objetivamente los lineamientos y estandares curriculares nacionales e
internacionales de Matematica.

e Reflexiona y plantea posturas alrededor de su responsabilidad ética profesional como
posibilitador del aprendizaje de sus estudiantes.

e Reconoce herramientas propias del profesor de matematicas en su préctica pedagogica y realiza
unas primeras construcciones de planes de &rea y de unidades de clase.

e Disefia e implementa una unidad diddctica; posteriormente, reflexiona sobre la actividad
matematica planeada vs. la actividad matemaética lograda en su practica; dichos disefios deberan
implementar los recursos did4cticos estudiados en el curso, entre ellos las mediaciones
tecnolégicas.

EVALUACION

La evaluacién formativa jugard un papel fundamental en el curso de didactica, por tanto en cada uno
de los topicos de la clase tendremos en cuenta la autoevaluacién, la co evaluacién y la
heteroevaluacion.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La valoracién cuantitativa se dividira en los porcentajes siguientes:

Producciones escritas emergentes del andlisis critico dedocumentos, participacién en clase....... 20%

Moderacién sobre temas asignados..............ooooiiiiiiiiii 15%

Parciales. ... .. ... 25%

Disefio de unidades didacticas................oooiiiiiii 20%

Trabajo final: presentacién exposicion de una experiencia de clase....................ccooeiii 20%
BIBLIOGRAFIA

e Abrantes, P. (1988). Avaliacdo em Matematica: Um problema a enfrentar. Actas do ProfMat
88 (pp. 27-42). Lisboa: APM.

e Fedriani, E. E Hinojosa, M.A. (2005) Resumen histérico de la docencia de las matematicas.
Suma, 50, 31-36. Espafia.

e Godino, J. D.: (1993). Paradigmas, problemas y metodologias en Did4ctica de la Matematica,
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LENGUA EXTRAN]JERA III: INGLES PRE-INTERMEDIO I

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera II: Inglés Bésico II
Tedricas: Practicas:
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en un
requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite acceder a la
informacion y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y cultures; divulgar los
hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con instituciones internacionales, y
obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Ingles Pre-intermedio I abre la posibilidad de desarrollar habilidades

comunicativas en inglés que permitan al estudiante participar en intercambios comunicativos cuyos
temas estén relacionados con su estilo de vida, su educacién, sus experiencias, sus suefios, sus planes,
su entorno inmediato personal, académico y laboral.

COMPETENCIAS

Competencias cognitivas

e Describe a su familia, sus condiciones de vida, sus estudios y su trabajo u ocupacién actual, o
el tltimo que tuvo.

e Explica lo que le gusta y lo que no le gusta respecto a un punto de referencia con un lenguaje
sencillo y descriptivo en caso de necesitar breves aclaraciones y comparaciones sobre objetos
y posesiones.

e Expresa, oralmente y por escrito, una serie de expresiones y frases para describir con términos
sencillos, aunque articulados, informacién sobre compras, el empleo, su origen y sus
necesidades inmediatas.

Competencias procedimentales
¢ Construye, mediante un lenguaje descriptivo, declaraciones y comparaciones sobre objetos y
posesiones.
e Elabora cartas personales sencillas con agradecimientos, descripciones y narraciones.
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Se expresa, verbalmente y por escrito, en tareas sencillas y habituales que requieren un
intercambio simple y directo de informacién sobre actividades y asuntos cotidianos.
Proyecta el uso de distintas estrategias de aprendizaje y de ensefianza que le permitan el
desarrollo gradual de la autonomia y el aprovechamiento de las cualidades cognitivas,
afectivas y sociales.

Competencias actitudinales

Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso de
habilidades cognitivas y sociales.

Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos elementales con otras
culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes pero
conservando la propia identidad.

Toma conciencia de la importancia del desarrollo de la competencia intercultural que permita
establecer didlogos con otras culturas, comprender las diferencias y semejanzas, actuar
apropiadamente en contextos diferentes, y conservar su propia identidad.

CONTENIDOS

Comunicativos (pragmaticos):
Describing lifestyles

Describing events

Describing situations

Describing plans

Making predictions

Describing quantities

Expressing obligation and necessity
Requesting

Suggesting

Socioculturales:

Lifestyles

Sports and leisure activities
Important events
Technological advancements
Ecological awareness

Comunicativos (linguisticos - lexicales)
Jobs, occupations
Adjectives: personality, events, situations, nature

Sports

Leisure activities
Ecology
Technology

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adjectives (order)
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Adverbs (intensifiers, time, place, frequency)
Articles

Countables & uncountables

Indefinite pronouns

Future Time

Modals (have to, should, must)

Past simple & continuous

Common phrasal verbs

Prepositional phrases (place, time and movement
Present tenses

Past simple vs present perfect

Verb patterns (change in meaning

1st & 2nd conditional

Linking words: sequencial, contrast, comparison, cause-consequence

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque comunicativo,
Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical, Aprendizaje cooperativo,
etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en situaciones reales de habla como medio
para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccién y socializaciéon en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagégicos) que promuevan ademas del desarrollo de los
sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes estrategias de
comunicacion, las habilidades de pensamiento critico, la competencia intercultural y la ciudadana.

actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza, de

desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacion.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

¢ El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.

e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramaética, léxico, fonologia y discurso,
requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

¢ La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.

e El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.
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La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al estudiante,
a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas, y reconocer sus
areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una valoracion numérica
al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la competencia comunicativa
y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de clase, dos exdmenes de avance
y un examen de alcance cuyo valor se distribuye asi:

Examen de avance 1 - 25%

Examen de avance 2 - 25%

Examen final - 30%

Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacion y la autoevaluacién como
una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.

BIBLIOGRAFIA
e Latham-Koenig, C. & Clive, O.
e Hadfield, J. (2001). Intermediate grammar games. UK: Longman
e Hadfield, J. (1999). Vocabulary Games: Intermediate. UK: Longman
e Hadfield, J. (2000). Communication Games: Intermediate. UK: Longman
e  Walwork, A. (1996). Discussion A-Z. Cambridge: CUP
e Richards, J. (2011). Developing Tactis for listening. Oxford: OUP
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CALCULO III

Codigo: 20254 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
_ TAD _ TI: 8 Célculo II
Teéricas: Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0

JUSTIFICACION

Existen varios motivos para el estudio del Calculo en varias variables. En primer lugar se
convierte en un lenguaje que permite expresar ideas que aparecen en la Fisica y la Ingenieria
como las relacionadas con el movimiento de objetos, fuerzas y problemas de optimizacién.

En segundo lugar se tiene que conceptos que se estudian en el curso permiten construir modelos
en variadas problemaéticas de la fisica y la ingenierfa permitiendo su interpretacion.

En tercer lugar se pueden citar razones relacionadas con temas como el del trabajo
interdisciplinario, el de crear bases para la profundizacién en areas de ingenieria y las
relacionadas con la formacién en matematicas ya que en este curso se puede mostrar como se
pueden hacer algunas generalizaciones y extensiones de nociones que el estudiante conoce para
funciones de una sola variable y ademds mostrar la utilidad de conceptos estudiados en otros
cursos.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En este curso se estudia el calculo diferencial e integral en funciones de varias variables.

COMPETENCIAS

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al presentar sus ideas demuestra capacidad de abstraccién, anélisis y sintesis.

e Relaciona el calculo con otras disciplinas, en especial con el drea de las ingenierias.

e Sabe interpretar resultados obtenidos.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

e Sabe obtener informacion de forma efectiva a partir de textos.
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CONTENIDOS

Funciones de varias variables. Campos escalares y vectoriales, algunos aspectos
geomeétricos relacionados con conjuntos del plano, gréfica y conjuntos de nivel. Limite de
un campo escalar en un punto, algunas propiedades basicas para el calculo de limites,
continuidad de un campo escalar en un punto, limites y continuidad de un campo
vectorial. Derivada parcial y direccional.

Derivacién. Derivada total en un punto para un campo escalar con su interpretacion
geométrica, gradiente y la relacién entre derivaciéon y derivada direccional. Derivada de
un campo vectorial y regla de la cadena. Maximos y minimos de campos escalares en dos
variables, multiplicadores de LaGrange y el criterio de la segunda derivada.

Integral maltiple. Definicién de integral de un campo escalar en dos variables sobre
regiones rectangulares y el célculo por integracion reiterada, la integral sobre regiones de
tipo més general y su célculo utilizando el teorema de Fubini, interpretacion de la integral
como volumen y como modelo para calcular centros de masa de regiones planas. Integral
triple. Cambio de variable destacando: coordenadas polares, cilindricas, esféricas y
cambios lineales.

Integral de linea. Definicion de trayectorias en el plano y el espacio, reparametrizaciones,
definicién de integrales de linea de un campo vectorial y su interpretacion como trabajo.
Teoremas fundamentales del calculo para integrales de linea. Campos gradientes y
calculo de potenciales. Teorema de Green.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del profesor con la participacion activa de los estudiantes.

La resolucién de problemas, estrategia fundamental que se pondra en practica a través
del desarrollo de la asignatura.

Entrega de ejercicios sobre cada capitulo con el fin de propiciar una mejor utilizaciéon de
las horas de consulta, como también el trabajo individual y colectivo.

Divulgacién de tépicos relacionados con el curso.

Auxiliares que permitan orientar a los estudiantes en su estudio.

La lectura y la escritura, también seran asumidas como estrategias para el desarrollo de
competencias lingtiiisticas y comunicativas fundamentales.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

Identifica los diferentes tipos de funciones de varias variables y los aspectos geométricos
relacionadas con estas.

Aplica e interpreta los conceptos de: limite de una funcién de varias variables, derivada
direccional y derivada total, integral multiple e integral de linea para la solucién de
problemas especificos en varias variables.

Relaciona los contenidos dados en los cursos previos de matematica con el calculo de
varias variables.

Modela mateméaticamente problemas de contexto real propuestos en lenguaje natural.
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EVALUACION

Se realizardn en el semestre evaluaciones donde se valore el trabajo verificable del estudiante,
bien sea con su participacion activa en las clases, presentacion de pruebas escritas o su trabajo
presentado en horas de consulta.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

e APOSTOL, T. (1998). Calculus, Vol. II. Ed. Reverte, Colombia.

e AMAZIGQO, ]. C. & LESTER A. Rubenfeld, (1998). Célculo avanzado. McGraw-Hill.

e MARDSEN, J. & TROMBA, A. (1995). Célculo vectorial. Tercera edicién, Addison-
Wesley.

e PITA, C. (1995). Calculo vectorial. Prentice Hall Interamericana.

e PURCELL, Edwin J. & VASRBERG, D. (1992). Calculo con Geometria Analitica, 6a.
Edicion, Editorial Prentice-Hall, México.

e SWOKOVSKI, Earl W. (1989). Calculo con Geometria Analitica. Grupo Editorial
Iberoamericana, México.
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TEORIA DE NUMEROS
Codigo: 20245 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Algebra Lineal
— - TI: 8
Teéricas: Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

Toda persona que estudie o ensefie Matematicas debe tomar por lo menos un curso de Teoria de
Ntmeros. La simplicidad de su objeto, estudio de los nimeros enteros y sus propiedades, la
elegancia y diversidad de sus métodos hacen de la Teoria de Ntimeros una de las disciplinas
mas fascinantes de la Matematica. Como dijo Gauss, “las Mateméticas son la reina de las ciencias
y la Teoria de Ntumeros es la reina de las Mateméticas”.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

El curso permite al estudiante comprender y aplicar elementos tedricos fundamentales en
matematicas al tiempo que desarrolla su pensamiento matematico a través del trabajo con
algunos principios bésicos de la Teoria de Conjuntos. Las herramientas tanto tedricas como
procedimentales expuestas en este curso le sirven al estudiante para comprender las bases de la
matematica actual y le permiten abordar con propiedad temas de asignaturas posteriores como:
Teoria de niimeros, Analisis, Didactica de la Aritmética, Topologia y Algebra abstracta.

COMPETENCIAS

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al elaborar sus trabajos, muestra capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e Reconoce la importancia del estudio de las propiedades de los ntiimeros enteros y sus
implicaciones en diferentes ramas de las ciencias.

e Al escribir demostraciones hace uso de su capacidad argumentativa, adecuado manejo
del lenguaje simbélico e ingenio.

e Interpreta los resultados obtenidos.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

e Incorpora a su estudio diferentes fuentes bibliograficas.
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CONTENIDOS

Nuameros Naturales y Nameros Enteros. Axiomas de Peano, suma y producto de
nameros naturales, orden entre ntimeros naturales. Construccién de los ntmeros
enteros. Formas equivalentes del principio de induccién matematica, principio del buen
orden.

Divisibilidad. Propiedades basicas. Algoritmo de la Divisién. Médximo comun divisor.
Propiedades del maximo comun divisor y algoritmo de Euclides. Minimo comdn
multiplo. Ntmeros Primos y Teorema Fundamental de la Aritmética. Algunas
propiedades de los ntmeros primos y ecuaciones Diofanticas lineales. Formas de
representacién de los nimeros enteros, naturales y operaciones.

Funciones Aritméticas. La funcion Parte Entera. Las funciones Nimero y Suma de los
divisores de un entero. La funcién indicatriz de Euler. Numeros perfectos, de Mersenne
y de Fermat. La funcién de Mobius.

Congruencias. Definicién y propiedades bésicas. Aritmética modular. Congruencias
lineales ecuaciones diofanticas lineales. Teoremas de Euler, Fermat y Wilson. Teorema
Chino del residuo. Congruencias de grado superior.

Residuos Cuadraticos. Definicion y propiedades basicas. Simbolo de Legendre y Criterio
de Euler. Lema de Gauss. Ley de reciprocidad cuadrética. Simbolo de Jacobi. Potencias
modulo n y raices primitivas.

Ecuaciones Diofanticas. Ecuaciones diofanticas lineales. Triplas Pitagéricas. Enteros
como suma de 2,3 y 4 cuadrados. Formas cuadraticas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del profesor con la participacion activa de los estudiantes.

Entrega de ejercicios sobre cada capitulo con el fin de propiciar una mejor utilizacién de
las horas de consulta, como también el trabajo individual y colectivo.

Divulgacién de tépicos relacionados con el curso.

SISTEMA DE EVALUACION

EVALUACION

Se valoraran los logros alcanzados por el estudiante, bien sea con su participacion activa en las
clases, con examenes escritos o mediante los trabajos que presente durante el desarrollo del
semestre.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La valoracién de las diferentes evaluaciones sera definida por el profesor de la asignatura.

INDICADORES DE LOGROS

Conoce las propiedades basicas del sistema de los niimeros enteros.

Sabe sobre las propiedades del maximo comun divisor de dos ntimeros enteros y el
algoritmo para calcularlo.

Conoce y aplica las propiedades del minimo comtin miltiplo de dos niimeros enteros y
el algoritmo para calcularlo.
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¢ Maneja las propiedades més importantes de los niimeros primos.
e Utiliza la aritmética modular para resolver problemas en diferentes contextos.

BIBLIOGRAFIA

e ANDERSON, J. & BELL, J. (1996). Number Theory with Applications. Prentice Hall.

e APOSTOL, T. (1980). Introduccion a la Teoria Analitica de Numeros. Editorial Reverté.

e JIMENEZ, B.,, GORDILLO, J. & RUBIANO, G. (2004). Teoria de Niimeros para principiantes.
Bogota: Universidad Nacional de Colombia.

e NIVEN, I. & ZUCKERMAN, H. (1980). An introduction to the Theory of Numbers. New
York: Wiley.

e ROSEN, K. (1993). Elementary Number Theory and Its Applications (3d ed.). New York:
Addison-Wesley.

e SANTOS, J. (2003). Introduccion a la Teoria de Niimeros. Rio de Janeiro: IMPA.
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ESTADISTICA I
Cédigo: 24170 Nuamero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: 8 Célculo II
Tedricas: Practicas: 0
4
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

Hoy en dia no existe practicamente ninguna actividad profesional donde no se requiera recoger,
analizar e interpretar datos. Por lo tanto, es imperativo que todo profesional conozca los
elementos bésicos de la ciencia de los datos como se reconoce a la Estadistica. En el mundo
moderno donde la informacién juega un papel preponderante, un ciudadano debe saber
interpretar la informacién que muchas veces se presenta utilizando graficos y tablas estadisticas,
asi como contar con los elementos que le permitan resolver ciertas situaciones en ambientes de
incertidumbre. Ahora bien, este conocimiento debe recibirlo el ciudadano en su formacién
escolar lo que necesariamente obliga a que los profesores de matematicas posean conocimientos
s6lidos en estadistica. Desde otro punto de vista y adoptando la posicién de que un profesor es
ademas un investigador de los procesos de aprendizaje de sus estudiantes, se infiere que el
profesor de matematicas debe saber estadistica para poder interpretar adecuadamente, desde
un punto de vista cuantitativo, los resultados de aprendizaje de sus estudiantes.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En este curso se estudian los conceptos basicos del Analisis Exploratorio de Datos y de la teoria
de probabilidad.

COMPETENCIAS

En concordancia con el proposito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

e Reconoce a la Estadistica como la ciencia de los datos.

e Resuelve situaciones en ambientes de incertidumbre.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al presentar informes, demuestra capacidad de andlisis, abstraccién y sintesis.

e Reconoce la estrecha relacion de la Estadistica y sus aplicaciones en las distintas
disciplinas del conocimiento.

e Recolecta, analiza e interpretar datos.

e Se integra en forma eficiente al trabajo en grupo, aportando y analizando diferentes
opciones para la resolucién de problemas y toma de decisiones.
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¢ Interactua con diversos paquetes computacionales dirigidos al andlisis de los datos como
son: Excel, R, SPSS o Stata.

e Adquiere la ética de los datos en el sentido de respetar y garantizar la veracidad de los
datos y las conclusiones que se obtengan al aplicar los diferentes modelos y
procedimientos estadisticos

CONTENIDOS

1. ;Qué es la Estadistica?: Encuestas, Errores Aleatorios. Experimentaciéon. Estudios
Observacionales. ;Qué es la Estadistica y quién la usa?

2. Herramientas para explorar datos univariados: Tipos de variables. Presentacion de los
datos. Gréficas para variables continuas: Diagramas de puntos, graficos de tallos y hojas,
histogramas. Medidas del centro de los datos y de dispersion. Variables cualitativas.

3. Probabilidades y Proporciones: Modelos simples de probabilidad. Reglas de
probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia Estadistica.

4. Variables aleatorias discretas: La Distribucién binomial. Valores esperados.

Variables aleatorias continuas: La Distribuciéon normal. Sumas y diferencias de

cantidades aleatorias.

6. Distribuciones muéstrales de estimadores: Parametros y estimadores. Distribuciones
muséstrales de la media muestral. Teorema Central del Limite. Distribucién t.

o

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia bésica es la de Resolucion de Problemas: se proponen situaciones problema que
el estudiante debe intentar resolver con los conocimientos previos. Con base en el trabajo
individual y compartido que el estudiante realice sobre los problemas propuestos y las
discusiones grupales se presentan y se desarrollan las ideas y conceptos asociados que permiten
resolverlos. Se trata en esencia de crear un ambiente de indagacién cientifica en clase que
conduzca a la recreacion de la teoria pertinente.

SISTEMA DE EVALUACION

Se efectuaran evaluaciones escritas, complementadas con quizzes, exposiciones, trabajos
escritos, elaboracion de talleres con ejercicios seleccionados y elaboraciéon de proyectos que
involucran el uso de teoria de probabilidad o la observacién de resultados via simulacién
estadistica. Se valora también la participacién activa en clase y durante las horas de consulta.

INDICADORES DE LOGROS

e Entiende y aplica el concepto de medida de probabilidad para la verosimilitud de un
suceso en un experimento.

e Comprende y aplica los diferentes modelos teéricos de distribuciones de probabilidad
de una variable aleatoria.

e Elabora e interpreta diversas formas de representar graficamente los datos.
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e Comprendey aplica el Teorema Central del Limite.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La ponderacion de la nota final sera distribuida por el profesor en acuerdo con los estudiantes

del curso.

BIBLIOGRAFIA

e MENDENHALL, W.; WACKERLY, D. & SCHEAFFER, R. (2002). Estadistica Matemadtica
con Aplicaciones. México: Thomson.

e MEYER, P. (1992). Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas. Adisson Wiley Iberoamericana.

e MOOD, A, GRAYBILL, F. & BOES D. (1974). Introduccion a la Teoria Estadistica.
International Student Edition.

e MOORE, D. Estadistica Aplicada Basica. Editorial Antoni Bosch.

e WILD, C. & SEBER, G. (1999). Chance Encounters. A First Course in Data Analysis and
Inference. New York: Editorial John Wiley & Sons.
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DESARROLLO CURRICULAR

Codigo Numero de Créditos: 3
Intensidad Horaria Semanal Requisitos:
TAD TI: Ninguno
Teoricas: Practicas: 6
3 0
TEORICO-
TALLERES:___ LABORATORIO:____ PRACTICA:
JUSTIFICACION

“No hay desarrollo del curriculum sin desarrollo del profesor”, afirma L. Stenhouse al aclarar
que el curriculum no es simplemente un medio instructivo, por el contrario, es un dispositivo
valioso que expresa en forma de materiales y criterios para ensefiar, una visién del conocimiento
y una concepcién del proceso de educacion.

El curriculum es un proceso constituido por la planificacién, la accién y la evaluacion, es ademas
una construccién social y cultural, que ha de responder a necesidades de ensefianza y
aprendizaje, segtin realidades de los diversos contextos, estudiantes, niveles de escolaridad y
conocimientos, los cuales conforman el marco del Desarrollo Curricular.

Desarrollo curricular, es una asignatura que contribuye a la formacion inicial de los docentes, les
proporciona elementos tedricos y procedimentales relacionados con la profesion y pertinentes
al presente historico. Parte del analisis y problematizacion de los principios basicos para el
desarrollo curricular. Ademas de revisar experiencias practicas de los docentes, aproxima a los
estudiantes a considerar el curriculum como una praxis investigativa. Esta asignatura constituye
un espacio de discusion y construcciéon de propuestas curriculares coherentes con la politica
curricular del sistema educativo y, pertinente segtin sean las necesidades de conocimiento, con
la finalidad de dar respuesta a las diversas problemaéticas que surgen en la escuela, espacio de
construccion social y cultural.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

La asignatura tiene como propositos:
e Fomentar la reflexion sobre las politicas curriculares que guian el sistema educativo de

la educacion basica, tal es el caso de los Estandares Basicos de Competencias.
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e Favorecer la reflexion de los estudiantes sobre la importancia del curriculo como un
medio que cualifica la practica del docente, en la medida que asume la accion de
ensefiar, como un proceso investigativo.

e Favorecer el disefio de propuestas curriculares desde una perspectiva investigativa.

COMPETENCIAS

Competencias cognitivas
e Analiza criticamente la finalidad de los Estandares Basicos de Competencias y la forma
como pueden hacerse operativos en el aula de clase.
e Problematiza los principios basicos para el desarrollo curricular y coémo estos se traducen
en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
e Problematiza la necesidad de saberes y dominios procedimentales que facultan al
docente para hacer del curriculum un proceso de investigaciéon en el aula.

Competencias procedimentales

e Sistematiza textos de analisis y plantea preguntas o hipétesis conducentes a la solidez
argumentativa.

e Transfiere planteamientos tedricos a situaciones problémicas del entorno escolar y de
acuerdo con el drea de formacion profesional de los estudiantes.

e FEjemplifica la integracion curricular y la investigacién como proceso curricular.

e Disefia propuestas curriculares desde una perspectiva investigativa.

¢ Realiza ejercicios practicos, como la observacion en el aula, de la cual derivan actividades
de ensefianza y aprendizaje viables para la intervenciéon de situaciones en el ambito
escolar.

Competencias actitudinales
e Participa y acttia de forma constructiva en la dinamica grupal orientada a la comprension
significativa del desarrollo curricular.
e Asume con responsabilidad la realizaciéon de actividades académicas durante el
transcurso de la asignatura.
e Demuestra acciones proactivas conducentes a mejorar las practicas de ensefianza y
aprendizaje.

CONTENIDOS

1. Politica curricular. Estandares Basicos de Competencias

Pregunta orientadora: ;Qué efectos tienen los Estdndares Basicos de Competencias en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las areas disciplinares como: matematicas, lenguaje y
mausica?

2. Principios bésicos para el Desarrollo curricular

Pregunta orientadora. ;Cémo lograr la integracion de los Principios bésicos para el Desarrollo
curricular y ser evidenciados en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, el
lenguaje y la musica?
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3. Investigacién curricular y formacién profesional del docente.
Pregunta orientadora. ; C6mo un docente novel podria asumir el curriculo desde la perspectiva
de la investigacién en el aula?

4. Integracion y planeacion curricular.

Preguntas orientadoras. De qué manera se puede lograr la integracion curricular; Cémo una
propuesta curricular podria integrar el conocimiento cotidiano al conocimiento académico que
caracteriza a la cultura escolar.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El desarrollo de la asignatura incluye como estrategias de ensefianza y aprendizaje las
siguientes: catedra expositiva, exposicion, taller, debate, analisis de casos y trabajo de campo; la
efectividad y dindmica interactiva de estas estrategias, requiere del andlisis y comprensién de
los sustentos teéricos. Al desarrollo de las estrategias se incorporan instrumentos didacticos,
como los mapas mentales, utilizando software especializado, la elaboraciéon de redes
conceptuales y de heuristicos, registros audiovisuales o elaboracién de videos.

SISTEMA DE EVALUACION

Criterios cognitivos de evaluacién

¢ Andlisis, interpretacion, argumentacién, compresion y sentido légico de las ideas.

¢ Fundamentacién y debate de ideas.

¢ Discusion argumentada de las ideas centrales que caracterizan las teorias curriculares.

¢ Planteamiento de preguntas y relaciones teérico- précticas relacionadas con el curriculo.

Criterios procedimentales de evaluacién

e Uso de recursos tecnolégicos en el manejo y organizacién de las ideas.

e Descripcion y sistematizacion de situaciones de aula.

Elaboracién de esquemas mentales y recursos audiovisuales.

Problematizacién y explicacion de hechos observados en las situaciones de aula.

Disefio de propuestas de investigacion curricular que atiende a necesidades de aprendizaje.

Criterios actitudinales de evaluacién

e Participacion activa.

e Cumplimiento, puntualidad y actitud favorable durante el desarrollo del curso.

¢ Responsabilidad y compromiso en cada una de las actividades de aprendizaje planteadas
durante el curso.

¢ Asistencia periddica y constante a la clase.

Estrategias de evaluacién

La evaluacion se estima como un proceso de cualificacién y de valoracién durante el desarrollo
del curso, siguiendo criterios claros y correspondientes a la competencia planteada. Se evalta la
produccién intelectual individual o colectiva representada en las evidencias de participacion. Se
utilizan las matrices y notas o registros de clase, como instrumentos de evaluacién. Ademas, la
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evaluacion dialégica entre estudiante y docente, enfocada al proceso que manifiesta el
estudiante durante el desarrollo de la asignatura.

Equivalencia cuantitativa
La equivalencia cuantitativa fluctta entre el 10% y el 30%, segtin el nimero y complejidad de
los productos evaluados.

BIBLIOGRAFIA

e Area, M. (1991): Los medios, los profesores y el curriculo. Barcelona: Sendai.
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DIDACTICA DE LA GEOMETRIA Y LA TRIGONOMETRIA

Codigo: 24461 Numero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Fundamentaciéon Didactica
Tedricas: Practicas: TI: 10
4 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La historia de geometria nos muestra de qué manera ha sucedido su evolucién en una
dindmica soportada por la interaccién entre procesos de visualizacion, (ligados al pensamiento
espacial), procesos de justificacion, (ligados al pensamiento deductivo) y aplicaciones
instrumentales que se llevan a cabo con el objeto de resolver problemas de la vida cotidiana,
las ciencias o la misma matemética, modelar el mundo para interpretarlo, ampliar los
horizontes conceptuales con teorias construidas axiomaticamente e interrelacionar campos
diversos de conocimiento buscando en ellos una estructura comin, entre otras cosas. Para
tener acceso a este vasto campo de desarrollo humano es necesario aprender geometria. Surgen
entonces interrogantes como los siguientes: ;Por qué vias es posible lograr experiencia
geométrica? ;Como se llega a la conceptualizacion de nociones geométricas? ;Co6mo se
adquiere comprensién y habilidad para usar procedimientos geométricos? ;Qué implica
razonar en geometria? ;Qué implica razonar en trigonometria?

Coémo abordar estos temas en el salén de clase se constituye en una necesidad para el docente
en formacion. Identificar dificultades, concepciones erradas y actuar en consecuencia,
disefiando situaciones didacticas que permitan superarlas, es una exigencia para cualquier
profesor de matematicas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Desarrollar las habilidades necesarias para los procesos de anélisis, planeacién y evaluacién de
situaciones de clase, desde el punto de vista del aprendizaje, la interaccion entre alumnos,
alumnos-profesor, alumnos-profesor-herramientas.

COMPETENCIAS

e Utiliza los conocimientos didacticos y geométricos para analizar situaciones de clase de
geometria desde el punto de vista de las habilidades requeridas, las posibles
dificultades y los medios para superar estas dificultades.

e Utiliza los conocimientos didacticos y geométricos para plantear situaciones de clase
que potencien el desarrollo de habilidades de visualizacién, descripcion, definicién,
construccion, demostracion y calculo como parte del proceso general de resoluciéon de
problemas tanto mateméticos como del mundo fisico.

e Utiliza Software de Geometria Dinamica (SGD) como una herramienta para plantear y
resolver problemas relacionados con la geometria, explotando las potencialidades de
experimentacion, exploracion y validacion que ofrece dicho software.
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CONTENIDOS

En esta asignatura se trabajard con un conjunto de saberes (conocimientos, habilidades,
procesos cognitivos, disposiciones cognitivas y disposiciones socio afectivas) que intervienen
en la formulacién y resoluciéon de problemas que involucran el espacio y la forma. En
particular, se profundizara en el estudio y comprensién de los siguientes procesos:

e Representar objetos tri y bi dimensionales de variadas formas (usando objetos fisicos,
modelos bi y tridimensionales, con dibujos a mano alzada o construcciones
geomeétricas), coordinar diversas representaciones y extraer informacién de las
representaciones;

e Razonar sobre las formas geométricas, sus representaciones, sus relaciones y sus
transformaciones para obtener nueva informacién, formular conjeturas, argumentar a
favor o en contra de afirmaciones, y justificar el porqué de la validez o invalidez de
estas;

¢ Comunicar ideas relacionadas con los objetos tri y bidimensionales, sus relaciones y
sus transformaciones en diversos lenguajes y usando diversas notaciones que
favorezcan la claridad de la informacion, promuevan la discusién y la construccion
colectiva de conocimiento.

e Proponer, comparar y ejercitar procedimientos, especialmente de construccién, en el
que se usen instrumentos de medida, de trazo o de ubicacién.

Ademés se estudiaran documentos y teorias cognitivas del pensamiento espacial y geométrico
como los siguientes:

e Estandares nacionales e internacionales sobre pensamiento espacial y geométrico.

e Epistemologia de la geometria y la trigonometria.

e Estudio de los procesos de resolucion de problemas, razonamiento y demostracién,
visualizacién y representacién, comunicacién, y empleo, comparacion y ejercitacion
de procedimientos, para la ensefianza y el aprendizaje de los conceptos geométricos y
trigonométricos.

¢ Modelo de Van Hiele.

e Teoria de las Situaciones Didé&cticas.

e Teoria de la Ingenieria didactica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia a implementar se basa en la concepciéon del salén de clase como el espacio
adecuado para realizar discusiones, debates y talleres alrededor de los diferentes temas del
espacio y la forma y su didactica. Para garantizar la participacién de los estudiantes, se
adoptard una metodologia de seminario mediante la cual los estudiantes constituidos en
grupos, prepararan alguno de los temas del curso y luego lo presentaran ante sus colegas. El
papel del profesor, ademas de dirigir la discusién, consiste en “desequilibrar” a los estudiantes
a través de cuestionamientos permanentes a la presentacion del grupo expositor como a los
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demas estudiantes a quienes debe involucrar en la reflexiéon y discusion de las situaciones que
se vayan presentando.

Por otra parte, los desarrollos de software de geometria dindmica y de software matemaético
interactivo hacen indispensable desarrollar habilidades de control teérico de las herramientas,
que pueden arrojar resultados automaticos de calculos numéricos y formales, ademds de
visualizar graficas y objetos bi y tridimensionales, con el fin de interpretar esos resultados y
evaluar su pertinencia en la resolucién de problemas. Por esta razén, el uso de software
matematico serd una caracteristica del curso, desarrollando habilidades de manejo y de
control tedrico.

Por el cardcter de seminario que se adopta en el curso, la presencia activa de todos los
participantes se hace fundamental. Los estudiantes realizaran practicas en las instituciones
educativas que tienen convenios con la UIS o con los estudiantes del curso de Geometria
Euclidiana de la UIS, como un primer contacto directo de la ensefianza de estos temas. Esta
actividad les va a permitir identificar directamente las dificultades que los estudiantes tienen
con los conceptos y procedimientos geométricos o trigonométricos, al mismo tiempo que les
permite conocer los vacios en su formacién basica. El curso culmina con un trabajo de
innovacion didactica en el cual los estudiantes propondrén una serie de actividades que, a su
juicio, causen aprendizajes significativos en los estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de logros

¢ Analiza las propuestas de los marcos generales de los programas de matemaéticas, los
estandares curriculares internacionales y los lineamientos curriculares nacionales de
matematicas en las dreas de geometria y dlgebra.

e Conoce y analiza las tendencias en la didactica de la geometria y la trigonometria.

e Identifica las malas concepciones de los estudiantes sobre los objetos de la geometria y
la trigonometria y construyen actividades didacticas que permitan transformarlas en
buenas concepciones.

e Concibe y desarrolla talleres utilizando SGD y material didactico, y analiza su
incidencia en el aprendizaje significativo de la geometria y la trigonometria.

e Creay desarrolla talleres de geometria y trigonometria utilizando situaciones reales del
medio en el que se interactta.

Estrategias de evaluaciéon y su Equivalencia cuantitativa

La evaluacién del curso se desarrollard durante todo el semestre teniendo en cuenta el
desempefio de los estudiantes bajo cada uno de los siguientes aspectos:

e Participacién, asistencia, evaluacion diagnoéstica: 10%
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¢ Dos exposiciones y sustentacion escrita (previos): 40%

e Préctica o tutorias a estudiantes de educacién bésica, bachillerato o estudiantes del
curso de Geometria Euclidiana de la UIS: 30%

e DPropuesta didactica alrededor de un tema de geometria o trigonometria para
estudiantes de primaria, secundaria o bachillerato: 20%
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TAD TI: Lengua Extranjera III: Inglés Pre-
Tedricas: Practicas: Intermedio I
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
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JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido
en un requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite
acceder a la informacién y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y
cultures; divulgar los hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con
instituciones internacionales, y obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Ingles Pre-intermedio II abre la posibilidad de desarrollar

habilidades comunicativas en inglés que permitan al estudiante participar en intercambios
comunicativos cuyos temas estén relacionados con su vida cotidiana familiar, social,
académica y laboral, sus intereses y experiencias, sus sentimientos y emociones, sus lugares y
temas de interés.

COMPETENCIAS

Competencias cognitivas

e Describe planes y citas, costumbres, actividades habituales o pertenecientes al pasado y
experiencias personales.

¢ Comprende historias y descripciones mediante una relacion de elementos dentro del texto.

e Demuestra competencia comunicativa para participar en interacciones acerca de temas
conocidos, por ejemplo, estilos de vida, eventos, experiencias, planes, predicciones,
tecnologia, ecologia y deportes.

Competencias procedimentales

e Practica la lectura de textos para encontrar informacion especifica y predecible en escritos
sencillos, como anuncios publicitarios, prospectos, cartas personales, menas y horarios.

e Simula intercambios sociales con declaraciones ensayadas y de contenido predecible y
aprendido, que resultan inteligibles para oyentes que estén dispuestos a concentrarse.

e Se orienta hacia el uso de distintas estrategias de aprendizaje y de ensefianza que le permitan
el desarrollo gradual de la autonomia y el aprovechamiento de sus cualidades cognitivas,
afectivas y sociales.

Competencias actitudinales

e Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso de
habilidades cognitivas y sociales.

e Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos elementales con otras
culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes pero
conservando la propia identidad.

e Toma conciencia de la importancia del desarrollo de la competencia intercultural que
permita establecer didlogos con otras culturas, comprender las diferencias y semejanzas,
actuar apropiadamente en contextos diferentes, y conservar su propia identidad.
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Comunicativos (pragmaticos):

Describing experiences

Describing feelings and emotion
Describing places

Checking understanding

Participating in discussions

Managing interaction

Initiating, keeping & closing a conversation

Socioculturales:
History

Arts

Modern life

Digital era
Adventure activities
Education

Comunicativos (linguisticos-lexicales)
Feelings, emotions, experiences

Places around the world

Signpost language

Adventure

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adverbs (intensifiers)

Adjectives (comparatives, superlatives)
Question tags

2nd & 3rd conditionals

Future continuous

Modals (deduction)

Past tenses

Present perfect/past simple

Present perfect continuous

Phrasal verbs, extended

Reported speech (present tenses)

Simple passive

Future review

Linkers: sequential past time, cause-effect, contrasting, comparing.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque
comunicativo, Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical,
Aprendizaje cooperativo, etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en
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situaciones reales de habla como medio para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la
implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccién y socializaciéon en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagoégicos) que promuevan ademaés del desarrollo
de los sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes
estrategias de comunicacién, las habilidades de pensamiento critico, la competencia
intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza,
de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacién.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

¢ El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.

e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramatica, 1éxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

¢ La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.

e El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al
estudiante, a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas,
y reconocer sus dreas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna
una valoracion numérica al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes
de la competencia comunicativa y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes
actividades de clase, dos exdmenes de avance y un examen de alcance cuyo valor se distribuye
asi:

Examen de avance 1 - 25%

Examen de avance 2 - 25%

Examen final - 30%

Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacion sino la coevaluacién y la autoevaluacion
como una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.
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ECUACIONES DIFERENCIALES

Codigo: 20255 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: 8 Célculo III
Tedricas: Practicas: )
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

En la actualidad el desarrollo de varios campos de las ciencias estd fuertemente unido con la
elaboracion y andlisis de modelos matematicos que describen procesos y fenémenos. Uno de los
modelos mas usados en el campo de la ingenierfa son las ecuaciones diferenciales (ED). Por
medio de las ED se puede formular el mundo “fisico” (la realidad) en términos matematicos y
asi usar la riqueza (métodos, algoritmos, etc.) del mundo matematico para hallar las soluciones
de las ecuaciones que rigen el fenémeno.

Las ecuaciones diferenciales describen diversos problemas fisicos y geométricos, donde las
funciones que intervienen dependen bien sea de una sola variable independiente o varias
variables independientes. Para el presente curso se considera una sola variable independiente;
esta variable puede ser el tiempo o bien una coordenada en el espacio, o cierta magnitud de
interés para el Investigador.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En este curso se estudian los modelos matematicos que se expresan a través de ecuaciones
diferenciales. Se estudian algunas técnicas para resolver ecuaciones diferenciales y se analizan
aplicaciones en diversas dreas del conocimiento.

COMPETENCIAS

e Incorpora en forma efeciente diferentes fuentes de material bibliografico y recursos
tecnol6gicos haciendo un uso racional de los mismos.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al plantear la solucién a un problema, demuestra capacidad de abstraccion, anélisis y
sintesis.

e Relaciona las Ecuaciones Diferenciales y sus aplicaciones con otras disciplinas, en
especial con el 4rea de las ingenierias.

¢ Analiza modelos que involucran ecuaciones diferenciales.

e A partir de una situacién del mundo real, plantea un modelo matematico apropiado.
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e Resuelve de forma analitica o numérica modelos basados en ecuaciones diferenciales.

e Interpreta la solucién obtenida haciendo uso de los fundamentos matematicos
adecuados e incorpora el contexto del problema.

e Reconoce el alcance y las limitaciones de un modelo planteado.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

CONTENIDOS

1. Concepto de modelo. Clasificacion de los modelos. El proceso de modelacién
matemaética. Modelos Matematicos. Problemas bien puestos. Planteamiento de
problemas que se describen mediante un modelo de ecuaciones diferenciales ordinarias.

2. Definicién de ED. Clasificaciéon. Teorema de Existencia y Unicidad. Método analitico:
separacion de variables. Método cualitativo: campos de pendiente. Procedimiento
numérico: Método de Euler. Métodos Analiticos. Cambio de variables. Ecuaciones
diferenciales lineales. Método de variaciéon de parametros. Ecuaciones diferenciales
auténomas. Concepto de solucion de equilibrio; linea de fase. Clasificacién de los puntos
de equilibrio. Bifurcaciones.

3. Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden. Modelaciéon por medio de
sistemas. Geometria de sistemas. Solucion de linea recta. Planos fase para sistemas con
valores propios reales. Valores propios complejos. Casos especiales: valores propios
repetidos y cero. Concepto de la estabilidad de la solucién.

4. Ecuaciones diferenciales de segundo orden. Variaciéon de pardmetros. Método de los
coeficientes indeterminados. Forzamiento y resonancia.

5. Transformada de Laplace. Transformadas de Laplace de funciones discontinuas. El
método de transformadas de Laplace. Transformadas inversas de Laplace.
Observaciones concernientes a la existencia y unicidad de las transformadas inversas de
Laplace. Funcién delta y forzamiento de impulso. Convoluciones.

6. Solucién de ED por medio de series. Serie de potencia. Convergencia de una serie de
potencias. El método de la serie de Taylor. El método de Frobenius. La ecuacion
diferencial de Bessel.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El docente impartira el curso a través de lecciones magistrales acompafnadas de sesiones de
trabajos précticos para consolidar los conceptos tedricos desarrollados. En ellas, ademas de
otros, se presentaran problemas de ingenieria descritos a través de ED, que fundamentalmente
se resolveran de manera analitica y cualitativa. Se realizaran talleres tanto en el aula de clase
como en el laboratorio de informética de la Escuela de Matematicas a través de software
especializado.

Los estudiantes a través de proyectos de clases que deberan ser entregados el primer dia de clase
construiran, aplicaran y resolveran modelos matematicos descritos por ED. La presentacién de
informes se realizara de acuerdo a un formato establecido, que consiste en: planteamientos de
las hipoétesis a usar, determinacion de las dimensiones fisicas de las variables, construccion del
conjunto de ecuaciones que rigen el sistema, solucioén de las ecuaciones pertinentes, verificaciéon
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del modelo comparando sus resultados con los datos experimentales (en lo posible), refinacion
del modelo si es necesario, interpretaciéon de los resultados.

La resolucion de problemas como estrategia de ensefianza y aprendizaje estard presente, asi
como la lectura y la escritura que seran asumidas como estrategias para el desarrollo de
competencias lingtiisticas y comunicativas fundamentales, pues estas son requeridas en un buen
modelamiento matemaético.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS

e Construye modelos descritos por medio de ecuaciones diferenciales a través del lenguaje
matematico y fisico con el objetivo de comprender y explicar los procesos y fenémenos
“fisicos”.

e Elabora sus propios modelos a través de datos usando para esto algunos de los modelos
presentados en la clase.

e Resuelve ecuaciones diferenciales por medio de métodos analiticos.

¢ Interpreta las soluciones que obtiene por medio de los métodos analiticos, cualitativos y
numéricos.

e Usa el software correspondiente para resolver las ecuaciones diferenciales por métodos
numéricos.

e Grafican las soluciones de ED.

e Resuelven las ED usando el enfoque cualitativo (campo de pendiente; linea fase, espacio
fase para ED auténomas).

EVALUACION
Se realizaran evaluaciones escritas, evaluaciones tipo taller y la participaciéon en clase y en las
horas de consulta.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

e Para conocer si el estudiante tiene las competencias que se pretende alcanzar con la
asignatura se ha dispuesto realizar las siguientes evaluaciones que estaran compuestas
asi:

e Tres evaluaciones escritas tipo previo que tendran un valor del 50%. Las evaluaciones le
permitird al docente conocer si los estudiantes aplican correctamente los métodos
analiticos para la solucién de ED, interpretan las soluciones de las ED, grafican las
soluciones de ED, resuelven las ED usando el enfoque cualitativo (campo de pendiente;
linea fase, espacio fase para ED auténomas) y realizan el paso del mundo real al mundo
matematico y viceversa.

e Tres evaluaciones tipo talleres que se realizaran tanto en el salén de clase como en la
casa. El prop6sito de los talleres es conseguir que el estudiante se apropie de los
conceptos bésicos y fundamentales de la materia; esto talleres son preparatorios para la
presentacion de los previos. Estas evaluaciones tienen una ponderaciéon de 40 %. El
estudiante debe seguir la metodologia propuesta en la presentacion de informes.
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E110% restante consiste de participacion del estudiante tanto en el aula de clase como en
las horas de la consulta. El profesor llevara un control que le permita hacer este
seguimiento a través del semestre.

Existe un seminario semanal de la materia dirigido por un docente de tiempo completo
de la escuela. El objetivo del seminario semanal consiste en crear espacios de reflexiéon
acerca de temas de la asignatura como de estrategias pedagogicas.

BIBLIOGRAFIA

BLANCHARD, P., DEVANEY, R. & THOMSON, G. (1997). Ecuaciones Diferenciales.
ZILL, D. (1997) Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. México:
International Thomson Editores.

SIMMONS, G. & ROBERTSON, ]. (1993). Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y
notas histéricas (2a ed.). Madrid: Editorial McGraw-Hill.

NAGLE, R. & SAFF, E. (1996). Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. Editorial
Addison Wesley Iberoamericana. 2. Edicion.

LOMEN, D. & LOVELOCK, D. (2000). Ecuaciones Diferenciales a través de gréficas,
modelos y datos. México: CECSA.

GOLUBITSKY, M. & DELLNITZ, M. (1997). Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales,
con uso de Matlab. Internacional THOMSON.

373




Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

a

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
B N 5373 Ak 2400 2004

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ALGEBRA MODERNA I
Codigo: 20268 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Teoria de Numeros
Teébricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Teobrico-practica: 0
JUSTIFICACION

En este curso se estudia principalmente el concepto de grupo, el cual es fundamental tanto en
la matematica misma como en muchas disciplinas donde se usa fuertemente la matematica.
Por ejemplo, en la fisica moderna y la quimica moderna la teoria de grupos juega un papel
fundamental.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Estudiar los elementos bésicos de la Teoria de Grupos.

COMPETENCIAS

e Reconoce la importancia del curso de algebra moderna como aporte a su proceso de
formacion riguroso en matematicas.

e Valora la importancia que juega esta drea dentro de la Matemética contemporanea,
gracias al estudio de las aplicaciones de la teoria de grupos en otras ramas del
conocimiento, como por ejemplo, la fisica, la biologia y la quimica moderna.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Comprueba una propiedad haciendo uso de una demostraciéon, refuta usando
contraejemplos.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

e Incorpora diferentes fuentes bibliograficas como complemento a las clases.

CONTENIDOS

1. Grupos y morfismos: Grupos de Permutaciones. Definiciéon abstracta de grupo.
Morfismos entre grupos, isomorfismos, automorfismos. Teorema de Cayley. Grupo
libre.

2. Subgrupos, productos y cocientes: Subgrupos, co-clases, Teorema de LaGrange. Ntcleo
e imagen de un morfismo. Producto generalizado de grupos, propiedad universal de los
productos. Subgrupos normales. Grupo cociente. Teoremas de homomorfismo.
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Relatores.
3. Grupos abelianos: Grupos de Torsién, Grupos libres de torsion, Teorema de
representacion, Grupo libre abeliano.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor puede o
no usar un texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas
sobre la lectura y ejercicios previamente programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Resuelve problemas relacionados con grupos.

e Reconoce la estructura de grupo en diversos ejemplos en contextos matematicos
diferentes.

e C(lasifica los grupos de orden primo y los grupos abelianos.

EVALUACION
Previos, quizzes, exposiciones, trabajos.
EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

La valoracién de cada evaluacion estard a cargo del docente de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

e HERSTEIN, A. (1974). Algebra Moderna. México: Editorial Trillas.

e FRAILEIGH, B. (1988). Algebra Abstracta: Primer curso. (3a ed.). México: Addison-Wesley.

e DEAN, R. (1967). Elements of Abstract Algebra. New York: Wiley.

e BIRKHOFF & MACLANE. A Brieff Survey of Modern Algebra.

e  McCoy N. (1972). Fundamentals of Abstract Algebra. Boston: Allyn and Bacon.

e JACOBSON N. (1962). Lectures in Abstract Algebra. Volume I: Basic Concepts. New York:
Editorial Beard.

e GENTILE E. (1967). Estructuras Algebraicas. Monografias Cientificas N. 3. Washington:
OEA.
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ESTADISTICA IT
Codigo: 24178 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Estadistica I
Teoricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Tebrico-practica: 0
JUSTIFICACION

Hoy en dia no existe préacticamente ninguna actividad profesional donde no se requiera recoger,
analizar e interpretar datos. Por lo tanto, es imperativo que todo profesional conozca los
elementos basicos de la ciencia de los datos como se reconoce a la Estadistica. En el mundo
moderno donde la informaciéon juega un papel preponderante, un ciudadano debe saber
interpretar la informacién que muchas veces se presenta utilizando gréficos y tablas estadisticas,
asi como contar con los elementos que le permitan resolver ciertas situaciones en ambientes de
incertidumbre. Ahora bien, este conocimiento debe recibirlo el ciudadano en su formacién escolar
lo que necesariamente obliga a que los profesores de matematicas posean conocimientos sélidos
en estadistica. Desde otro punto de vista y adoptando la posicion de que un profesor es ademas
un investigador de los procesos de aprendizaje de sus estudiantes, se infiere que el profesor de
matemaéticas debe saber estadistica para poder interpretar adecuadamente, desde un punto de
vista cuantitativo, los resultados de aprendizaje de sus estudiantes.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Se pretende en este curso desarrollar la capacidad de plantear y resolver contrastes de hipétesis
con base en muestras recogidas por ellos mismos y, realizar inferencias poblacionales con base
en muestras. Adicionalmente, se estimulara la participacion de los estudiantes en el desarrollo de
proyectos estadisticos que les permitan resolver sus propias inquietudes con base en los
conocimientos estadisticos adquiridos.

En este segundo curso de Estadistica se tratan los temas de inferencia estadistica y la relacion
entre variables.

COMPETENCIAS
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En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

¢ DPlantea estrategias y argumentaciones validas para resolver situaciones en ambientes de
incertidumbre.

e Interpreta informacion relacionada con los datos obtenidos en contextos especificos.

e Expone sus conclusiones y puntos de vista haciendo uso de su capacidad argumentativa,
de analisis y sintesis.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Reconoce la estrecha relacion de la Estadistica y sus aplicaciones en las distintas
disciplinas del conocimiento.

e Recolecta, analiza e interpreta datos en el marco del desarrollo de un proyecto.

e Se integra en forma eficiente a un grupo de trabajo al cual aporta para resolver un
problema y toma de decisiones.

e Utiliza diversos paquetes computacionales dirigidos al anélisis de los datos (Excel, SPSS,
STATA oR).

Adquiere la ética de los datos en el sentido de respetar y garantizar la veracidad de los datos y
las conclusiones que se obtengan al aplicar los diferentes modelos y procedimientos estadisticos.

CONTENIDOS

e Intervalos de confianza: Para Medias y proporciones. Comparaciéon de medias y
proporciones

e Pruebas de hipétesis: Tipos de hipoétesis. La evidencia en contra de una hipoétesis nula. Las
pruebas de hipétesis como un proceso de decision. El p-valor.

e Tablas de contingencia: Tablas unidimensionales. El test Chi cuadrado. Tablas de doble
entrada. El test Chi cuadrado.

e Regresion y Correlacion: El modelo de regresion lineal. Inferencia formal para el modelo
lineal simple. Correlacién y Asociacion.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia basica es la de resolucién de problemas: se proponen situaciones problema que
el estudiante debe intentar resolver con los conocimientos previos. Con base en el trabajo
individual y compartido que el estudiante realice sobre los problemas propuestos y las
discusiones grupales se presentan y se desarrollan las ideas y conceptos asociados que permiten
resolverlos. Se trata en esencia de crear un ambiente de indagacion cientifica en clase que
conduzca a la recreacion de la teoria pertinente.

SISTEMA DE EVALUACION
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Se efectuardn evaluaciones escritas complementadas con quizzes, exposiciones, trabajos escritos,

lectura de casos relacionados con la aplicacion de la estadistica inferencial, elaboraciéon de
proyectos, participacion activa en clase, etc.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

La distribucién de la nota se hard al inicio del curso en compaiiia de los estudiantes.

INDICADORES DE LOGROS

Ordena, resume la informacién de manera gréfica y/o con algunas medidas de tendencia
central, de dispersién y de forma.

Realiza estimaciones de los parametros desconocidos usando diferentes procedimientos
para la construccion de estimadores.

Verifica hipotesis de investigacién usando estadisticos de prueba

Analiza la relacion entre dos variables utilizando modelos de regresion.

Usa el software para la obtencién de la informacién necesaria para el proceso de decision.

BIBLIOGRAFIA

MENDENHALL, W.; WACKERLY, D. & SCHEAFFER, R. (2002). Estadistica Matemitica
con Aplicaciones. Thomson.

MOOD, A.; GRAYBILL, F. & BOES, D. (1974). Introduccion a la Teoria Estadistica.
International Student Edition.

MEYER, P. (1992). Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas. Adisson Wiley Iberoamericana.
MYERS, R. (1990). Classical and Modern Regression with Applications. (2a ed.). Boston: PWS-
KENT.

HOEL, P. (1984). Introduction to Mathematical Statistics. (5a ed.). New York: John Wiley.
MOORE, D. Estadistica Bdsica. Editorial Antoni Bosch.

WILD, C. & SEBER, G. (1999). Chance Encounters. A First Course in Data Analysis and
Inference. New York: Editorial John Wiley & Sons.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE IDIOMAS
LICENCIATURA EN LITERATURA Y LENGUA CASTELLANA

EVALUACION DE LA ENSENANZA Y DEL APRENDIZAJE

Codigo Numero de Créditos: 3
Intensidad Horaria Semanal Requisitos:
TAD TI: Ninguno
Teoéricas: Practicas: 6
3 0 .
TEORICO-
TALLERES:___ LABORATORIO:___ PRACTICA:
JUSTIFICACION

La evaluacion de la ensefianza y del aprendizaje es un proceso continuo de produccién de
desempefios para la toma de decisiones sobre la mejora de la calidad de la educacion mediante
funciones diagnostica, formativa y sumativa.

La politica de calidad del MEN enfoca la evaluacién como un proceso fundamental para
garantizar la calidad de la educacion. El Sistema Nacional de Evaluacién fundamenta como un
proceso orientado al mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes que se ocupan de evaluar
las competencias bésicas, ciudadanas y laborales.

El marco educativo colombiano les propone a los docentes promover en los estudiantes las
competencias genéricas como materializacién de la formacién integral: pensar criticamente,
resolver problemas, ser competente en la produccién de textos y actuar como ciudadano activo y
critico.

El cambio en el modelo de la formacién de profesores es un reto para que la Escuela de Educaciéon
reformule cambios en el proceso de ensehanza al aprendizaje y cambios conceptos, los métodos
y las practicas de la evaluacién. Para que se oriente al desarrollo de las competencias genéricas y
especificas.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
Ofrecer un espacio de formacién y experiencias que permitan a los estudiantes:

1. Los estudiantes desarrollaran competencias para formular procesos de evaluacion de la
Ensefianza y el Aprendizaje en el nivel de la Educacién Basica y en el contexto del marco
curricular del Ministerio de Educacién Nacional.

2. Comprender que la evaluacion del aprendizaje es inherente al proceso educativo y que su

principal finalidad es la de contribuir al mejoramiento de los procesos educativos.
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3. Analizar de manera critica las principales teorias de la evaluacién para revisar las
implicaciones en las practicas evaluativas de aula.

4. Analizar las experiencias de evaluaciones nacionales e internacionales para tomar decisiones
pedagdgicas, curriculares y de evaluacion en su practica profesional.

COMPETENCIAS

Competencias actitudinales
e Asume una postura analitica y critica frente a las teorias, métodos y funciones de la evaluacién
en la educacién contemporanea.

e Asume posiciones criticas para transformar la evaluaciéon en su préctica pedagogica.

Competencias cognitivas
¢ Usa el lenguaje para establecer relaciones comunicativas con miras a la comprension solidaria
con sus interlocutores.

¢ Construye conceptos de evaluaciéon de acuerdo con las necesidades del contexto.

¢ Domina el enfoque de competencias. Los lineamientos y los estdndares basicos para disefiar
procesos de evaluacion por competencia.

¢ Establece relacion entre el conocimiento de las areas basicas y los procesos de desarrollo del ser
individual y social.

e Relaciona el saber pedagoégico (curricular, didactico y de evaluacién) con el caracter
transdisciplinar de la Educacion Basica.

Competencias procedimentales

e Sabe aprender los enfoques tedricos de la evaluacién y los aplica al nivel de la basica primaria.

e Formula estrategias de evaluacion para articular los conocimientos pedagégicos, las politicas
educativas y la calidad de los aprendizajes.

CONTENIDOS

Paradigma de la evaluacion 1: Fundamentos Generales.
1. ;Qué significa evaluar en el marco normativo del MEN?

1.1 Fundamentos y sentido de la evaluacién en el marco de la politica de calidad.
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1.2 Caracteristicas de la evaluaciéon contemporanea: evaluacion por competencias, evaluacion por
estandares y evaluacion para el aprendizaje.
1.3 Procesos fundamentales de la educacién bésica y niveles de desarrollo de los procesos.

2. ;Cudles han sido los cambios tedricos, conceptuales y procedimentales de la evaluacion en
diferentes momentos histéricos?

2.1. Evaluacion por objetivos (Tyler)

2.2. Evaluacion orientada a la decision

2.3. Evaluacién por competencias

2.4. Evaluacion en la institucion educativa

Paradigma de la evaluacion 2:
¢{Como se aplica la evaluacion atendiendo a las diferentes necesidades del contexto?

1. Instrumentos de evaluacion.

2. Pruebas estandarizadas

3. Técnicas e instrumentos cerrados.

4. Elaboraciéon de escala de actitudes

5. Situaciones problema y evaluacién de las competencias

Paradigma de la evaluacion 3:

¢(De qué manera los diferentes actores del proceso educativo participan en los procesos de
evaluacién de los aprendizajes?

1. La metacognicion como técnica para evaluar

2. Coevaluacién, autoevaluacion- heteroevaluacion

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El programa se estructura a partir del modelo pedagégico cognitivo y del enfoque socio-
constructivista. En este sentido la secuencia de aprendizaje se organizara en tres momentos, en
los cuales se integraran diversas estrategias.

1. Reconociendo saberes

Se plantean actividades que posibiliten a cada participante reconocer los conocimientos que tiene
sobre el problema planteado para ello puede se pueden realizar:

e Mapa de ideas
e Textos en diferentes formatos
e Participaciéon en foros

2. Nuevos conocimientos

A partir del producto realizado en la primera fase, se realiza acciones como:
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3.

Discusion entre pares

Contrastacion con teorias (se presentan lecturas)

Reconstruccion de conceptos a partir del trabajo colaborativo

Apropiaciéon de conceptos a partir de trabajo individual

Aplicacién del conocimiento

Analisis de casos

Simulaciones

Para cada eje temético se espera un producto que acerque al estudiante a posibles respuestas a la
problemética planteada. Para ello se pueden implementar estrategias como:

e Produccion textual: resefia, relatoria, texto argumentativo, textos creativos

e Produccién de esquemas mentales: mapas de ideas, mapas conceptuales, V heuristica, redes

conceptuales, con el apoyo de software especializados.

SISTEMA DE EVALUACION

Competencia

Evidencia de desempeiio

Estrategia de
evaluacién

Equivalencia
cuantitativa

Actitudinales

Asume una postura
analitica y critica frente a las
teorias, métodos y
funciones de la evaluacion
en la educacion

contemporanea.

Producciéon te
argumentativo con
énfasis en los procesos

de

valoracion critica.

texto

interpretacion 'y

30%

Asume posiciones criticas
para transformar la
evaluacién en su practica

pedagogica.

Seminario Aleméan con
relatoria.

Conceptuales

Usa el
establecer

lenguaje para

relaciones
comunicativas con miras a
la comprensién solidaria
con sus interlocutores.

Produccién de
relatorias y resefias.

40%

Construye conceptos de
evaluacién de acuerdo con
las necesidades del

contexto.

Red conceptual.
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Domina el enfoque de
competencias, los
lineamientos y los
estdndares Dbésicos para
disefar procesos de
evaluaciéon por
competencia.

Taller de analisis y
critica.

Establece relacién entre el
conocimiento de las areas
basicas y los procesos de
desarrollo del ser
individual y social.

Micro investigacion de
la calidad de 1la
educacion en el
contexto educativo.

Relaciona el saber

pedagogico (curricular,
didéctico y de evaluacion)
con el caracter
transdisciplinar de la

Educacién Basica.

Micro investigacion de
la calidad de 1la
educacion en el
contexto educativo.

Procedimentales

Sabe aprender los enfoques
tedricos de la evaluacién y
los aplica al nivel de Ia
béasica primaria.

Produccién de un texto
argumentativo con
énfasis en el proceso de
valoracién critica.

Formula estrategias de
evaluaciéon para articular
los conocimientos
pedagogicos, las politicas
educativas y la calidad de
los aprendizajes.

Elabora una rejilla de
evaluacion para un
grado y area
determinada.

30%
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
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EDUCACION MATEMATICA Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

Codigo: Numero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Didactica de la Geometria y la Trigonometria
Tedricas: Practicas: TI: 10
4 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La identificacion de caracteristicas diferenciadas de aprendizaje y los programas de atencion a
la diversidad cognitivas requieren de la formacién especializada de los docentes, formacién de
la que no pueden escapar los profesores de matemaéticas (Correa, Bedoya & Agudelo, 2015). La
literatura expone que alrededor del 20% de los nifios necesitan algtn tipo de educacién
especializada a lo largo de su escolarizacion, por lo que seguramente los futuros profesores de
matemadticas encontrardn estudiantes que requieren de una atencién particular para su
necesidad educativa especial (UNESCO, 1994; UNESCO, 2004; Echeita, Duk & Blanco, 1995).

Las necesidades educativas especiales (NEE) pueden ir desde disfunciones fisicas, problemas de
visién, audiciéon o lenguaje, disfuncién para aprender (desventaja mental), dificultades
emocionales o de conducta, un problema médico o de salud, hasta tener capacidades
excepcionales (para el que se requerira una atencién que permita potencializarlo). Otros nifios
pueden tener dificultades mas generales con la lectura, escritura, lenguaje o matematicas, por lo
que requerirdn una ayuda extra. Las ayudas para atender las necesidades especiales de
educacién pueden darse en escuelas inclusivas o en escuelas especiales (Ainscow, 1995).

A partir de 1980 se ha prestado una gran atencién a la educacion especial en los paises
desarrollados. En esta década se oper6 un cambio radical en las actitudes profesionales y
publicas hacia las necesidades especiales que marcé el comienzo de un gran movimiento hacia
la inclusién de las personas con NEE dentro de las escuelas regulares (Arnaiz, 1996). Los padres
se han ido involucrando activamente en la evaluaciéon y en la revision de las necesidades
educativas de sus hijos y cada vez muestran con mds interés su preferencia a que sus hijos se
eduquen en escuelas regulares. En la practica, las buenas intenciones no siempre culminan en
logros satisfactorios por tanto se requiere la capacitaciéon constante del equipo docente,
interdisciplinario y fundamentalmente la familia (Booth & Ainscow, 2012).

Un tema fundamental que deben manejar todos los profesores son las adaptaciones curriculares
entendidas como las modificaciones que se realizan desde los objetivos, los contenidos, la
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metodologia, las actividades, los criterios y los procedimientos de evaluaciéon para atender las
diferencias individuales (Arnaiz, 1999).

Es por ello que en este curso se pretende reflexionar con los futuros profesores sobre la responsabilidad de
ayudar a aprender las matemdticas a todos los educandos teniendo en cuanta las caracteristicas
diferenciadas de aprendizaje. Para ello se requerird de un estudio tedrico relacionado con la
diversidad cognitiva y la educacién especial, especificamente aterrizado al pensamiento
matemaético (Lopez & Cuevas, 2015; Ledn, 2014; Fernandez & Pérez, 2011).

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

e Conocer los aspectos descriptivos, etiolégicos y de intervencion de los diferentes
trastornos del desarrollo y necesidades educativas especiales en el ambito escolar.

e Adquirir conocimientos bésicos relacionados con la diversidad conceptual en el campo
de la educacion especial.

e Reflexionar sobre la actitud del maestro de matematicas frente a los educandos con
caracteristica diferenciadas de aprendizaje.

e Conocer el proceso de maduraciéon del pensamiento 16gico-matemaético y los conceptos
y destrezas basicas que se proponen en el curriculo de la educacién especial.

e Fomentar la capacidad critica e investigadora, base de la formacién permanente del
equipo docente posibilitador de la inclusiéon escolar, especificamente en la clase de
matematicas.

e Contribuir a la reflexién y al anélisis de las implicaciones educativas y pedagoégicas que
tiene la atencion especializada de nifios y jovenes con caracteristicas diferenciadas de
aprendizaje en los diferentes niveles del sistema educativo colombiano

COMPETENCIAS
COMPETENCIA GENERAL

e Comprender los procesos inmersos en la construcciéon del pensamiento matemaético en
personas con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

¢ Analizar y comprender los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
personas con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

e Construir disefios didacticos fundamentados en elementos tedricos de la disciplina que
busquen lograr adaptaciones curriculares significativas para persona con caracteristicas
diferenciadas de aprendizaje.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL CURSO

e Leer comprensivamente los textos bésicos sugeridos sobre educacién inclusiva y los

aportes especificos desde la educacién matematica.
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Comprender y aplicar aspectos tedricos y metodolégicos propuestos en educaciéon
matematica para la ensefianza y el aprendizaje de los procesos matematicos atendiendo
las particularidades cognitivas y comportamentales de los estudiantes.

Aplicar los fundamentos tedricos y metodoldgicos estudiados en el disefio de una
propuesta de adaptacién curricular en algtin objeto matemaético de estudio dirigido a una
necesidad educativa particular.

Poner en escena la adaptacion curricular planteada y evaluar sus alcances. Asi mismo,
presentar un informe especificando los logros y las dificultades encontradas, asi como
las potencialidades de la experiencia sobre el desarrollo de pensamiento matematico de
los estudiantes.

Analizar el impacto de los aspectos teéricos estudiados y las diferentes investigaciones
en la disciplina, en la practica profesional.

CONTENIDOS

UNIDAD 1: Generalidades sobre las necesidades educativas particulares

La atencién a la diversidad a través de la historia.

Legislacion.

Caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

Fenomenologias y situaciones que caracterizan las diferentes Necesidades Educativas:
Deficiencias Cognitivas, Deficiencias Motoras, Deficiencias Sensoriales: Auditivas y
Visuales, Trastornos Generalizados del Desarrollo, Talentos y capacidades
excepcionales.

UNIDAD 2: Educacién Matematica y Atencidn a la diversidad

Dificultades en el Aprendizaje de las Matematicas

Fines de la ensefianza de las matemdticas en educandos con caracteristicas
diferenciadas de aprendizaje.

Maduracién del pensamiento 16gico-matematico.

Valoracion de los educandos con dificultades en matemaéticas.

Procesos matematicos en educandos con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.
Dificultades para aprender y problemas de conducta.

Atencion especial al Talento Matemético.

Capacidades excepcionales

Los recursos didécticos.

UNIDAD 3. INCLUSION EN CLASE DE MATEMATICAS

Diferenciacion entre: procesos de socializacion, Integracion escolar e inclusién escolar
Inclusién escolar: adaptaciones curriculares.

Adaptaciones curriculares: evaluacion.

Inclusion al aula regular y actividad matemaética.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El método a implementar se basa en la concepcién del salon de clase como el espacio adecuado
para realizar discusiones y debates alrededor de los diferentes temas relacionados con la
inclusion escolar en clase de matematicas. Para garantizar la participacién de los estudiantes, se
adoptara un método de seminario mediante el cual los estudiantes, constituidos en grupos,
prepararan alguno de los temas del curso y luego lo presentardn ante sus colegas. El papel del
profesor, ademés de dirigir la discusion, consiste en “desequilibrar” a los estudiantes a través
de cuestionamientos permanentes a la presentacién del grupo expositor como a los demas, a
quienes debe involucrar en la reflexiéon y discusion de las situaciones que se vayan presentando.

El curso culmina con un trabajo de adaptacion curricular en el cual los estudiantes propondran
unidades de aprendizaje actividades, en las que se refleje lo aprendido en el curso, la experiencia
y aportes de sus compafieros y el acompafiamiento en el proceso de formacién del profesor.

SISTEMA DE EVALUACION

e Dada una situacién de clase (real o ficticia) identifica las habilidades cognitivas en juego,
las posibles dificultades o habilidades del profesor y de los alumnos, y los medios para
lograr la atencién a la diversidad cognitiva, asi como la inclusién escolar.

e Comprende los procesos inmersos en la construcciéon del pensamiento matematico en
personas con caracteristicas diferenciadas de aprendizaje.

e Reflexiona sobre las adaptaciones curriculares realizadas en una determinada situacién,
teniendo en cuenta los logros y las dificultades que presenté dicha adaptacion.

e Presenta un trabajo de adaptacién curricular en el cual propone actividades, donde se
evidencie el impacto del proceso de formacién personal logrado por la interaccion
dindmica de cada estudiante con los temas tratados en el curso, la experiencia y aportes
de sus compatieros y el acompafnamiento en el proceso de formacion del profesor.

e Participa activamente en las discusiones realizadas en el seminario.

e Propone actividades en una situacion de clase dada que promuevan la participacién de
todos los alumnos, y la tolerancia y el respeto entre los alumnos.

Estrategias de evaluacién

e Valoraciones de tipo tedrico, de evaluacion de conocimientos, escritura de documentos
y analisis reflexivo sobre los contenidos de estudio.

e Valoraciones sobre lectura reflexiva e interpretativa de la literatura del curso.

e Valoraciones correspondientes a la construccion y desarrollo de una adaptacion
curricular que atienda a necesidad educativa en particular.

Equivalencia cuantitativa
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e Parciales (25%).

e Produccion de textos de andlisis y de reflexion (25%).
e Moderacion y discusién de textos (20%).

e Disefio de una adaptacioén curricular (30%).
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LENGUA EXTRAN]JERA V: INGLES INTERMEDIO I

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera IV: Inglés Pre-
Tedricas: Practicas: intermedio II
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en un
requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite acceder a
la informacién y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y cultures; divulgar
los hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con instituciones
internacionales, y obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Ingles Intermedio I abre la posibilidad de desarrollar habilidades
comunicativas en inglés que permitan al estudiante participar en intercambios comunicativos
sobre si mismo y otras personas, eventos, lugares, experiencias, planes, temas de interés general,
y temas académicos o especificos (con previa preparacion).

COMPETENCIAS

Competencias cognitivas

e Comprende las ideas principales cuando el discurso es claro y normas y se tratan asuntos
cotidianos que tienen lugar en el trabajo, en la escuela y durante situaciones de ocio.

e Comprende la idea principal de muchos programas de radio y televisiéon que tratan temas
actuales o asuntos de interés personal o profesional, cuando la articulacion es relativamente
clara.

e Razona sobre opiniones y ambiciones con JUSTIFICACIONes al respecto.

e Comprende textos que contengan léxico de alta frecuencia y traten de temas familiares.

Competencias procedimentales

e Elabora, verbalmente y por escrito, una argumentacién breve sobre sus proyectos y opiniones.

¢ Disefia narraciones de historias o relatos, la trama de un libro o una pelicula con la expresiéon de
sus respectivas reacciones.

¢ Aplica distintas estrategias de aprendizaje y de ensefianza que le permitan el desarrollo gradual
de la autonomia y el aprovechamiento de sus cualidades cognitivas, afectivas y sociales.

Competencias actitudinales
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e Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso de
habilidades cognitivas y sociales.

e Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos elementales con otras
culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes pero
conservando la propia identidad.

e Toma conciencia de la importancia del desarrollo de la competencia intercultural que permita
establecer didlogos con otras culturas, comprender las diferencias y semejanzas, actuar
apropiadamente en contextos diferentes, y conservar su propia identidad.

e Participa en discusiones (expresar y pedir opinién, manifestar acuerdo y descuerdo,
interrumpir, pedir aclaracién, cambiar el tema, etc) sobre experiencias, eventos, viajes, lugares,
situaciones, etc., usando frases sencillas y lenguaje prefabricado.

CONTENIDOS

Comunicativos (pragmaticos):

Describing experiences and events
Describing people

Describing places

Participating in discussions

Managing interaction

Initiating, keeping & closing a conversation

Socioculturales:

Books and literature

Famous vs ordinary people

Education

Film

Leisure activities

MediaNews, lifestyles and current affairs

Comunicativos (linguisticos-lexicales)
Personality traits

Colloquial language

Things in the town, shops and shopping
Travel and services

Arts

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adverbs (intensifiers)

Adjectives (degrees of comparison)
Complex question tags

1st, 2nd & 3rd conditionals

Future continuous

Modals (deduction, probability)

Phrasal verbs, extended

Past tenses
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Reported speech (range of tenses)

Passive

Future tenses

Linkers: addition, reason, clarifying, concession, purpose, manner, condition

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque comunicativo,
Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical, Aprendizaje
cooperativo, etc.) para promover la comunicacién (comprensiéon y uso) en situaciones reales de
habla como medio para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccién y socializacién en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagogicos) que promuevan ademas del desarrollo de
los sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes
estrategias de comunicacion, las habilidades de pensamiento critico, la competencia
intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza,
de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacién.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

e El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.

¢ El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramaética, léxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.

e El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al
estudiante, a partir del seguimiento y la realimentacion permanente, aprovechar sus fortalezas, y
reconocer sus areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una
valoracién numérica al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la
competencia comunicativa y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de
clase, dos examenes de avance y un examen de alcance cuyo valor se distribuye ast:

Examen de avance 1 - 25%
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Examen de avance 2 - 25%
Examen final - 30%
Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademéds, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacién y la autoevaluacion
como una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ANALISIS REAL

Codigo: Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: 8 Célculo III
Tedricas: Practicas: )
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El anélisis matemadtico se encarga de formalizar los temas estudiados en los cursos de calculo.
Por tanto, en el curso de Analisis Matemaético I se formaliza el calculo en una variable real y se
estudia formalmente las propiedades del conjunto de los ntimeros reales.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

El curso introduce al estudiante en el proceso de axiomatizaciéon de las matemaéticas a través de la
formalizacion del calculo diferencial en una sola variable.

COMPETENCIAS

e Al argumentar hace un uso adecuado de los conceptos basicos del Analisis Real.

e Construye demostraciones matematicas imprimiéndoles el rigor necesario y un
uso adecuado de la l6gica, los métodos de demostracién y el lenguaje matematico
apropiado.

e Al tratar con ideas matematicas, demuestra capacidad de abstraccién, andlisis y
sintesis.

e Reconoce el curso de anélisis matematico, como la formalizacion del céalculo
diferencial en una variable.

e Interpretar los resultados obtenidos.

e Trabaja en grupo, aportando y analizando diferentes opciones para la resoluciéon
de problemas y toma de decisiones.

e Incorpora en forma eficiente diferentes recursos: bibliograficos, digitales y
tecnologicos.
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CONTENIDOS

1. Nuameros reales. Propiedades algebraicas y de orden de R. Densidad de los ntimeros
racionales. La propiedad de completitud. Propiedades del Supremo e infimo. Propiedad
Arquimediana. Intervalos y decimales. Topologia de los reales. Conjuntos abiertos y
cerrados. Conjuntos compactos. Cardinalidad.

2. Sucesiones numéricas. Sucesiones y sus limites. = Teoremas de limites. Sucesiones
monoétonas. Sub sucesiones y el teorema de Bolzano-Weierstrass. Teorema de
convergencia monoétona. Criterio de Cauchy. Sucesiones propiamente divergentes.

3. Limites. Punto de acumulacién. Limites de funciones. Criterios de sucesiones para limites.
Criterios de divergencia. Teoremas sobre limites. Limites: laterales, infinitos y limites en
el infinito.

4. Funciones continuas. Funciones continuas. Combinaciéon de funciones contindas.
Continuidad uniforme. Funciones monétonas e inversas. Prolongacion. Preservacion de
los compactos y los conexos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. Se recomienda en este
caso, utilizar la clase para responder preguntas sobre la lectura y ejercicios previamente
programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

¢ Fundamenta de manera sélida, formal y rigurosa los conocimientos, métodos y algoritmos
que deben ser familiares e intuitivos y poco formales desde los cursos de calculo.

e Profundiza en la estructura algebraica y topolégica de los reales a través del estudio
riguroso de los conceptos de limite de una sucesién de reales y de una funcion,
continuidad puntual, continuidad global y continuidad uniforme.

e Escribe y se expresa verbalmente en forma correcta, haciéndose notorio en las
demostraciones de teoremas, proposiciones y ejercicios propuestos en clase.

EVALUACION

Se realizardn en el semestre evaluaciones escritas que midan los logros alcanzados por los
estudiantes. Se hara una valoracion del trabajo verificable del estudiante, bien sea con su
participacion activa en las clases o su trabajo presentado en horas de consulta.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.

BIBLIOGRAFIA
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e APOSTOL, T. M. (1986). Analisis Matemadtico (2* ed.). México: Editorial Reverté.

e BARTLE, R. G. & SHERBERT, D. R. (1999). Introduccién al andlisis matemaético de una
variable (27 ed.). México: Editorial Limusa.

e BARTLE, R. G. (1964). The elements of real analisis. New York: Wiley International.

e FIGUEIREDO, D. (1996). Andlise 1, Livros Técnicos e Cientificos, Editora S.A., 2%, Edicion,
Rio de Janeiro.

e LIMA, E. L. (1976). Curso de Andlise. Vol. 1. Proyecto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA.

e SPIVAK, M. (1967). Calculus. New York: W.A. Benjamin.
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ESCUELA DE MATEMATICAS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS

DIDACTICA DE LA PROBABILIDAD Y LA ESTADISTICA

Codigo: 24445 Numero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal
TAD Requisitos:
Tedricas: Practicas: TI: 10 Estadistica II
4 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0

JUSTIFICACION

Desarrollar el pensamiento estocastico (probabilidad y estadistica) es una necesidad del
ciudadano moderno. El tratamiento de los fenémenos aleatorios es, sin duda, una de las
habilidades que toda persona educada debe desarrollar. Ahora, el manejo de la incertidumbre
propia de los fenémenos aleatorios y la consiguiente “inexactitud” de sus respuestas, plantean
una serie de retos que rifien con el enfoque tradicional de las matemadticas no aleatorias. Esta
confrontacioén genera dificultades para su comprension que son muy dificiles de superar por parte
de los estudiantes. Por estas razones, se hace necesario abordar la ensefianza de la estocastica
como una rama de la Matematica Educativa con rasgos muy propios con miras a lograr
acercamientos que permitan a los estudiantes evitar los sesgos y las malas interpretaciones que
muchas veces ocurren cuando se trata de descifrar la aleatoriedad a través de datos y/o sus
representaciones graficas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Involucrar a los estudiantes en una metodologia de investigaciéon y de indagacion permanente en
la ensefianza de estocasticos para lograr aprendizajes verdaderos en los estudiantes.

COMPETENCIAS

En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

e Conoce los fundamentos de la teoria de la probabilidad y la estadistica desde sus origenes
y desde el estudio de fenémenos aleatorios concretos.

e Conoce investigaciones sobre el pensamiento probabilistico “natural” que poseen los
estudiantes.

e Conoce acerca de investigaciones sobre los sesgos y malas concepciones que de los objetos
y procedimientos estocasticos poseen los estudiantes.

e Reflexiona sobre las propuestas didacticas que plantean profesores de estadistica y que
aparecen publicadas en revistas de gran circulacion.
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e Posee la capacidad para tratar con situaciones en ambientes de incertidumbres.

e Interpreta informacion basada en datos obtenidos en contextos especificos.

e Demuestra capacidad argumentativa, de analisis y sintesis al presentar sus conclusiones
y puntos de vista.

e Identifica el pensamiento estocdstico como una rama de la matematica educativa, de la
cual debe apropiarse el futuro licenciado y mediador de procesos.

e Reconoce la estrecha relaciéon del pensamiento estocastico, con la Estadistica y la
probabilidad, y de sus aplicaciones en el mundo real.

e Recolecta, analiza e interpreta datos.

¢ Seintegra adecuadamente al trabajo en grupo, aportando y analizando opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

e Trabaja con diversos paquetes computacionales disefiados para la ensefianza de la
estadistica como son FATHOM, Thinker plots, probability explorer, etc.

e Demuestra un comportamiento ético basado en el respeto por el otro a pesar de las
diferencias.

CONTENIDOS

1. Investigaciones sobre el Razonamiento Estadistico y Dificultades de Aprendizaje:
Investigaciones sobre el desarrollo cognitivo de Piaget y Fischbein. Investigaciones
sicoldgicas: heuristicas y sesgos. Investigaciones didécticas: errores, obstaculos y
concepciones. Investigaciones sobre la comprension de las medidas de posicion central.
Elementos histéricos de la probabilidad y la estadistica.

3. Propuestas de actividades didacticas para implementar en el salén de clases. Analisis de

experiencias did4cticas in situ.
4. El computador y la ensefianza de la probabilidad y la estadistica.

N

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Por la cercania natural que existe entre la teoria de la probabilidad y la estadistica con la realidad,
se propone una metodologia experimental que dé soporte a los desarrollos tedricos. Es decir, se
trata de abordar los experimentos aleatorios realizando repeticiones y observando las
regularidades que se presentan, para luego crear modelos mateméticos que den cuenta de esos
resultados. Por lo dicho, la metodologia es de Resolucién de Problemas ya que son éstos,
independientes de su caracter real o tedrico, los que van a permitir avanzar en el desarrollo de los
conceptos y procedimientos que permitan su solucion.

Como actividad final el estudiante debe elaborar una propuesta didactica para ensefar algin
tema de probabilidad o estadistica.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS
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Disefia y construye sus propias propuestas didacticas para la ensefianza de la
probabilidad y la estadistica.

Ordena, resume la informacion de manera grafica y/o con algunas medidas de tendencia
central, de dispersién y de forma.

Realiza estimaciones de los parametros desconocidos usando diferentes procedimientos
para la construccion de estimadores.

Verifica hipotesis de investigacién usando estadisticos de prueba

Analiza la relacion entre dos variables utilizando modelos de regresion.

Usa el software para la obtencion de la informacion necesaria para el proceso de decision.
Participa activamente en el desarrollo del seminario a través del semestre.

EVALUACION
Participacion en clase, exposiciones, elaboraciéon propuesta didéctica.

BIBLIOGRAFIA

BATANERO, C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Grupo de Educacién Estadistica,
Departamento de Matemaéticas. Espafa: Universidad de Granada.

BATANERO, C., BOROVCNIK, M. (2016). Statistics and Probability in High School. Sense
Publishers.

FINZER, W., ERICKSON, T. & BINKER, J. (2000). Fathom, Dynamic Statistics-Software. Key
Curriculum Press.

FISCHBEIN, E. (1975). The intuitive sources of probabilistic thinking in children. Dordrecht:
Reidel.

KAHNEMAN, D., SLOVIC, P. & TVERSKY, A. (1982). Judgment under uncertainty:
Heuristic and biases. New York: Cambridge University Press.

KAPADIA, R., BOROVCNIK, M. (1991). Chance Encounters: Probability in Education.
Kluwer Academic.

ROSSMAN, A., CHANCE, B. & LOCK, R. (2001). Workshop Statistics. Discovery with Data
and Fathom. Key College Publishing Publishers.

PICHARD, J. & HENRY, M. (1997). Enseigner les probabilities au lycée. Instituts de Recherche
sur I'Enseignement des Mathématiques (IREM), France.

HALD, A. (1990). A History of Probability and Statistics and Their Applications before 1750.
John Wiley &Sons.

STIGLER, S.M. (1986). The History of Statistics, Measurement of Uncertainty before 1900.
Harvard University Press.

Articulos resultados de investigacion relacionados con la ensefianza y aprendizaje de la
probabilidad y estadistica publicados en revistas tales como: Educational Studies in
Mathematics, Recherches em Didactique des Mathematiques, For the Learning of Mathematics,
Journal for Research in Mathematics Education, Teaching Statistics, Educacion Matemadtica,
Relime.
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e Trabajos de grado de Licenciatura en Matemaéticas, y de Especializacion en Matematica
Educativa relacionadas con objetos de la probabilidad y estadistica.

e Tesis de grado de magister o doctorado en Matematica Educativa relacionadas con
objetos de la probabilidad y la estadistica.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
NOMBRE DE LA UNIDAD ACADEMICA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

DIDACTICA DE LA ARITMETICA Y EL ALGEBRA

Codigo: 24443 Numero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Algebra Moderna I
Teézicas: Préc;icas: 10
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El principal interés de este curso es dotar al estudiante de herramientas didécticas, cognitivas y
epistemoldgicas en dos areas de trabajo fundamentales en la ensehanza de la matemadtica
escolar: la Aritmética y el Algebra.

Inicialmente la ensefianza de la matematica a nivel bésico involucra tener claridad sobre la
nocién de namero y sus diferentes facetas en contextos cientificos, culturales y econémicos. Esto
implica el estudio critico y reflexivo del desarrrollo de la aritmética junto con el desarrollo de la
humanidad. Los diferentes contextos que ha dado lugar a la formacién de los conjuntos
numéricos y sus estructuras asi como de las operaciones definidas entre ellos en diferentes
contextos y en el contexto formal de las matematicas.

Con base en analisis epistemoldgicos de esta nocion matemaética es posible problematiza desde
los pensamientos métrico, espacial, aleatorio y variacional los obstaculos didacticos y/o
epistemologicos que surgen del uso y tratamiento de los nimeros. La reflexién critica y las
vivencias en el aula de los futuros profesores propiciara el desarrollo de su practica docente en
un contexto mas formal de las matematicas, que desde el desarrollo de la intuicién en contextos
matematicos y de la vida real propicien el desarrollo del pensamiento numérico; entendido este
como: aquel pensamiento que comprende los ndmeros y sus multiples relaciones, reconoce las
magnitudes relativas de los nimeros y el efecto de las relaciones entre ellos y desarrollan
puntos de referencia para cantidades y medidas junto con la habilidad y la inclinacién de
usar esta comprensién en formas flexibles para hacer juicios matemaéticos y para desarrollar
estrategias ttiles al manejar nameros y operaciones.

De otro lado, desde diferentes perspectivas nacionales e internacionales se ha planteado la
importancia de potenciar desde edades tempranas el desarrollo de pensamiento algebraico (en
particular este pensamiento se define en el panorama nacional como pensamiento variacional).
Vasco (2007) al respecto propone:
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Las dificultades introducidas por la sintaxis, la semdntica y la pragmaética del
lenguare aritmético - algebraico no aparecen sélo en la introduccion del algebra
elementos en los grados octavo y noveno, pues estan presenten desde el inicio de la
aritmética escolar en los primeros grados de primaria, y hoy dia, aun en los altimos
de preescolar. (Vasco, 2007, 123)

Cotidianamente el 4lgebra se relacionan con la manipulaciéon de expresiones alfa numéricas; sin
embargo desde hace algunos afios en el campo de la investigacion han surgido corrientes (Pre-
Algebray Early Algebra) que apoyan la idea del desarrollo temprano del pensamiento algebraico.
Vergel (2016) muestra que investigadores como Mason (1996), Mason, Graham, Pimm y Gowar
(1999), Carraher y Schliemann (2007), Kieran (2007) y Radford (1996) entre otros muestran que
sin embargo no existe una respuesta clara sobre cuales deben ser las tareas y actividades que
deben regir el trabajo en el aula y cuédles las formas de evaluacién. Sin embargo la perspectiva
internacional desde diferentes planes y formas curriculares. En este sentido buscamos como
propone Kaput (2000) integrar el algebra en todos los niveles de escolaridad especialmente en la
escuela elemental en donde no ha estado presente. Martinez (2015) menciona al respecto:

En palabras de Kaput (2000) se trata de una “algebrizacién del curriculo”, esto es, la
integracion del pensamiento algebraico en las matemaéticas escolares para empezar a
hacer accesible el algebra a la mayoria de profesores y estudiantes. Para esto, Kaput
indica que el profesor debe identificar y nutrir estas raices del razonamiento
algebraico que inicialmente podrian estar expresadas en lenguaje natural, gestos,
ritmo en lugar de simbolos alfanuméricos.

Por tanto el objetivo principal de este curso es empoderar al futuro profesor de matematicas de
las herramientas epistemolégicas, didacticas y cognitivas necesarias para generar procesos
transformadores en el aula de matematicas, particularmente relacionadas con el pensamiento
numérico y el algebraico.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Estudiar desde las perspectivas epistemologica, didactica y cognitiva las principales
caracteristicas, procesos y conceptos asociados al desarrollo del pensamiento numérico y del
pensamiento algebraico.

COMPETENCIAS
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En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

e Conoce la génesis de la nocién de namero asociada al desarrollo de la humanidad; su
proceso de construcciéon y el desarrollo de estructuras asociadas con las operaciones
definidas entre ellos.

e Conoce la génesis del algebra asociada a la soluciéon de ecuaciones y sus implicaciones
en la construcciéon de pensamiento matematico en los individuos.

e Analiza de forma critica y constructiva las propuestas de los marcos generales y
estandares curriculares nacionales e internacionales asociados con el desarrollo del
pensamiento numérico y del pensamiento algebraico.

e Conoce, analiza y propone tareas diddcticas con base en el reconocimiento de las
principales dificultades relacionadas con el estudio de los niimeros y sus propiedades en
diferentes contextos, asi como en el estudio de patrones y el proceso de generalizacion.

e Posee la capacidad critica, creativa y formal de la disciplinar para disefiar y ejecutar
modelos didacticos para potenciar el desarrollo del pensamiento numérico y el
algebraico en los estudiantes de diferentes niveles escolares.

e Usa las tecnologias de la informacién como herramientas para la ensefianza y el
aprendizaje.

e Escucha, habla, lee, escribe, participa en didlogos, asume posiciones criticas y argumenta
para conocer, comprender, transformar e innovar en su practica como profesor de
matematicas.

1.

CONTENIDOS

En DidAactica de la aritmética :

Desde los nimeros en su contexto a su fundamentaciéon conceptual: el niimero como objeto
de estudio, sistema decimal, sistemas de numeracioén posicional, el nimero como objeto de
aprendizaje para su ensefianza.

Marcos generales, estindares y lineamientos curriculares nacionales e internacionales en
aritmética.

Problemas de ensefianza asociados a al pensamiento numérico: significado de las
operaciones a través de la resoluciéon de problemas, las operaciones como objeto de
ensefianza, estimacion y célculo mental.

Desarrollo del pensamiento proporcional: analisis de los conceptos de proporciéon y razoén,
estudio del concepto de porcentaje y sus diferentes representaciones, estudio de la variacién
y covariacion numérica.

Estudios comparativos globales sobre programas curriculares, estrategias didacticas y el
estudio de libros de texto como un panorama de las lineas de investigacion propias de la
didéctica de la aritmética.

Analisis de software disefiados para el desarrollo de matemaéticas dindmicas y otras formas
de representacion de los objetos matematicos: AINuSet y Geogebra.

Principales elementos para la construccién de una propuesta didéctica en el aula.
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En Didactica del Algebra:

8. Génesis del algebra: retorica, sincopada y simbdlica.

9. Marcos generales, estandares y lineamientos curriculares nacionales e internacionales en
algebra.

10. Desarrollo del pensamiento algebraico: estudio de patrones, el paso de la aritmética al
algebra, el algebra como una aritmética generalizada y desarrollo del pensamiento
algebraico temprano.

11. Teorias en didéactica de las matemaéticas que abordan la construcciéon de pensamiento
algebraico: teoria de la objetivacion, marco para el estudio de procesos inferenciales
(deductivos, inductivos, abductivos).

12. Estudios comparativos globales sobre programas curriculares, estrategias didacticas y el
estudio de libros de texto como un panorama de las lineas de investigacion propias de la
didéactica del algebra.

13. Analisis de softwares disefiados para el desarrollo de matemaéticas dindmicas y otras formas
de representacion de los objetos matematicos: AINuSet y Geogebra.

14. Principales elementos para la construccion de una propuesta didactica en el aula.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura tiene un caracter de seminario por lo cual la presencia activa de todos los
participantes se hace fundamental. El profesor presentara algunas tematicas. Los alumnos
presentaran y discutirdn algunos de los temas abordados, contando siempre con la asesoria del
profesor. Algunas actividades seran desarrolladas por los alumnos en duplas. Se sugiere la
elaboracion de un portafolio personal que incluya los registros sobre las lecturas sugeridas y las
diferentes actividades realizadas para la clase. Se culminara con el anélisis y socializacion de
algunas experiencias de aula y proyectos de investigacion en didéctica de la aritmética. Como
resultado de la reflexion y el trabajo regular de los estudiantes en las diferentes dinamicas de la
clase, se espera que planteen una propuesta didactica que seré llevada al aula y que contaré con
la asesoria y seguimiento del profesor del curso. Esta experiencia se concibe como un elemento
fundamental de su practica docente, donde el rol del estudiante es asumido como profesor
investigador.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Analiza, discute y cuestiona aspectos relacionados con la epistemologia de la aritmética y
del algebra, es decir, la nocién de niimero, su uso y estructuracién en diferentes contextos
y los procesos de construccién de un lenguaje simbolico para las matemaéticas.

e Disefa y desarrolla talleres utilizando material didactico y analizan su incidencia en el
desarrollo del pensamiento numérico y del pensamiento algebraico.

e Discute y cuestiona el énfasis de los libros de texto sobre el desarrollo del pensamiento
numérico y el pensamiento algebraico en diferentes niveles escolares.

e Usa de manera analitica y critica diferentes herramientas tecnolégicas para potenciar la
actividad matematica de los estudiantes en el aula.
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e Desarrolla un pensamiento critico sobre la importancia de desarrollar pensamiento
numérico y algebraico en los estudiantes durante todo su proceso escolar.

EVALUACION

Participacion en clase, presentacion de exposiciones, construccion de ensayos, lecturas criticas,
elaboracion propuesta didéctica y practica docente.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

e Participacion activa (critica y reflexiva) en la clase: 30%.
e Exposiciones, ensayos, exdmenes: 30%.
e Propuesta Didactica y préctica docente: 40%.

BIBLIOGRAFIA

Para DidAactica de la Aritmética:

Arcavi, A. & Bruckheimer, M. (1981). How Shall We Teach the Multiplication of Negative Numbers?
Mathematics in School, 10(5), 31-33.

Avila, A. (2008). Los decimales: mds que una escritura. México: INEE.,

Billstein, R., Libeskind, S. y Lott, J. (2008). Un enfoque de solucion de problemas de matematicas para
maestros de educacion bdsica. México: Manuel Lépez Mateos (Editor).

Block, D., Fuenlabrada, I. y Balbuena, H. (1994). Lo que cuentan las cuentas de multiplicar y dividir.
Meéxico: SEP (Libros del Rincén).

Block, D., Fuenlabranda, I. y Balbuena, H. (1994). Lo que cuentan las cuentas de sumar y restar.
Meéxico: SEP (Libros del Rincén).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

SEMINARIO DE PRACTICA
Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Edu. Matematica e Inclusion en el aula
Tedricas: Practicas: TI: 6
2 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El Seminario de Préctica estd dirigido a los estudiantes de sexto semestre de Licenciatura en
Mateméticas que deben vislumbrar, al cursar este seminario, las actividades —de docencia,
extension y/o de investigacion — a ser desarrolladas en su préctica pedagégica y en el trabajo
de grado durante los dos siguientes semestres.

La préactica pedagodgica —comprendida como un encuentro en un espacio y en un tiempo de
cuatro agentes fundamentales: el profesor, el alumno, el contexto y el curriculo— hacen de ella
un acto que involucra mucha complejidad. Realizar una practica pedagoégica que atienda a tal
complejidad y desarrollar investigaciéon sobre ella exigen, del futuro docente, una preparacion
adecuada. Durante este seminario se ofreceran, a los estudiantes, algunos elementos teéricos y
précticos que les posibilite alguna comprension de esa complejidad y, que al mismo tiempo, les
de fundamentos hacia el proceso de la investigacion en educacién matematica.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Ofrecer desde la teoria y la practica- fundamentos para comprender el proceso de investigacion
en educacion matematica, asi como el papel de la teoria en la practica pedagogica.

COMPETENCIAS

En concordancia con el propoésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

e Comprendan el concepto de investigacién en educacién y sus diferentes abordajes.

e Identifiquen algunos instrumentos que ayudan en la iniciacion de una practica
pedagogica reflexiva e investigativa, e iniciar a los estudiantes en el uso de dichos
instrumentos.

e Reconocen y discuten criterios de la investigacion en educacion matematica que la
ayudan a consolidarse como un campo profesional y cientifico.

e Identifican los tipos de investigacién que el profesor de matemaéticas puede realizar en
sus aulas
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e Identifican los elementos basicos en la planeaciéon y desarrollo de proyectos de
investigacion en educaciéon

e Se aproximen —a través del analisis de algunos trabajos desarrollados— a diversas
experiencias de aula y a diferentes proyectos de investigacién en educacién matematica,
con miras a la realizacion de sus futuros estudios de investigacion y formacion.

CONTENIDOS

1. Conceptualizacién sobre la investigacién en educacién y, especificamente, en
educacién matematica. Profesor reflexivo; profesor investigador; ;qué es la
investigacion en educaciéon?; jpor qué investigar en educacion?; ;para qué investigar en
educacion?; ;qué es la investigacion en educacion matematica?; investigacion
cuantitativa; investigaciéon cualitativa: abordaje empirico, abordaje fenomenolégico,
abordaje critico-dialéctico.

2. Instrumentos que ayudan al futuro docente en la iniciacion de una practica pedagogica
reflexiva e investigativa. Autobiografias; diarios reflexivos; lectura, anélisis y discusién
de textos; narrativas; mapas conceptuales.

3. Algunos criterios que consolidan la investigaciéon en educacién matematica como un
campo profesional y cientifico. Relevancia; validez; objetividad; originalidad; rigor y
precisién; prondstico; reproductibilidad; reracionamiento; ventajas; coherencia;
competencia; apertura; ética.

4. Algunos métodos de investigacion en educacion. Investigacion etnogréfica;
investigacion-accién; investigacion participante; estudio de casos; investigacion
narrativa; investigacién colaborativa; investigacién en el aula.

5. Tépicos basicos para la elaboracidon y ejecucidon de un proyecto de investigacion en
educacion. Tema, problema, pregunta; antecedentes; objetivos; recoleccion de datos;
analisis de datos; relato de la investigacién; citaciones y referencias bibliograficas.

6. Anadlisis de algunas experiencias de aula y proyectos de investigacién en educacion
matematica. Lectura y discusion de tesis y articulos de investigacion.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura tiene un caracter de seminario por lo cual la presencia activa de todos los
participantes se hace fundamental. El profesor presentard algunas teméticas. Los alumnos
presentaran y discutirdn algunos de los temas abordados, contando siempre con la asesoria del
profesor. Algunas actividades seran desarrolladas por los alumnos en duplas. Se sugiere la
elaboracion de un portafolio personal que incluya los registros sobre las lecturas sugeridas y las
diferentes actividades realizadas para la clase. El seminario culminara con el disefio y desarrollo
de un proyecto de investigacion en educacion matematica y la presentacion de sus resultados.

SISTEMA DE EVALUACION
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INDICADORES DE LOGROS

Reflexiona sobre el papel de la Educacion Matematicas en el desarrollo de nuevo
conocimiento a favor de la ensefianza y aprendizaje del area.

Comprende la epistemologia de la educacién Matematica y la relaciona con otras éreas.
Analiza critica y objetivamente reportes de investigacién en educacion matematica y
verifica el cumplimiento de los criterios metodolégicos.

Reflexiona sobre sus responsabilidades éticas como profesor-investigador de la
educacion matemadtica, y su aporte al campo cientifico.

Adquiere herramientas tedrico-practicas para el planteamiento y desarrollo de proyectos
de investigacion en educacion matematica.

Reconoce herramientas técnicas y tecnoldgicas para la recoleccién, sistematizacion y
andlisis de datos en la investigacién cualitativa vs. la investigacion cuantitativa (en
ciencias sociales)

Desarrolla habilidades para proponer preguntas pertinentes relacionadas con diversos
objetos matematicos de estudio.

EVALUACION

La evaluacion formativa jugara un papel fundamental en el curso de didéctica, por tanto en cada
uno de los tépicos de la clase tendremos en cuenta la autoevaluacion, la co evaluacién y la
heteroevaluacion.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

La valoracién cuantitativa se dividira en los porcentajes siguientes:

Participacion activa en el seminario: lectura de textos propuestos, participaciéon en los

AEDAtes. ...t (15%)
e DProducciéon de textos emergentes del analisis critico de reportes de
INVEStIZACION. .....uiuiiiiii i, (25%)
e Moderacion de una sesion del semiNario..........cccuvieveircrnieniniiineiiiecncee e (20%)
¢ DPlanteamiento de un proyecto de investigacion y avances de su
deSarrollO. .. .ueii (20%)
e Reporte final de INVEStIGACION. ... .uuiiiiiiiiiiiiiiii i (20%)
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NOMBRE DE LA UNIDAD ACADEMICA
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS

FISICA
Codigo: Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Ninguno
Teébricas: Practicas: TI: 8
3 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Teérico-practica: 0
JUSTIFICACION

“La naturaleza es un libro abierto escrito en Lenguaje matematico” (Galileo)

La sentencia de Galileo nos indica que para explicar en forma racional situaciones del
mundo que nos rodea es necesario manejar el lenguaje matemaético. La correcta
interpretacién de fenémenos fisicos demanda contar con una base conceptual de la teoria
y herramientas que desde la fisica y la matemética se han desarrollado, unido a un
razonamiento l6gico que nos permitird comprender y explicar lo que sucede a nuestro
alrededor.

Para un Licenciado en Matematicas, contar con una adecuada fundamentacién en fisica no
s6lo complementa su formacién sino que le da mayor proyeccién al campo de aplicaciones
y enfoques que puede usar en su practica profesional.

PROPOSITO

Revisar cémo se han construido conceptos fundamentales en fisica a partir de la

interpretaciéon de fenémenos cotidianos, experimentacién y el uso de herramientas

matematicas.

Promover el desarrollo del pensamieuinto cientifico.

Desarrollar los conceptos fundamentales de la mecanica Newtoniana a partir del lenguaje

establecido en los cursos de célculo y aplicar estos a diversas situaciones tipicas de la fisica.
COMPETENCIAS

e Recolecta, organiza y analiza datos utilizando las herramientas apropiadas.

e Dado un objetivo de ensefianza, disefia experimentos que permiten abordar el
concepto y las relaciones que se requieren.

e Aplica el método cientifico para resolver problemas, interpreta adecuadamente
resultados experimentales.

e Interpreta fenémenos fisicos usando las leyes fisicas, los modelos matematicos y el
lenguaje formal apropiado.

e Modela mateméticamente un problema fisico propuesto en lenguaje natural.

e Utiliza un razonamiento légico para explicar fenémenos del mundo fisico.
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e Reconoce la complementariedad entre las dos areas al observar como los objetos
matematicos son utilizados para el modelado de sistemas fisicos.

CONTENIDOS

Se plantean como eje central del curso la revision de conceptos fundamentales en fisica:
espacio, tiempo, fuerza, movimiento, energia, campo (gravitacional, eléctrico y
magnético).

No obstante, el profesor podra adicionar otros elementos tedricos que considere
pertinentes acorde a los propoésitos del curso y el interés de los estudiantes. En esta forma
el curso podria mostrar los avances en teoria matematica de sistemas dindmicos y caos,
por citar dos ejemplos, teorias que son utilizadas para modelar sistemas fisicos de nuestro
entorno.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En el trabajo de acompafiamiento directo del docente se incluyen diferentes actividades
como: el planteamiento de fendémenos fisicos y situaciones cotidianas que sirvan de
elementos para la discusién, realizacion de demostraciones, revision de material
bibliogréfico y audiovisual y la solucién de problemas seleccionados.

De otro lado, el trabajo préctico podra orientarse a través de guias de laboratorios, talleres
o formulacién de proyectos que involucran experimentacion formal, es decir en el
laboratorio, o informal en la que se podrian incluir experimentos de fisica recreativa.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Define con propiedad los elementos teéricos de fisica ilustrados en el curso.

e Explica las relaciones que se dan entre los objetos que integran un sistema fisico.

e Interpreta resultados obtenidos experimentalmente.

e Resuelve problemas de aplicacién de teorias en Matematicas a fisica.

e Identifica claramente los modelos matematicasinvolucrados en la teorfa fisica
estudiada.

e Explora diferentes alternativas de solucién a un problema (analitica, numérica y la
experimental).

e Al presentar sus ideas hace un uso adecuado del lenguaje matematico y fisico.

EVALUACION

El profesor concertard con los estudiantes las actividades a avaluar, el caracter y el valor
numérico para cada una de ellas.
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BIBLIOGRAFIA

AGUILAR, E. Mecénica.

EISBERG, R. & LERNER, L. Fisica fundamentos y aplicaciones, vol. 1.

FINN, A. Fisica
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HiSTORIA DE LAS MATEMATICAS

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Ninguno
Tedricas: Practicas: TI: 6
3 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El objetivo de la historia de la matemaética es mostrar el proceso de los diferentes hallazgos y
descubrimientos que han desembocado en las matematicas de nuestro tiempo. En este curso se
intentan abarcar todas las épocas desde la Prehistoria hasta mediados del siglo XX haciendo
énfasis en los eventos que definieron la trayectoria del estudio de esta ciencia. Se intenta
ademas trabajar los diferentes planteamientos en un entorno social y politico que influye
necesariamente en la historia de la matemética. Hay que aclarar que el nivel de profundidad
estd desprovisto de excesivos tecnicismos

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al estudiante los elementos tedricos que le permitan comprender los fundamentos
filosoéficos de su disciplina.

COMPETENCIAS

e Conocey analiza desde una perspectiva critica la forma en que ideas matematicas se han
desarrollado a través de la historia.

e Identifica y estudia un episodio histérico - epistemolégico de las matematicas para
analizar su impacto en el proceso de aprendizaje.

e Plantea las ideas matemadticas méas revolucionarias, revisando en lo posible, fragmentos
de los textos originales para que sean la semilla de nuevas ideas.

e Se expresa en forma rigurosa y clara al compartir sus ideas y reflexiones sobre el impacto
de la historia y la epistemologia en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

e Trabaja en equipo analizando el rol social, cultural y cognitivo del desarrollo de las
matematicas en los procesos de ensefianza y /o aprendizaje.

e Desarrolla capacidad de anélisis y sintesis.

e Adquiere capacidad personal para trabajar en grupo, aportando y analizando diferentes
opciones para la resoluciéon de problemas y toma de decisiones.

e Plantea estrategias y argumentaciones vélidas en la solucion de problemas desde
diferentes perspectivas asociadas con la génesis de los conceptos matematicos.
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CONTENIDOS

Periodos antiguo y clasico
e Laevolucién de la sociedad humana y los origenes del pensamiento.
¢ El pensamiento matemaético en el mundo antiguo.
e Larevolucion jénica
¢ El pensamiento matemaético griego pre platonico.
¢ El pensamiento matemaético griego clasico.
e El pensamiento matemaético helenistico.
e Las matematicas en el oriente.
e Las matematicas del Islam.
e Las matemaéticas en la Europa medieval.
¢ El Renacimiento europeo y el comienzo de las matematicas modernas.

Periodo moderno
¢ Las matematicas de las magnitudes variables: de Descartes y Fermat a Newton y Leibniz
(aproximadamente siglo XVII).
¢ De la polémica del célculo a la Revolucién Francesa (aproximadamente siglo XVIII).
¢ Elrigor matematico, la aritmetizacién del andlisis, el nacimiento del dlgebra moderna y
la renovacién de la geometria (siglo XIX).

Periodo contemporaneo
e El desarrollo de las matematicas en el siglo XX.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Los profesores deberian ser ensefiados de forma parecida a como ellos habran de ensefar:
explorando, elaborando conjeturas, razonando, comunicdndose. Si el maestro se ha de valer de
la resoluciéon de problemas para la ensefianza de las matematicas, entonces la resolucion de
problemas ha de ser la metodologia propuesta para la formacién de profesores.

La metodologia es la de resoluciéon de problemas, es decir, el estudiante llevard a cabo
investigacion bibliografica personal, y elaborara y expondrd un pequeno proyecto de cémo
llevar la historia de las matemaéticas al aula de clase a través de la resoluciéon de problemas.

A través de actividades paralelas, tales como visitas a museos, conferencias, videos, el estudiante
tomaran conciencia de la relacion existente entre los aspectos social y cultural y el conocimiento
matemaético que se den en una cultura.
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SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

Realiza investigacion bibliografica personal, elabora y expone un proyecto, acerca de
coémo llevar la historia de las matematicas al aula de clases, mediante la resolucion de
problemas, como estrategia de ensefianza aprendizaje.

Conoce apropiadamente el desarrollo de las matematicas a través de la historia de la
humanidad.

Propone y organiza actividades fuera del aula de clase, tales como visitas a museos,
universidades, centros culturales, video conferencias, las cuales buscan promover la
relacién existente entre los aspectos social y cultural y el conocimiento matematico.

EVALUACION

El profesor evaluara el curso con evaluaciones parciales, exposiciones de temas previamente
asignados asi como por la asistencia y participacion del estudiante en las clases.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

Los criterios de evaluacién seran acordados al inicio de la asignatura por el profesor

BIBLIOGRAFIA

BOYER Carl B. A history of mathematics (second edition). John Wiley and Sons, Inc., New

York, 1991. (Existe traducciéon castellana de la primera edicién, por Alianza
Editorial).

COLLETE Jean-Paul. Historia de las matemiticas (dos tomos). Siglo XXI Editores, México,

1986.

KLINE Morris. El pensamiento matemidtico de la Antigiiedad a nuestros dias (3 tomos).

Alianza Editorial, Madrid, 1992.

MAYORGA Bernardo. Apuntes para una historia de las matematicas. (Hojas reproducidas

del original mediante fotocopiado).

4. MOSTERIN Jests. Historia de la filosofia (cinco tomos). Alianza Editorial, Madrid, 1983-

1985.

NEWMAN James R. SIGMA: el mundo de las matemiticas (6 tomos). Ediciones Grijalbo

S.A., Barcelona, 1983.

RYBNIKOV Konstantin A. Historia de las matematicas. Editorial Mir, Mosct, 1986.
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DIDACTICA DEL CALCULO
Codigo: 24444 Numero de créditos: 5
Intensidad horaria semanal Requisitos:
_ TAD _ TI: 10 Anélisis Real
Tebricas: Practicas:
4 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

Es universalmente aceptado llamar Pensamiento Mateméatico Avanzado a los temas del
Calculo. Conceptos como el infinito, el limite, continuidad, derivada e integral, que ocuparon
tanto tiempo en la agenda de los mejores matematicos durante un periodo cercano de 20 siglos
para lograr su manejo adecuado, se constituyen en todo un reto para los estudiantes de los
altimos afios de la educacion bésica y de los primeros semestres de universidad. Cémo
abordar estos temas en el salon de clase se constituye en una necesidad para el futuro docente
ya que los resultados muestran que las dificultades que genera su aprendizaje son inevitables.
Identificar dificultades, concepciones erradas y actuar en consecuencia, disefiando situaciones
didacticas que permitan superarlas, es una exigencia para cualquier profesor de matematicas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Ofrecer -desde la teoria y la practica- fundamentos para el disefio de metodologias adecuadas
para el aprendizaje del calculo.

COMPETENCIAS

En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

e Integran didéacticamente las diferentes etapas histéricas vividas en la construccion
tedrica del calculo.

e Identifican las dificultades que los estudiantes presentan con los conceptos y
procedimientos del calculo.

e Identifican las concepciones que los estudiantes poseen y/o adquieren acerca de los
objetos del célculo.

e Disefian actividades didacticas que permitan aprendizajes significativos en los
estudiantes.

CONTENIDOS

1. Historia del desarrollo conceptual del célculo.
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2. Dificultades y concepciones de los estudiantes acerca del concepto de funcién
3. Dificultades y concepciones de los estudiantes acerca del concepto de limite.
4. Dificultades y concepciones de los estudiantes acerca del concepto de derivada.
5. Dificultades y concepciones de los estudiantes acerca del concepto de integral.
6. Analisis de algunas propuestas para la ensefianza del calculo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia a implementar se basa en la concepcioén del saléon de clase como el espacio
adecuado para realizar discusiones y debates alrededor de los diferentes temas del calculo y
su did4ctica. Para garantizar la participacion de los estudiantes, se adoptard una metodologia
de seminario mediante la cual los estudiantes constituidos en grupos, prepararan alguno de
los temas del curso y luego lo presentardn ante sus colegas. El papel del profesor, ademés de
dirigir la discusion, consiste en “desequilibrar” a los estudiantes a través de cuestionamientos
permanentes a la presentacion del grupo expositor como a los demds estudiantes a quienes
debe involucrar en la reflexion y discusién de las situaciones que se vayan presentando.

La filosofia que subyace a este planteamiento se puede considerar cientifica en el sentido de la
indagaciéon permanente en busqueda de una explicaciéon que permita comprender los
argumentos expuestos y generar nuevos interrogantes. Por el caricter de seminario que se
adopta en el curso, la presencia activa de todos los participantes se hace fundamental. Los
estudiantes realizaran tutoria a estudiantes de Calculo I que hacen parte del programa ASAE
como un primer contacto directo de la ensefianza de estos temas. Esta actividad les va a
permitir identificar directamente las dificultades que los estudiantes tienen con los conceptos
y procedimientos del Célculo, al mismo tiempo que les permite conocer los vacios en su
formacién bésica. El curso culmina con un trabajo de innovacién didéctica en el cual los
estudiantes propondrdn una serie de actividades que, a su juicio, causen aprendizajes
significativos en los estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de logros

La creatividad en el disefio de actividades que propendan por el desarrollo del pensamiento
matematico avanzado en los estudiantes. La habilidad para identificar problemas de
aprendizaje en los estudiantes respecto al calculo asi como de producir respuestas y
actividades que les permitan superarlos. En general su actitud y disposicién docente.

Estrategias de evaluacién
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Exposiciones, tutorias a estudiantes de Calculo I con problemas de aprendizaje, presentacion
de propuestas didacticas.

Equivalencia cuantitativa

Participacion, asistencia, evaluacion diagndstica: 10%

Dos exposiciones y sustentacion escrita (previos): 40%

Tutorias o Evaluacion final acumulativa: 30%

Propuesta Did4ctica alrededor de un tema de célculo para estudiantes de secundaria o
de primer semestre universitario: 20%

BIBLIOGRAFIA

Aleksandrov, A., Kolmogorov, M., (1994). La matematica: su contenido, métodos y
significado. Alianza Editorial, Espafa.

Cortés, J., Hit F. (2005). Reflexiones sobre el aprendizaje del célculo y su ensefianza.
Morevallado Editores. México.

fmaz, C., Moreno, L. (2010). La génesis y la ensefianza del calculo: Las trampas del rigor.
Trillas, México.

Ministerio de Educacién Nacional (MEN). (1998). Lineamientos curriculares para el
area de matematicas.

Areas obligatorias y fundamentales. Colombia: M.E.N.

Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN). (2004). Pensamiento variacional y
tecnologias computacionales. Colombia: M.E.N.

Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN). (2006). Estandares Basicos de Matematicas.
Colombia: M.E.N.

NCTM (2003). Principios y Estdndares para la Educacion Matemética. Sevilla: Sociedad
Andaluza de Educacion Matematica Thales.

Articulos resultados de investigacién publicados en revistas tales como: Educational
Studies in Mathematics, Recherchesem Didactique des Mathematiques, For the
Learning of Mathematics, Journal for Research in Mathematics Education, Revista
Latinoamérica de Matematica Educativa, Educacion Matematica.

Propuestas y estandares curriculares, libros y tesis de grado de magister o doctorado
en Matematica Educativa relacionadas con objetos del calculo.
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PRACTICA I
Codigo: Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Seminario de Préctica
Tebricas: Practicas: TI:8 Didéactica de la Aritmética y del
1 3 Algebra
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Teoérico-practica: 0
JUSTIFICACION

La practica pedagogica se define como un proceso integrador, continuo y sistematico del saber
disciplinar y el saber pedagogico en el contexto de la educacién basica primaria, bésica
secundaria y media, en el cual el estudiante practicante tiene la posibilidad de confrontar y
ampliar sus conocimientos, poner de manifiesto su sentido de responsabilidad y compromiso,
asi como expresar su creatividad y potencial humano tanto en el aula como en la comunidad
educativa.

Esta asignatura permite al estudiante hacer de la practica de aula un ejercicio de auto
reconocimiento de las competencias del nuevo profesional de la educacion frente a su quehacer
como mediador de las dindmicas educativas. El trabajo en el aula y en las instituciones
educativas implicadas en el desarrollo de esta Practica pedagégica debe permitirle al
practicante afrontar las tensiones en las que se mueven los sujetos reales de las précticas
educativas en el marco de un campo disciplinar especifico.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

La Practica I tiene como propésito ofrecer al estudiante una experiencia, acompanada por
docentes experimentados, que le permita reconocer la actividad del mediador del aprendizaje
como un quehacer social que implica la observacion analitica, la reflexion critica, la
investigacion y el auto reconocimiento del maestro como constructor del saber de su ambito de
accion. Igualmente, se tiene como propoésito consolidar el uso de metodologias e instrumentos
para analizar, valorar e interpretar la situacién educativa como un escenario de tensiones
complejas frente al cual las acciones (intervenciones) deben corresponder a una planificacién
adecuada segtn la realidad social.
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COMPETENCIAS

En el marco de las competencias, se espera que el practicante:

Actitudinales

Asume el andlisis de cada una de las situaciones pedagogicas y didacticas que surgen
en el aula como motivacién para plantear estrategias que generen aprendizajes
significativos en la poblacion escolar.

Participe cooperativa y analiticamente en la construccion de las valoraciones que otros
actores sociales expresan sobre la forma de trabajo docente como mediador del
aprendizaje.

Manifieste la articulaciéon del caracter critico, basado en principios de pedagogia
integrados a la ensefianza del saber especifico, como una valoracion afectica y ética del
ejercicio de la docencia.

Cognitivas

Investigue documentalmente sobre los procesos de andlisis de las necesidades de
entornos de aprendizaje organizados por la accion del mediador docente para, con ello,
describir, analizar y proponer alternativas frente a las realidades observadas.

Explicite ideas y acciones significativas relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje
del campo disciplinar, apoyadas tanto en el saber disciplinar como de las ciencias de la
educaciéon, para responder a exigencias de situaciones puntuales que requieran
intervenciones educativas.

Plantee desafios para el mediador del aprendizaje a partir del estudio de las necesidades
pedagogicas y didacticas que surgen en el aula de clase.

Procedimentales

Planifique su actuar en funcién de las actividades docentes y se apoye en métodos,
técnicas e instrumentos que fundamenta didacticamente.

Caracterice los estudiantes, docentes e instituciones con quienes se relaciona durante el
analisis de practicas pedagodgicas especificas.

Identifique las necesidades de apoyo didactico especificas del area del conocimiento
mediada en las practicas educativas especificas.

Registre procesos de observacion, andlisis e interpretacion de practicas educativas
concretas.

Recoja, sistematice e interprete cada uno de los documentos que le aportan informaciéon
relevante al analisis de la situacion educativa observada.

Socialice los resultados de los procesos de andlisis de situaciones educativas.
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CONTENIDOS

Los contenidos disciplinares de esta asignatura corresponderan a los objetos mateméticos
propios del grado y contexto escolar en el cual el alumno-docente realice su practica
pedagogica.

Los contenidos didécticos se asociardn a los objetos matematicos, a los procesos metodolégicos
y teéricos que sean orientados por los supervisores de practica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La practica pedagoégica I se centra en la observacién, apoyo y analisis critico de experiencias
pedagogicas desarrolladas por los docentes titulares de drea de las instituciones educativas
anfitrionas, en educaciéon basica o media. El estudiante se apoyard en las competencias del
docente titular del curso (que no serd, en ningtun caso, el mismo supervisor de la practica
docente designado por la Universidad Industrial de Santander), a quien observara con &nimo
cooperativo y apoyado en métodos e instrumentos propios de la investigaciéon etnografica.
Como resultado de este proceso, que implica fases analiticas y de valoracion (interpretacion)
consensuada, propondra la planificacién estratégica de intervencion en la situaciéon educativa
analizada para fortalecer la calidad de la misma.

Se espera que en este ejercicio de investigacion se indaguen aspectos relacionados con el
problema de las didacticas de un saber disciplinar especifico, por lo que la atencion se orientara
también al estudio del curriculo, al quehacer de maestro y de los ambientes de aprendizaje
propios de la asignatura del caso. Para todos los efectos del desarrollo de esta préctica, cada
estudiante llevara los registros y construira la memoria y los planes de intervencién que
correspondan a la situacion analizada.

La informacién recolectada, sistematizada y demds productos aqui generados seran tomados
como insumo para la formulacion del Plan de Trabajo a realizar en Préctica II.

SISTEMA DE EVALUACION

Ademés de los requerimientos de orden metodolégico establecidos al inicio del semestre, para
efectos de evaluacion a lo largo del desarrollo de la Préctica I, el estudiante debe construir y
presentar:

e Un informe de la observacién de la situacién educativa, construido con el lenguaje
propio del campo disciplinar y de las ciencias de la educacion, segiin normas
protocolares, lo que serd evaluado a partir de criterios e indicadores establecidos entre
el profesor supervisor y los estudiantes.

e Un informe de las intervenciones realizadas en el aula de clase segtn las indicaciones
dadas por la Escuela y el profesor titular del curso.

e Un Plan de trabajo a desarrollar en Practica II. Estos documentos deberdan ser
socializados con la comunidad educativa del programa y de la Institucién Educativa
donde se realiza la Pracita. La evaluacion es responsabilidad del supervisor de practica
y sera de caracter numérico.
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INDICADORES DE EVALUACION.

En la valoracién de las actividades que se desarrollan durante el semestre, se tendran en cuenta
como indicadores para la evaluacién las competencias genéricas que hacen parte del “Listado
de competencias genéricas acordadas para América Latina”: Proyecto Tuning-América Latina
2004-2007, entre otros, y se organizaran en rejillas o tablas de indicadores de logro, desempefios
o de competencias, segin la dinamica definida para el desarrollo de la Practica Docente. Se
espera que los elementos evaluados consideren evidencias e indicadores relacionados con las
competencias enunciadas en el apartado “Propésitos de la Practica Pedagogica I” de este
programa (cf. Competencias). El supervisor de la practica pedagogica y los estudiantes
estableceran acuerdos previos sobre la conversion cuantitativa de los indicadores, para efectos
de registro de calificaciones en el sistema académico de la Universidad Industrial de Santander
y, en todo caso, se evaluaran diversos momentos del proceso del desarrollo de la préctica,
incluyendo la socializacion de los resultados de la misma.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia relacionada aqui es de caracter basico y debera actualizarse, completarse y
adecuarse segtn el desarrollo de las ciencias de la educacion y de las didacticas especificos.

e ANTUNEZ, del Carmen y PACERIZA ZABALA. Del proyecto educativo a la
programacion del aula. Coleccion El Lapiz. Barcelona: grao 1995.

e BERGER, Peter y LUCKMAN, Thomas. La construccion social de la realidad. Buenos
Aires: Amorrortu Editores, 1976.

e BEST, Francine. Los avatares de la palabra pedagogia. Rev. Perspectivas, UNESCO, Vol
XVIII No.2, 1988.

e CANAL DE LEON, Pedro y otros. Investigar en la escuela: elementos para una
ensefianza alternativa. Serie Fundamentos No. 7 Col, Investigacion y ensefianza. Sevilla:
Diada 1997.

e CARR, Wy KEMMIS S. Teoria critica de la ensefianza. La investigacién - accion en la
formacion del profesorado. Barcelona: Martinez Roca, 1980.

e HAMMERSLEY, Martin. ATKINSON, Paul. Enografia, métodos de investigacion.
Ediciones Paidés. Barcelona 1994.

e  WOQODS, Peter. Investigar el arte de la ensefianza. El uso de la etnografia en la educacion.
Editorial Paidés. Barcelona 1998

e WOODS, Peter, HAMMERSLEY, Martin. Género cultura y etnia en la escuela. Informes
etnogréficos. Editorial PAIDOS. Ministerio de Educacién y ciencia Barcelona 1995.

e  WOODS, Peter. Experiencias criticas en la ensefianza y el aprendizaje. Editorial Paidés.
Barcelona 1998.

e HERNANDEZ. Roberto et al. Metodologia de la investigacion. 3° ed. México: McGraw
Hill, 2002.
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e IDEP. Educacién en lectura y escritura, Andlisis y sintesis de investigaciones e
innovaciones. 1990-2000. Alcaldia Mayor de Bogota. 2001

e JURADO, Fabio. Evaluacién: conceptualizacién, experiencias, prospecciones. Bogota:
Universidad Nacional. 2003.

e MENDEZ, Carlos. Metodologia, disefio y desarrollo del proceso de investigacién. 3°
ediciéon. Bogota: McGraw Hill. 2001.

e NICKERSON, Raymond S. De PERKINS, David, SMITH Eduard. Ensefiar a pensar.
Paidés. 1985

e LINEAMIENTOS CURRICULARES DE LENGUA CASTELLANA. Areas obligatorias y
fundamentales. MEN. Editorial Magisterio Santa fe de Bogota 1998.

¢ BRIONES, Guillermo. La investigacion de la comunidad. Convenio Andrés Bello. 1998.

e BRIONES, Guillermo. La investigacién en el aula en la escuela. Convenio Andrés Bello.
1998.

e GIROUX Henry. Los profesores como intelectuales. Hacia una pedagogia critica del
aprendizaje. Barcelona: 1990.

e PORLAN A. Rafael. El maestro como investigador en el aula. Investigar para conocer,
conocer para ensefiar. Revista investigacion en la Escuela. 1, 63-71. 1987.

e TOULMIN, S. LA comprensiéon humana. El uso colectivo y la evolucion de los conceptos.
Madrid: alianza Editorial, 1977.

REDES DE INFORMACION:

¢ Ministerio de Educacién Nacional: http:/ /www.mineducacion.gov.co
e Colombia Aprende: http:// www.colombiaaprende.edu.co

e Oficina Naciones Unidas para la educacién: http: //portal.unesco.org

e Revista iberoamericana de educacion: http:/ /campus-oei.org/revista/
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
PROGRAMA DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS

PRACTICAII
Codigo: Numero de créditos: 4

Intensidad horaria semanal Requisitos:

TAD Practica l

Teéricas: | Practicas: |TI: 8
1 3
Talleres: 0 Laboratorio: 0 | Tebrico-practica: 0

JUSTIFICACION

En esta préctica, el estudiante- practicante procede a disefiar e implementar una intervenciéon
en el aula. Esta asignatura es un proceso formativo e integrador, continuo y sistematico del
saber disciplinar y el saber pedagégico en un contexto escolar real, en el cual el maestro en
formacién tiene la posibilidad de confrontar, ampliar y poner en préctica sus conocimientos y
experiencia alcanzada en su formacién como licenciado. En esta direccion, el practicante
evidenciaré su sentido de responsabilidad, compromiso social y profesional, su creatividad y
calidad humana tanto en la situacién de mediacion del aprendizaje dentro del aula como en el
entorno institucional escolar y el de la comunidad educativa.

La practica docente II se constituye, por su naturaleza e intensidad, en una experiencia
fundamental en el proceso de formacion del profesional de la educacion; este participa como
maestro en la experiencia cotidiana de la instituciéon escolar que lo recibe durante un semestre
para emplear en ella su quehacer reflexivo, critico y propositivo en las actividades de docencia,
investigacion y gestion que contribuyen, todas, a fortalecer la dindmica y proyecto educativo
institucional.

La préctica pedagogica Il esta centrada en el proceso de intervencion que realiza el practicante
en el seno de un colectivo de estudiantes, con el acompafiamiento de un supervisor de la
Universidad Industrial de Santander y del maestro titular del grupo acogiente. Aqui la
reflexion sobre los diarios de campo y la discusion de los colectivos de trabajo ha de centrarse
en el proceso de auto-reconocimiento desde dindmicas dialégicas connaturales al fenémeno
educativo critico, responsable, innovador y fundado cientificamente.
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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

La Practica II es un escenario dindmico que tiene como propédsito permitir al estudiante
plantear y evaluar acciones de intervencion de la realidad que respondan a necesidades
realidades rigurosamente identificadas.

COMPETENCIAS

En el marco de las competencias, se espera que el practicante:

Actitudinales

Asume el anélisis de cada una de las situaciones pedagoégicas y didacticas que surgen
en el aula como motivaciéon para plantear estrategias que generen aprendizajes
significativos en la poblacion escolar.

Participe cooperativa y analiticamente en la planificaciéon y ejecuciéon de planes
orientados a mejorar las condiciones de aprendizaje en una situacion educativa
especifica.

Manifieste la articulacién del caracter critico, basado en principios de pedagogia
integrados a la ensefnanza del saber especifico, como una valoracion afectica y ética del
propio ejercicio de la docencia.

Cognitivas

Investigue documentalmente sobre los procesos de analisis de las necesidades de
entornos de aprendizaje organizados por la accién del mediador docente para, con ello,
describir, analizar y proponer alternativas frente a las realidades observadas.

Explicite ideas y desarrolle acciones significativas relacionadas con la ensefianza y el
aprendizaje del campo disciplinar, apoyadas tanto en el saber disciplinar como de las
ciencias de la educacién, para responder a exigencias de situaciones puntuales que
requieran intervenciones educativas.

Proponga y desarrolle planes didacticos y de intervencién en entornos educativos a
partir del estudio de las necesidades pedagoégicas y didacticas que surgen en el aula de
clase.

Procedimentales

Planifique y desarrolle su actuar en funcién de las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes frente a los cuales el practicante es un mediador pedagoégico.

Apoye sus decisiones y actuaciones en el aula con métodos, técnicas e instrumentos que
fundamenta desde el campo disciplinar y el ambito de las ciencias de la educacion.
Caracterice a los estudiantes, docentes e instituciones con quienes se relaciona durante
el andlisis de précticas pedagogicas especificas y valore el progreso de los mismos a lo
largo de la ejecucion de proyectos educativos.
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e Recoja, sistematice e interprete cada uno de los documentos que le aportan informacién
relevante al analisis de la situacion educativa observada.

e Disefie materiales did4cticos de calidad y adecuados a los procesos de aprendizaje que
desarrolle en una situacion educativa.

e Realice procesos de evaluacién formativa en el desarrollo de planes y estrategias de
mediacion pedagoégica en el aula.

* Registre una memoria escrita de las practicas pedagégicas que adelanta.

e Socialice los resultados de los procesos de analisis de situaciones educativas.

CONTENIDOS

Los contenidos disciplinares de esta asignatura corresponderdn a los objetos mateméticos
propios del grado y contexto escolar en el cual el alumno-docente realice su practica
pedagogica.

Los contenidos didacticos se asociaran a los objetos matematicos, a los procesos metodolégicos
y teéricos que sean orientados por los supervisores de practica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Sin lugar a dudas, el desarrollo del proyecto de intervencion requiere del registro de la
planificacion, el desarrollo y la evaluacion de la practica educativa. En la practica pedagoégica
II, se da importancia relevante al analisis que el maestro practicante hace de sus propias
maneras de ensefiar a partir de los resultados que se obtengan de su propia intervenciéon
pedagogica.

Los instrumentos de evaluacién que disefie el supervisor para hacer el seguimiento del trabajo
realizado en este tipo de practicas deben guardar un perfecto equilibrio entre los indicadores
que apuntan a establecer el nivel de logro del proyecto de intervencion y los indicadores sobre
los procesos meta cognitivos que debe alcanzar el practicante como maestro.

Para todos los efectos de desarrollo de esta practica, cada estudiante llevara registros y
construira la memoria y los planes de intervencién que correspondan a la situacién educativa;
tal documentacién debe hacerse segiin los procedimientos de rigor propios de la investigaciéon
etnografica, lo miso que los productos que seran socializados.

El supervisor dard a conocer al inicio del semestre el cronograma de trabajo, el cual incluye
reuniones periddicas donde el estudiante expondrd los avances en el desarrollo de su
propuesta y recibira retroalimentacion del supervisor y de sus pares.

SISTEMA DE EVALUACION

Ademés de los requerimientos de orden metodolégico establecidos por el Supervisor al inicio

del semestre, para efectos de evaluacion a lo largo del desarrollo de la Practica II, el estudiante
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debe construir y presentar informes peridédicos que serdn analizados y retroalimentados por
los pares practicantes y el supervisor. Al finalizar la intervencién en el aula, el estudiante debera
escribir un informe final segtn los lineamientos dados por la Escuela.

INDICADORES DE EVALUACION. En la valoracién de las actividades que se desarrollan
durante el semestre, se tendran en cuenta como indicadores para la evaluacién las competencias
genéricas que hacen parte del “Listado de competencias genéricas acordadas para América
Latina”: Proyecto Tuning-América Latina 2004-2007, entre otros, y se organizaran en rejillas o
tablas de indicadores de logro, desempefos o de competencias, segtin la dinamica definida por
el supervisor para el desarrollo de la Préctica II. Se espera que los elementos evaluados
contemplen evidencias e indicadores relacionados con las competencias enunciadas arriba de
este programa (cf. Competencias). El supervisor de la Practica Il y los estudiantes estableceran
acuerdos previos sobre la conversién cuantitativa de los indicadores, para efectos de registro
de calificaciones en el sistema académico de la Universidad Industrial de Santander y, en todo
caso, se evaluaran diversos momentos del proceso del desarrollo de la practica, incluyendo el
informe final y la socializacion de resultados del proceso.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia relacionada aqui es de cardcter basico y debera actualizarse, completarse y
adecuarse seguin el desarrollo de las ciencias de la educacion y de las didacticas de los saberes
especificos de los que se ocupa cada licenciatura particular.

¢ ANTUNEZ, del Carmen y PACERIZA ZABALA. Del proyecto educativo a la
programacion del aula. Coleccion El Lapiz. Barcelona: grao 1995.

e BERGER, Peter y LUCKMAN, Thomas. La construccién social de la realidad. Buenos
Aires: Amorrortu Editores, 1976.

e BEST, Francine. Los avatares de la palabra pedagogia. Rev. Perspectivas, UNESCO, Vol
XVIII No.2, 1988.

+ CANAL DE LEON, Pedro y otros. Investigar en la escuela: elementos para una
ensefianza alternativa. Serie Fundamentos No. 7 Col, Investigacién y ensefianza. Sevilla:
Diada 1997.

e CARR, Wy KEMMIS S. Teoria critica de la ensefianza. La investigacion - accién en la
formacion del profesorado. Barcelona: Martinez Roca, 1980.

e HAMMERSLEY, Martin. ATKINSON, Paul. Enografia, métodos de investigacion.
Ediciones Paidés. Barcelona 1994.

e WOODS, Peter. Investigar el arte de la ensefianza. El uso de la etnografia en la
educacion. Editorial Paid6s. Barcelona 1998

e WOODS, Peter, HAMMERSLEY, Martin. Género cultura y etnia en la escuela. Informes
etnogréficos. Editorial PAIDOS. Ministerio de Educacién y ciencia Barcelona 1995.
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e WOQODS, Peter. Experiencias criticas en la ensefianza y el aprendizaje. Editorial Paidés.
Barcelona 1998.

e HERNANDEZ. Roberto et al. Metodologia de la investigacion. 3° ed. México: McGraw
Hill, 2002.

e IDEP. Educaciéon en lectura y escritura, Andlisis y sintesis de investigaciones e
innovaciones. 1990-2000. Alcaldia Mayor de Bogota. 2001

e JURADO, Fabio. Evaluacién: conceptualizacion, experiencias, prospecciones. Bogota:
Universidad Nacional. 2003.

« MENDEZ, Carlos. Metodologia, disefio y desarrollo del proceso de investigacion. 3°
ediciéon. Bogota: McGraw Hill. 2001.

e NICKERSON, Raymond S. De PERKINS, David, SMITH Eduard. Ensefiar a pensar.
Paidés. 1985

e LINEAMIENTOS CURRICULARES DE LENGUA CASTELLANA. Areas obligatorias y
fundamentales. MEN. Editorial Magisterio Santa fe de Bogota 1998.

e BRIONES, Guillermo. La investigacion de la comunidad. Convenio Andrés Bello. 1998.

e BRIONES, Guillermo. La investigacion en el aula en la escuela. Convenio Andrés Bello.
1998.

« CARDENAS PAEZ, Alfonso. ELEMENTOS PARA UNA PEDAGOGIA DE LA
LITERATURA. Editorial Universidad Pedagégica Nacional. Bogota 2004.

e GIROUX Henry. Los profesores como intelectuales. Hacia una pedagogia critica del
aprendizaje. Barcelona: 1990.

e PORLAN A. Rafael. El maestro como investigador en el aula. Investigar para conocer,
conocer para ensefiar. Revista investigacion en la Escuela. 1, 63-71. 1987.

e TOULMIN, S. LA comprensiéon humana. El uso colectivo y la evolucién de los
conceptos. Madrid: alianza Editorial, 1977.

REDES DE INFORMACION:

Ministerio de Educaciéon Nacional: http:/ /www.mineducacion.gov.co
Colombia Aprende: http:// www.colombiaaprende.edu.co

Oficina Naciones Unidas para la educacion: http: //portal.unesco.org

Revista iberoamericana de educacion: http:/ /campus-oei.org/revista/
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

TRABAJO DE GRADO1

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Historia de las Matematicas
Tedricas: Practicas: TI: 6
2 1
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La formacion de los Licenciados en Matematicas tiene un caracter teérico practico, mismo que
debe consolidarse al final del programa mediante un trabajo de grado en el que se evidencien
las competencias disciplinares y didacticas desarrolladas durante dicha formacién. Esto
significa que los aprendizajes construidos desde el pensamiento matemaético, los seminarios y
las précticas de aula, se concretizan en el disefio y desarrollo de un estudio que busque
comprender o resolver problemas especificos del ambito de la educaciéon matematica.

Excepto el Seminario de Investigacion y los cursos en programas de posgrado, el trabajo a
plantear exigird una componente empirica, la cual consiste en el disefio, desarrollo y andlisis
de datos recuperados de las actividades realizadas en un contexto de trabajo. El estudio debera
centrarse en una problematica general de la educacién basica, media o superior, o bien con un
problema particular de un nivel educativo.

Las siguientes son las modalidades de Trabajo de Grado para la Licenciatura en Matematicas:

Trabajo de investigacion

Pasantia de investigacion

Practica en Docencia

Practica Social

Seminario de Investigacién

Cursos en Programas de Maestria o Doctorado

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Realizar un ejercicio de andlisis y aplicacién de los conocimientos, habilidades y valores
adquiridos durante su proceso de formacion para proponer aportes o alternativas de solucion
a problemas o necesidades de la regién o el pais

Este espacio permitird al estudiante seleccionar entre las seis modalidades de Trabajo de Grado
la que mejor se ajuste de acuerdo sus intereses y expectativas profesionales. Durante el semestre
el estudiante trabajara bajo la supervisiéon de un Director en la planeacién y definicion de una
propuesta de trabajo a desarrollar en Trabajo de Grado II.

COMPETENCIAS
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e Lee critica y analiticamente material bibliografico.

e Estudia e internaliza marcos teéricos producidos en Educacién matematica.

e Recolecta, organiza y sistematiza informacion.

e Usa el lenguaje formal y hace produccion textual acorde a la escritura cientifica.

¢ Muestra capacidad argumentativa al exponer sus ideas y puntos de vista.

e Se apropia y aplica herramientas conceptuales y metodolégicas que permitan
reflexionar critica y sistematicamente en torno a los procesos de (re)construccion de la
préctica pedagodgica vinculada con la educacién matemética que se lleva a cabo en el
contexto profesional.

e DPropone alternativas de solucién a problemas relacionados con la ensefianza de las
matematicas.

CONTENIDOS

El claustro de profesores o el programa definird, de acuerdo con la visién de la Unidad
Académica y con la participacion del Comité de Trabajos de Grado, las lineas estratégicas de
aporte al desarrollo regional, priorizando las 4reas y los temas en los cuales tengan interés y
posibilidad de impacto, a fin de generar un marco de referencia que oriente a los estudiantes en
la identificacién de los problemas de mayor relevancia y pertinencia, en los cuales la Escuela o
el Programa ha decidido concentrar la productividad de estudiantes y profesores en el Trabajo
de Grado.

Para la definicién de las lineas estratégicas se tendra en cuenta que para los estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas aplicara aquellas relacionadas con el drea de desempefio del
estudiante, es decir la Educacién Matematica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El profesor director del trabajo de grado definira con el estudiante la metodologia para hacer
el acompanamiento al trabajo. Entre las alternativas de formacién que pueden darse figuran:
Consulta bibliogréfica independiente por parte del estudiante, revision de material
seleccionado por el Director del trabajo, realizacion de exposiciones, presentacion periddica de
avances del proyecto, trabajo con asesores externos, participacion en eventos académicos, etc.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién de la asignatura serd de tipo cualitativo (Aprobado o No Aprobado) y seré
emitida por el Director del trabajo de grado con base en el nivel de cumplimiento respecto de
la propuesta de trabajo aprobada. El estudiante debera presentar un Informe final del Trabajo
de Grado desarrollado y serd este el principal insumo para la valoracién final.

En cualquiera de los dos casos el proceso administrativo y de evaluacién se implementara
conforme a lo estipulado en el Capitulo IX del Reglamento Académico de Pregrado. En caso de
tener que resolver aspectos particulares no contenidos en la norma sera el Coordinador del
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programa junto con el Comité curricular de pregrado serd quien estudie y determine la decisién
a que haya lugar.
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TRABAJO DE GRADO 11

Codigo: Numero de créditos: 7
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Trabajo de Grado I
Teébricas: Practicas: TI: 14
4 3
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Teoérico-practica: 0
JUSTIFICACION

Este espacio académico le permitira al futuro Licenciado poner a prueba su capacidad como
Educador Matematico en diferentes contextos de aplicaciéon. De acuerdo a las caracteristicas de
la modalidad escogida, este espacio académico le permitira al estudiante y al programa avanzar
en temas como:

e Ofrecimiento de espacios de formacién para la investigacion.

e Vincular los estudiantes de pregrado a la realizaciéon de proyectos de investigacion de
los docentes.

e Aplicar el método cientifico a procesos de estudio y decisién en su drea de formacion.

e Diagnosticar problemas y necesidades utilizando los conocimientos adquiridos en la

Universidad.

e Acopiar y analizar informacién para plantear soluciones a problemas y necesidades
especificos.

e Desarrollar planes y ejecutar proyectos que le permitan demostrar sus capacidades y
talentos.

e Profundizar en el conocimiento de un area tematica o problema de interés.

e Fortalecer sus competencias como Educador Matematico poniendo a prueba sus
capacidades para adelantar un trabajo relacionado con ésta area en &mbitos curriculares
y extracurriculares.

e DPosibilitar la relaciéon de la Escuela de Matematicas con el sector externo y a través de
ella poder ofrecer alternativas de solucion a problemas relacionadas con la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas.

¢ Incentivar el estudio de temas de actualidad o complementar la formacién en &reas no
contenida en el plan de estudios del programa.

e En la pasantia el estudiante se involucra en la formulaciéon de un protocolo de
investigacion o en el desarrollo de un proyecto de investigacion en marcha, aportando
en alguno de sus componentes bajo la orientacién del Director del proyecto. De esta
forma se complementa la formacién del estudiante al tiempo que se estrechan las
relaciones entre la Escuela de Matemaéticas de la UIS y la unidad académica o institucion
a la que pertenece el grupo en el que se hace la pasantia.
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PROPOSITO DE LA ASIGNATURA
El trabajo de investigacion:

Este trabajo brinda al estudiante la oportunidad de realizar un ejercicio de anélisis y aplicacion
de los conocimientos, habilidades y valores adquiridos durante su proceso de formacién y
proponer aportes o alternativas de soluciéon a problemas o necesidades de la region o el pais.

La pasantia de investigacion:

Permite al estudiante la identificacion y fortalecimiento de habilidades requeridas para el
desarrollo de procesos investigativos mediante su vinculacién a Grupos de Investigacién de la
Universidad Industrial de Santander o de otras universidades nacionales o internacionales.

La Practica en Docencia:

Comprende la experiencia y los aportes del estudiante en la catedra universitaria mediante el
desarrollo de Proyectos de Aula orientados a proponer y/o evaluar nuevas metodologias,
estrategias didacticas, procesos de evaluacion de asignaturas y demas componentes que
contribuyan al mejoramiento del proceso de aprendizaje, 0 el
enriquecimiento de unidades de aprendizaje en las que se desarrollen objetos de aprendizaje
mediante el uso de TICs.

La Practica Social:

Permite al estudiante ponerse en contacto con las necesidades de entes territoriales o
comunidades en el pais y disefiar o aplicar alternativas de solucién a problemas que hacen parte
de su campo profesional, en proyectos que tienen como finalidad aportar al mejoramiento de la
calidad de vida de grupos poblacionales. Los proyectos en que el estudiante trabaje deben estar
enmarcados dentro del plan de desarrollo territorial o de la organizacién donde se lleva a cabo
la practica.

El Seminario de Investigacion:

Es un proceso reflexivo, sistematico y critico que tiene como propésito fortalecer en el
estudiante las habilidades requeridas en el manejo de la informacién y la comunicacioén para
desarrollar investigacion cientifica, valiéndose de la formacién para el trabajo tanto personal
como en equipo, y original sobre un tema especifico. Asimismo, busca iniciar el estudio de
nuevos objetos de investigacion de interés para la Escuela.

Este trabajo lo realiza un grupo de 3 a 5 estudiantes quienes bajo la direccién de un profesor
elaboran y ejecutan el plan del Seminario sobre un tema investigaciéon, mediante una dindmica
que comprende actividades de relatoria, correlatoria, discusién y elaboracién de un documento
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sintesis, en el cual se incluye el estudio de los referentes contextuales del tema seleccionado
(aspectos politicos, éticos, econémicos y sociales).

Los Cursos en Programas de Maestria o Doctorado:
Comprenden el desarrollo por parte del estudiante, de asignaturas pertenecientes a este tipo de
posgrados en su area disciplinar u otras cuya afinidad le permitan la profundizacién y analisis

tedrico de problemas correspondientes a un tema de su interés.

Las asignaturas a matricular bajo esta modalidad seran aquellas ofrecidas en la Universidad
Industrial de Santander.

COMPETENCIAS

e Lee critica y analiticamente documentos alrededor del tema de investigacion.

e Estudia e internaliza marcos teéricos producidos en Educacién matematica.

¢ Disena en forma creativa e innovadora los instrumentos o materiales que demanda la
realizacion de una propuesta de investigacion.

e Recolecta, organiza y sistematiza informacion, utiliza métodos cualitativos y
cuantitativos como herramienta de anélisis.

e Usa el lenguaje formal y hace produccién textual acorde a la escritura cientifica.

e Muestra capacidad argumentativa al exponer sus ideas y puntos de vista.

e GSe integra a las actividades propias de un grupo de investigacion aportando su
potencial como educador matematico en procura de los objetivos de un proyecto.

e Disefia e implementa estrategias de intervencién en concordancia con la formaciéon
recibida como Educador Matematico.

e Asume con actitud reflexiva, propositiva y fundamentada, los retos que debe enfrentar
un educador acorde al contexto donde desempena.

CONTENIDOS

El claustro de profesores o el programa definird, de acuerdo con la visién de la Unidad
Académica y con la participacion del Comité de Trabajos de Grado, las lineas estratégicas de
aporte al desarrollo regional, priorizando las 4reas y los temas en los cuales tengan interés y
posibilidad de impacto, a fin de generar un marco de referencia que oriente a los estudiantes en
la identificacién de los problemas de mayor relevancia y pertinencia, en los cuales el Programa
ha decidido concentrar la productividad de estudiantes y profesores a través de los Trabajo de
Grado.

Para la definicién de las lineas estratégicas se tendra en cuenta que para los estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas éstas deben estar en relacién directa con el drea de desempetio del
estudiante, es decir la Educacién Matematica.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Entre las alternativas de formacién que pueden darse figuran: Consulta bibliogréfica y estudio
independiente por parte del estudiante, revision de material seleccionado por el Director del
trabajo, realizacién de exposiciones, retroalimentacion a los avances del proyecto, trabajo con
asesores externos, participacion en videoconferencias o eventos académicos, etc. De todas
formas, serd el profesor director del trabajo de grado quien defina de manera concertada con
el estudiante la metodologia para hacer el acompafiamiento al desarrollo de la propuesta.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura serd de tipo cuantitativo, en la escala de cero a cinco. La
valoriacion serd emitida con base en el nivel de cumplimiento respecto de la propuesta de
trabajo aprobada. El estudiante debera presentar un Informe final del Trabajo de Grado que
sera debidamente socializado con la comunidad académica del programa y serd este el principal
insumo para la valoracién final.

En cualquiera de las modalidades escogidas, el proceso administrativo y de evaluacién se
implementard conforme a lo estipulado en el Capitulo IX del Reglamento Académico de
Pregrado. En caso de tener que resolver aspectos particulares no contenidos en dicha norma
serd el Coordinador del programa junto con el Comité curricular de pregrado quien estudie y
determine la decisién a que haya lugar.

442




/

Proyecto Educativo de Reforma Académica -
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS NI

ASIGNATURAS ELECTIVAS

‘ 443
Universidac
Industral de
Santander




Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

INSTITUCIONAL
B N 5373 Ak 2400 2004

NIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

TEORIAS EN EDUCACION MATEMATICA

Codigo: Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tedricas: Practicas: TL:8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La Educacion Matematica como una disciplina en desarrollo cuenta con una variedad de
acercamientos teéricos que buscan explicar los fenémenos propios de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas desde perspectivas sociales, cognitivas y afectivas, entre otras.
La amplia y variada gama de variables que se analizan en dichos fenémenos requiere de la
mirada profesional de profesores investigadores que a partir diferentes perspectivas teéricas
identifiquen y aborden los problemas que se presentan en el aula, asociados con los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura busca desarrollar en los futuros profesores de matematicas una mirada critica
formal de los fendmenos del aula de matematicas. Se espera que a partir de la identificaciéon de
preguntas puntuales de la investigacién, el profesor logre una posicion como profesor
investigador, considerando el aula como su principal campo de exploracion.

e Estudia y analiza elementos filoséficos, epistemolégicos y conceptuales de teorias en
Educacion Matematica para tomar decisiones a la hora de sistematizar un fenémeno

COMPETENCIAS

asociado a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

e Reconoce y argumenta la importancia de los origenes de cada teoria en Educaciéon
Matematica para definir sus alcances y limitaciones frente a comunicar un conjunto de

datos.

e Asume de manera formal y critica que la teoria en Educacion Matematica permite explicar

con argumentos cientificos procesos de observacién de un fenémeno educativo.

e Analiza un conjunto de datos a partir de una perspectiva tedrica y da cuenta de los

principales resultados de forma coherente y precisa con la perspectiva elegida.
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CONTENIDOS

e Teorias y filosofia de la Educacién Matematica.

e Teorias de Aprendizaje.

e Aspectos tedricos, conceptuales y filosoficos de la Investigacion en Educacion Matematica.
e La pluralidad como una caracteristica de las teorias en Educacion Matematica.

e La Educacién Matemética como una ciencia del disefio.

e Marcos tedricos: APOE, Objetivacion, Dominio Afectivo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

El curso de desarrolla en el formato de Seminario, que se fundamenta en la participacién activa
de los integrantes. Esta participacion implican la lectura y analisis regular de documentos que dan
paso al desarrollo de los contenidos, ademas, de la escritura reflexiva y critica de las tematicas
desarrolladas.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Reconoce aspectos filosoficos, epistemolégicos y conceptuales de teorias en Educacion
Matematica.

e Identifica teorfas en Educaciéon Matemadtica y asume una posicién critica frente a sus
implicaciones y resultados.

e Analiza los diferentes roles de la teoria en Educacién Matemética y los pone en juego en
el desarrollo del proyecto de clase.

e Estudia variables especificas de un fenémeno propio de la ensefianza y /o aprendizaje
de las matematicas a partir de los elementos de un marco tedrico especifico.

EVALUACION

La evaluacion tiene dos momentos principales, el primero se desarrolla durante todo el semestre
y el segundo a partir de la presentacion y sustentacién de un proyecto de clase. A continuacién
se describe cada uno y el peso sugerido, que debe ser acordado con los estudiantes.

1. Participaciéon activa 70%. Se realizan durante el desarrollo del semestre. Este porcentaje
incluye: participacion critica y reflexiva en cada clase, entrega de informes escritos de lecturas
asignadas, presentacion y sintesis de documentos de clase, construcciéon de documentos
escritos resultados de las reflexiones de clase.

2. Construccién y sustentacion del proyecto de clase 30%. Se realiza durante el desarrollo del
semestre focalizado durante las cuatro tltimas semanas. Este porcentaje incluye: apropiacion
de una de las perspectivas tedricas incluidas en el curso, andlisis de un conjunto de datos y
presentacion de informe en formato articulo.
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TOPICOS EN ESTADISTICA

Codigo: 24784 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Estadistica II
Teébricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Teobrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La estadistica goza hoy dia de gran importancia ya que su aplicacién trasciende el ambito
académico y cientifico. Asi, cualquier ciudadano debe interactuar con informacién presentada
en lenguaje estadistico e incluso tomar decisiones basado en ella. Para un profesional de la
Educacion, esta rama de la matematica le puede aportar herramientas para resolver problemas
propios de su dmbito profesional como son: la realizacién de analisis de desempefios
académicos, caracterizacién de una poblacién objeto de una intervencién, andlisis de factores
asociados al desempefio académico, la interpretacion de resultados obtenidos en pruebas
estandarizadas y la evaluacion del impacto de un programa o una politica.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

El curso le permite al estudiante dar continuidad a la formacién en Estadistica. El curso tiene
como principal objetivo preparar al estudiante para el andlisis de bases de datos reales usando
las herramientas analiticas y computacionales adecuadas. Para lograr este propodsito, se parte
del andlisis de regresion, que es una técnica que permite el ajuste de modelos lineales tanto
para describir la relacién entre variables como para hacer prediccion. En una etapa posterior se
abordaran modelos mas generales que le permitiran avanzar en la medida que los supuestos de
regresion lineal simple no se satisfacen.

De otro lado, las técnicas multivariadas le permiten al analista hacer interpretaciones en
presencia de bases de datos de gran dimension. Entre los objetivos més importantes estan: la
posibilidad de reducir la dimensionalidad de un problema, agrupar, clasificar y explicar la
relacion de variables.

COMPETENCIAS

¢ Ajusta modelos de regresion siguiendo las etapas propias de este tipo de analisis.
e Resuelve problemas haciendo uso de las habilidades intuitivas y analiticas que aportan
los métodos multivariados.
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e Al resolver un problema, identifica las herramientas estadisticas apropiadas que le
permitirdn proponer una solucién.

e Interpreta los resultados obtenidos basdndose en criterios estadisticos y el contexto
propio de los datos.

e Reconoce las bondades y limitaciones de las diferentes herramientas estadisticas
estudiadas.

e Al comunicar sus ideas muestra una actitud argumentada, utiliza en forma adecuada el
lenguaje estadistico

e Analiza bases de datos usando software estadistico, principalmente R.

e Selecciona, evalua e incorpora fuentes bibliograficas en sus trabajos académicos.

CONTENIDOS

* Regresion lineal simple y maltiple.

e Regresion no lineal: Regresion logistica.

e Introduccién a los métodos multivariados: revisiéon de algebra matricial, Componentes
principales, Analisis de cluster, Andlisis de correspondencias, simples y multiples y
Analisis del Factor.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La estrategia general que se implementara en esta asignatura sera la de Resolucion de
Problemas. Cualquier técnica nueva que se presente serd motivada por un problema real y sera
puesta a consideraciéon de los estudiantes con el animo de que ellos mismos confronten las
técnicas previas y perciban sus diferencias. Las exposiciones por parte del profesor seran
complementadas con exposiciones de los estudiantes, solucién de talleres, revisiéon de material
bibliogréfico y audiovisual, y practicas con software especializado.

Durante el semestre se debe desarrollar al menos una aplicacién que involucre el trabajo con
datos reales. Las actividades de aprendizaje y las aplicaciones se escogeran de acuerdo con las
necesidades, intereses y caracteristicas de los participantes del curso. Una parte importante del
tiempo se dedicara al procesamiento de bases de datos reales y la interpretacién de resultados.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS

e Propone estrategias y argumentaciones para resolver los problemas planteados.
e Se comunica en forma eficiente demostrando capacidad propositiva y argumentativa .
e Analiza bases de datos y formula conclusiones pertinentes.

¢ Identifica los métodos estadisticos apropiados acorde a un objetivo de andlisis.
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Analiza informacién estadistica presentada en diferentes formatos (graficas, tablas,
numérica, etc)

Propone soluciones evaluando los criterios estadisticos que las hacen correctas.
Incorpora el lenguaje estadistico a sus informes en forma correcta.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Evaluaciones escritas, Participacién en clase, presentacién de al menos un trabajo que involucra
el uso de datos reales, desarrollo de talleres con ejercicios seleccionados, estudio de casos,
exposiciones y discusiones alrededor de estos, exposiciones de los estudiantes.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

Evaluacion teérica: 40% - Trabajo practico: 40% - Asistencia y participacion en clase: 20%
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Johson, Ry Wichern, D. (1998). Applied Multivariate Statistical Analysis. Prentice Hall.
New Jersey.
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TEORIA DE LA RESPUESTA AL ITEM

Codigo: Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Estadistica II
Teébricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 Teobrico-practica: 0
JUSTIFICACION

En las ciencias humanas, en particular en educacién, existe una enorme necesidad de
cuantificar variables latentes (por ejemplo: comprension acerca de algin concepto o area en
particular; ansiedad, motivacion, etc.) lo que ha implicado el interés de muchos por encontrar
una forma adecuada de medirlas. Si bien la que hoy se conoce como teoria clésica de test
(aborda la medida de cierta variable latente con base en el niimero de respuestas vélidas a un
test) que se remonta a principios del siglo XX, ha dado respuesta a algunas cuestiones en la
direccion propuesta, adolece de algunos inconvenientes técnicos que limitan mucho su carécter
de buena medida. Mencionamos solo dos de ellas: la falta de uniformidad en el significado de
la a unidad de medida que para el caso es un item bien respondido.

Como es claro, su significado depende del nivel de dificultad del item, lo que impide que esta
medida no se constituya en medida de intervalo. De otra parte, la medida de la habilidad
(término genérico para referirse a la cantidad de la variable latente que posee una persona)
depende de los items que componen el test a que fue sometida. En igual forma el nivel de
dificultad del item depende de la muestra de personas que lo respondieron. Para obviar la falta
de significacion homogénea de la unidad de medida y la dependencia de las medidas respecto
a la muestra de personas o de items se ha venido desarrollado desde mediados del siglo XX la
Teoria de Respuesta al ftem. Esta teoria, ademads, y con enormes aplicaciones hoy en dia en
variados campos del conocimiento (educacion, sicologia, salud, mercadeo,...), construye una
medida con caracteristicas de intervalo que es comun tanto para la habilidad de una persona
como para la dificultad de un item a través de la construccion de un modelo que relaciona la
probabilidad de que un cierto individuo responda acertadamente un item de cierta dificultad
como funcién de la diferencia entre la habilidad y la dificultad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

La intencién en este curso es abordar temas como modelos bésicos de la Teoria de Respuesta al
Item, estudiar los procesos de estimacién de sus parametros y estudiar sus caracteristicas
basicas.

COMPETENCIAS
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL CURSO
En concordancia con el propésito de la asignatura, se espera que los estudiantes posean las
siguientes competencias al finalizar el curso:

e Reconoce algunos modelos basicos de la Teoria de Respuesta al Item, entiende los
procesos de estimacion de sus parametros y analizara sus caracteristicas basicas.

e Realiza aplicaciones del modelo a temas educativos.

e Utiliza y manipula el paquete Winsteps para analisis de test.

COMPETENCIA GENERAL
El estudiante estara en capacidad de disefiar test para medir variables latentes y de analizarlos
para obtener conclusiones pertinentes.

CONTENIDOS

e Conceptos, Modelos y Caracteristicas.

e Estimaciones de los pardmetros de los modelos.

e Evaluacion del ajuste de los datos al modelo.

e Laescala de habilidad.

e Funciones de informacién y de eficiencia de los items y del test.
e Construccion de los test.

* Identificacién de items potencialmente sesgados.

e Comparacién de resultados de test.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se abordara el curso a través de la metodologia de resoluciéon de problemas que justifiquen los
desarrollos tedricos pertinentes. Los problemas basicamente responderdn a situaciones
educativas que respondan a los intereses de los estudiantes asistentes. El manejo de programas
especificos para los temas tratados serd permanente a través del curso.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

Las estrategias y argumentaciones utilizadas para resolver los problemas planteados. La
capacidad argumentativa y el nivel de escucha y comunicacién que evidencien los estudiantes
en los debates que el profesor promueva en el salén de clase. La pertinencia de sus preguntas y

respuestas en los desarrollos tedricos de la asignatura. La aplicacion de los métodos estadisticos,

451



Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

a

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
B N 5373 Ak 2400 2004

la capacidad en el disefio de una investigacién, su capacidad de analisis de los datos asi como la
presentacion de las conclusiones obtenidas.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Evaluaciones escritas, Participacion en clase, presentacion de un trabajo aplicado que involucra
el uso de datos reales, desarrollo de talleres con ejercicios seleccionados, estudio de casos,
exposiciones y discusiones alrededor de estos, exposiciones.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

Evaluacion teérica: 40% - Trabajo practico: 40% - Asistencia y participacion en clase: 20%

BIBLIOGRAFIA
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Fox, T.G., Bond, C.F. (2007). Applying the Rasch Model. Fundamental Measurement in
the Human Sciences. 2nd edition. Lawrence Erlbaum Associates.

Hambleton, R.K.,, Swaminathan, H., Rogers, H.J. (1991). Fundamentals of [tem Response
Theory. Sage Publications, Inc.

Smith, E.V. Jr., Smith, R.M. (2004). Introduction to Rasch Measurement. Theory, Models
and Applications. JAM Press.

Wright, B.D., Stone, M.H. (1979). Best Test Design. Rasch Measurement. MESA Press,
Chicago.

www.ufrj.br/conbratri/
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TEORIA DE DISTRIBUCIONES

Codigo: 24192 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
_ TAD _ TI: 8 Analisis 11
Tebricas: Practicas:
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La Teoria de las distribuciones tuvo su origen al final de los afios veinte del siglo pasado con
los trabajos del fisico inglés Paul DIRAC (1902-1984) sobre la teoria de la meca [Inica cuantica,
en donde utilizaba sistema [Iticamente la nocion de la funcién 8 y de sus derivadas. Las bases
matematicas de la teoria de las distribuciones las establecié el mateméatico soviético S.
SOBOLEV (1908-1989) en el afio 1936 al resolver el problema de Cauchy para ciertas ecuaciones
diferenciales; sin embargo, fue en los afios cincuenta cuando el matematico francés Laurent
SCHWARTZ (1915-2002) ofrecié un desarrollo sistematico de dicha teoria. Hoy por hoy, la
teoria de las distribuciones son la base fundamental del estudio de las ecuaciones diferenciales
parciales, una vez que la teoria de las distribuciones permiten introducir y desarrollar
conceptos de soluciones de ecuaciones diferenciales parciales. En este sentido, para cualquier
matematico que desee iniciar sus estudios en el area de las ecuaciones diferenciales parciales,
debe tener una estructura conceptual clara de la teoria de las distribuciones. Este hecho justifica
plenamente la realizacién de este curso.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Ampliar la formacién en Probabilidad al incluir la teoria de distribuciones, incluyendo sus
origenes, sus aspectos tedricos fundamentales y sus aplicaciones.

COMPETENCIAS

e Comprende el concepto de distribucién y sus propiedades.

e Comprende la importancia de la teoria de las distribuciones en el estudio de las
ecuaciones diferenciales.

e Aplica los conceptos la teoria de las distribuciones en la basqueda de soluciones de una
EDP.

e Comprende y aplica el concepto y propiedades de la transformada de Fourier.

CONTENIDOS
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e El espacio de las distribuciones. Funciones de prueba, Funcionales lineales continuos,
Definicion de distribucién, Origenes, Ejemplos.

e Operaciones fundamentales en el espacio de distribuciones. Suma de distribuciones,
producto de una funcién por una distribucién, Soporte de una distribucion,
derivacion de una distribucién, convolucién, solucién fundamental.

e Distribuciones temperadas. Definicion, Ejemplos, propiedades y aplicaciones.

e La transformada de Fourier. Definicién, ejemplos, propiedades.

e Aplicaciones. Aplicaciones de la teoria de las distribuciones en la solucién de
ecuaciones diferenciales, solucién de la ecuacién lineal del calor, solucién de la
ecuacion lineal de onda, solucién de la ecuacion lineal de Schrodinger.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor usa un
texto guia. Utiliza la clase para responder preguntas sobre la lectura y ejercicios previamente
programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS

e Resuelve EDP utilizando los conceptos de la teoria de las distribuciones.

e Aplica los principales resultados matematicos en la demostraciéon de propiedades
basicas de la teoria de las distribuciones.

e Comprende y aplica los conceptos de solucion clédsica y solucion débil de una EDP.

e Aplica la teoria de las distribuciones como herramienta para determinar la existencia,
unicidad y regularidad de las soluciones de una EDP.

e Comprendey aplica las propiedades de la transformada de Fourier.

EVALUACION

La evaluacion se efectuara utilizando pruebas individuales escritas, que pueden variar en
namero segun criterio del profesor y teniendo en cuenta los lineamientos trazados en los
reglamentos de la universidad. Ademas se tendra en cuenta el trabajo realizado en las
actividades desarrolladas en el transcurso de las clases formales y en la labor extra clase.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

El docente acordara con los estudiantes la ponderacion de la nota al iniciar el semestre.

BIBLIOGRAFIA
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e (COSSIO, B, JORGE 1., Teoria de Distribuciones, Universidad Nacional de Colombia,
seccional Medellin, 1983.

e SCHWARTZ, L., Théory des distributions. , Tomo I et II, 2nd, ed. Hermann, Paris ,
1957.

e DE FIGUEREIDO D. Analise de Fourier e equacoes diferenciais parciais. Pro- jeto
Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 1977.

e FOLLND G.B. Introduction to Partial Differential Equations. Princeton Univ. Press,
1976.

e IORIO R.J. IORIO V. Ecuacoes Diferenciais Parciais. Una Introduc a [Jo. IMPA, Rio de
Janeiro, 1988. F. Treves: Topological vector spaces, distributions and kernels, Aca-
demic Press, 1967.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

MATEMATICAS DIFUSAS
Codigo: 25416 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Anélisis Real I
Teébricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tebrico-practica: 0
JUSTIFICACION

En los dltimos afios se han abierto diversos campos de investigacién relacionados con la
complejidad presente en muchos fendmenos. La teoria difusa es una gran herramienta que
permite modelar la ambigiiedad e incertidumbre. Estas herramientas procesan informacion
imprecisa con reglas o patrones ambiguos.

La logica difusa ha sido un soporte matemético importante en el desarrollo de avances
cientificos y tecnol6gicos. Por esa razén, es necesario hacer un estudio de las matematicas que
fundamentan esta teoria, estudiar estos nuevos conceptos y técnicas para aprender a tratar con
lo impreciso, incierto y ambiguo de la informacion. Aunque se hace uso de las matematicas
clasicas, el desarrollo matematico de la teoria difusa es muy distinto. Al intentar generalizar
algunos resultados clasicos para adaptarlos a situaciones mas complejas, se pierden algunas
propiedades, pero a la vez, se desarrollan nuevos conocimientos y surgen nuevos problemas.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En este curso se pretende estudiar los topicos matemaéticos basicos del andlisis difuso, tales
como: los conjuntos compactos y convexos de Rn, los conjuntos difusos sobre Rn y la
aritmética difusa, entre otros.

COMPETENCIAS

e Describe y modela situaciones de la realidad de caracter difuso mediante la
representacién de conjuntos difusos.

e Interpreta los principales resultados matemaéticos relacionados con los conjuntos
difusos, y reconoce su importancia en las aplicaciones teéricas.

e Desarrolla operaciones de aritmética entre conjuntos difusos.

e Investiga y comparte sobre las aplicaciones précticas y tedricas de la légica difusa en

ingenieria, ciencias y otras disciplinas de interés.
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e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

CONTENIDOS

1. Conceptos basicos: El como, el qué y el porqué de la implementaciéon de sistemas
difusos. El concepto de teoria difusa. Algunas aplicaciones y ejemplos. Modelado
matematico. Conjuntos difusos. Operaciones basicas con conjuntos difusos. Alfa-
niveles y principio de extension.

2. Aritmética y logica difusa: Cantidades difusas. Ntumeros e intervalos difusos.
Propiedades y operaciones aritméticas. Conceptos del calculo proposicional difuso.

3. Relaciones difusas: Definicién y ejemplos. Relaciones binarias. Operaciones con
relaciones difusas. Propiedades basicas de relaciones difusas. Razonamiento difuso.
Ecuacién de una relacion difusa.

4. Aplicaciones: Diferenciabilidad en el contexto difuso. Teoria de la posibilidad. Teoria
de la decision. Teoria de la medida difusa. Ingenieria. Medicina. Computacion.
Programacion lineal. Control.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se debe hacer una interaccién entre las lecturas de los textos que sirven de guia, los escritos
que sirven de complementos y la guia del profesor que dirige el curso, a través de discusiones,
preguntas y respuestas, las exposiciones y la resolucion de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS:

e Elabora diferentes aplicaciones para representar un concepto difuso y decide cual
describe mejor la realidad del concepto.

e Aplica los principales resultados matematicos en la demostraciéon de propiedades de
los conjuntos difusos.

o Efecttia operaciones aritméticas entre conjuntos difusos.

e Demuestra propiedades de la logica difusa y las compara con la 16gica booleana.

e Resuelve ecuaciones dadas por relaciones difusas.

e Expone una aplicaciéon tedrica o practica de la teoria difusa en ciencias bdsicas,
ingenieria o en otras disciplinas.

EVALUACION

La evaluacion se efectuara utilizando pruebas individuales escritas, que pueden variar en

namero segun criterio del profesor y teniendo en cuenta los lineamientos trazados en los
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reglamentos de la universidad. Ademéas se tendrd en cuenta el trabajo realizado en las
actividades desarrolladas en el transcurso de las clases formales y en la labor extra clase.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

El docente acordara con los estudiantes la ponderacién de la nota al iniciar el semestre

BIBLIOGRAFIA

e Arenas-Diaz, G. & Villamizar-Roa E.]., Introduccién a las ecuaciones diferenciales en
el contexto difuso, UIS, preprint (2013).

e Negoita, C.V. & Ralescu, D. Applications of Fuzzy Sets to Systems Analysis, Wiley,
New York, (1975).

e Nguyen H.T & Walker W.A. A first course in fuzzy logic, CRC Press, New México,
(1997).

e Terano T, Asai K, Sugeno M. Fuzzy systems theory and its applications, Academic
Press. (1991)

e Klir G & Folger T. Fuzzy sets, uncertainty and information, Prentice Halls. (1988).

458



Proyecto Educativo de Reforma Académica ;Ia

ACREDITACION

PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS MITITUCIONAL

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

LOGICA MATEMATICA
Codigo: 24188 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Teoria de Conjuntos
Tedricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La l6gica matematica es la ciencia que se ocupa de los fundamentos de la matemaética y permite
entender los alcances y los limites de la disciplina.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al estudiante elementos que le permitan entender la estructura argumentativa
de la matematica

COMPETENCIAS

e Usa el lenguaje l6gico para entender y plantear enunciados y demostraciones
matematicas.

e Aplica el lenguaje l16gico para entender los alcances y los limites de la disciplina
matematica.

CONTENIDOS

1. Calculo de proposiciones. Calculo Proposicional intuitivo. Calculo proposicional
axiomatico. Validez, Completitud. Algebra de proposiciones, funciones booleanas.
Compacidad.

2. Calculo de predicados. Simbolizaciéon, Semantica, validez, deduccién formal.
Resolucién en el célculo de predicados. Formas Normales.

3. Calculabilidad. Enumerabilidad. Funciones recursivas, Maquinas de Turing.
Recursividad de funciones Turing-calculables.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor puede o
no usar un texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas
sobre la lectura y ejercicios previamente programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS

e Comprende la reduccién del razonamiento matemaético a una notacién con simbologia
matematica de caracter logico y universal.

e Traduce enunciados del lenguaje natural y el lenguaje matemético usual al lenguaje
formal de la l6gica matematica.

e Entiende y es capaz de explicar los alcances y los limites de la matemaética dentro del
contexto de las maquinas de Turing.

EVALUACION

Para evaluar la comprension y el uso que le da el estudiante al lenguaje 16gico y su aplicacién
en la teorfa de la computacién el docente realizara exdmenes escritos, evaluaré trabajos y/o
exposiciones que complementen el curso.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

El docente acordara con los estudiantes la ponderacion de la nota al iniciar el semestre.

BIBLIOGRAFIA

e CAICEDO X. Elementos de Légica y calculabilidad. U. de los Andes. Una empresa
docente. Bogota, 1990.

e BARNES D., MACK ]., An algebraic introduction to Mathematical Logic. Springer-
Verlag, Berlin, 1975.

e MANIN Y.I, A course in Mathematical Logic. Springer-Verlag, Berlin, 1977.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

ESCUELA DE MATEMATICAS

LICENCIATURA EN MATEMATICAS

INTRODUCCION A LAS CATEGORIAS

Codigo: 24186 Numero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Teoria de Conjuntos
Tedricas: Practicas: TI: 8 Algebra Moderna I
4 0
Talleres: 0 Laboratorio: 0 ‘ Tedrico-practica: 0
JUSTIFICACION

La teoria de las categorias le brinda a la persona dedicada al estudio de la matematica una
vision sintética de su disciplina. Entendida esta vision como la forma que le permite al
estudiante relacionar y fusionar conceptos y teorias matemaéticas de origen diverso.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Permitir al estudiante entender las diversas areas de la matematica, sus diferencias y
similitudes, utilizando un punto de vista global y haciendo énfasis en las relaciones
existentes a diferencia de los demas cursos de la carrera donde el enfoque es el estudio de
los elementos.

COMPETENCIAS

Afianza su conocimiento en matemadticas al tratar con una visioén sintética de la
matematica por medio de las traducciones que la teoria de las categorias permite
construir.

Identifica la introduccién a las categorias como una teoria matemadtica que trata de
forma abstracta con las estructuras matematicas y sus relaciones.

Maneja apropiadamente los conceptos basicos en la teoria de categorias, como lo son,
los tipos de morfismos y los funtores.

Posee capacidad para leer y entender escritos relacionados con la teoria de las
categorias.

CONTENIDOS

Introduccién. Motivacién. Definiciones basicas. Ejemplos de Categorias. Categorias
concretas. Categorias opuestas. Principio de dualidad.

Construcciones  fundamentales. Tipos de morfismos: epimorfismos y
monomorfismos. Ecualizadores y co ecualizadores. Limites y co limites.

Funtores. Definicion y ejemplos. Functores adjuntos. Transformaciones naturales.
Lema de Yoneda. Categorias equivalentes.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor puede
usar un texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas
sobre la lectura y ejercicios previamente programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS

e Comprende el pensamiento “con flechas” a partir de los conceptos adquiridos en los
cursos de la carrera.

e Identifica los métodos, las construcciones y los conceptos comunes en diferentes ramas
de las matematicas.

e Aplica las herramientas estudiadas para comparar objetos mateméticos definidos de
maneras diferentes a través de funtores como categorias equivalente o/e isomorfas.

EVALUACION

El alcance por parte del estudiante de los logros definidos por el profesor debera verificarse
mediante exdmenes escritos, orales y la evaluacién de las preguntas en clase o en horario de
atencion.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

La ponderacién de la nota final se acordara entre el profesor y los estudiantes al iniciar el
semestre.

BIBLIOGRAFIA

e MAC LANE, S. Categories for the Working Mathematician. Graduate Text in
Mathematics No. 5. Springer Verlag, 1971.

e ADAMEK, J, HERRLICH H., STRECKER G. Abstract and concrete Categories. The
Joy of Cats. John Wiley & Sons, Inc.,1990

e ARBID, M. A, MANES E.G., Arrows Structures and Functors. Academic Press, New
York 1975.
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INTRODUCCION A LA GEOMETRIA FRACTAL

Codigo 24191 Nuamero de créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Algebra Lineal II
Teébricas: Practicas: TI: 8
4 0
Talleres: 4 Laboratorio: 0 ‘ Tebrico-practica: 0
JUSTIFICACION

El creciente interés e importancia que existe actualmente en diversos campos de la ciencia por la
geometria fractal y sus muy diversas aplicaciones, conlleva a la necesidad de divulgar los
conceptos basicos de esta geometria entre los estudiantes de ciencias e ingenierias de nuestras
universidades. En este curso se hace un acercamiento a los fractales por el camino de los Sistemas
Iterados de Funciones (SIF's) y por consiguiente estudiando formalmente la nocién de auto
similitud (o auto semejanza) en el contexto de los espacios métricos, haciendo énfasis en el
tratamiento formal y riguroso de los conceptos y teoremas de la matematica que sustentan esta
teorfa y desarrollando talleres con diferentes programas computacionales.

PROPOSITO

Con este curso se introduce al estudiante en el estudio de la geometria de los objetos fisicos los
cuales lejos de ser suaves presentan una estructura fractal. De esta forma, el estudiante podra
acercarse un poco mas a las formas, objetos y fenémenos que ocurren en la naturaleza, distando
de la geometria euclidiana.

COMPETENCIAS

e Maneja el concepto de auto similitud como un nuevo concepto matematico y podra verlo
como una caracteristica esencial de los fractales.

e Conoce e identifica la “dimensién extrafia”, otro concepto novedoso y caracteristico de
los fractales.

e Construye Sistemas Iterados de Funciones para luego usarlos para describir el
comportamiento fractal.

e Utiliza programas computacionales para “ver” y entender los fractales.

¢ Incursiona en otros caminos de acercamiento a los fractales como son 1 medio de sistemas
dindmicos o por medio de la nocién de dimension.

e Reconoce la geometria fractal como un campo relativamente nuevo de las matematicas
que ofrece muy variadas aplicaciones.
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CONTENIDOS

Generalidades

Introduccién. Algunos datos histéricos. Algunos ejemplos de conjuntos fractales: el
Conjunto de Cantor, el tridngulo de Sierpinski, la Curva de Koch.

Algunas nociones de espacios métricos

Definiciones y ejemplos. Sucesiones de Cauchy, punto limite, punto adherente, punto
frontera, conjuntos cerrados, espacios métricos completos. Conjunto compacto, conjunto
acotado y totalmente acotado. Continuidad en espacios métricos. Contracciones en
espacios métricos. El teorema del punto fijo para espacios métricos completos.

El espacio (H(X), h): El espacio donde viven los fractales.

El conjunto H(X) y la métrica de Hausdorff. Completez del espacio H(X)

Sistemas Iterados de Funciones

Sistema Iterado de Funciones (SIF); atractor de un SIF. Una definicién formal de la nociéon
de auto semejanza. Obtencién de fractales mediante SIF’s. SIF’s con condensacién
Transformaciones geométricas del atractor de un SIF

Transformacién de similaridad, homotecia centrada en el origen. Traslado del atractor
de un SIF. SIF rigido y rotaciéon del atractor de un SIF rigido

TALLERES

Taller 1. Manejo basico de WINLOGO

Taller 2. Generando fractales con WINLOGO

Taller 3. Transformaciones afines y auto semejanza, Parte I
Taller 4. Transformaciones afines y auto semejanza, Parte II
Taller 5. El juego de la semilla y la produccién.

Taller 6. Generando fractales con FRACLIN 1.2

Taller 7. Movimientos del atractor de un SIF

Taller 8. Algo sobre medida y dimensién, Parte I

Taller 9. Algo sobre medida y dimensién, Parte II

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Para horas tipo TAD:

Exposiciones del docente, con participacion activa (preguntas e intervenciones) de los
estudiantes.

Trabajos en clase: desarrollo de guias o talleres en pequefios grupos, para luego hacer una
plenaria en la cual cada grupo expone sus observaciones, resultados, conclusiones, etc.,
y, después de realizar una discusion orientada por el docente, establecer unos resultados
generales.

Exposiciones de los estudiantes, sobre tareas o ejercicios previamente dejados por el
docente.
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e Algunas clases se pueden utilizar para responder preguntas, aclarar dudas y discutir
comentarios y observaciones sobre lecturas, tareas o ejercicios dejados previamente por
el docente.

e Desarrollo de Talleres en la Sala de Cémputo.

Para horas tipo TI:

e Lecturas o trabajos de consulta para realizar en casa que sirvan para que el estudiante
conozca temas no vistos en clase, para que el estudiante complemente temas ya vistos o
para introducir un tema nuevo.

e Tareas, trabajos, talleres y lecturas para realizar en casa o en sala de computo, sobre
temas vistos en clase.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS

e Identifica procesos de tipo fractal
e Construye fractales como sistemas iterados de funciones
¢ Analiza los elementos tedricos que caracterizan los fractales

EVALUACION

El estudiante debera presentar trabajos y examenes donde muestre que ha alcanzado los logros
descritos por el maestro. La ponderacion de la nota final serd acordada al iniciar el curso.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

Los criterios de evaluacion seran acordados al inicio de la asignatura por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

e Arenas, G. y Sabogal, S. Una Introduccion a la Geometria Fractal; Ediciones UIS,
Bucaramanga, 2011.

e M. Barnsley; Fractals Everywhere; Academic Press; 1988

e G. A Edgar; Measure, Topology and Fractal Geometry; Springer-Verlag; 1990

e G. N. Rubiano; Fractales para profanos; Editorial Unibiblos, Universidad Nacional de
Colombia, Departamento de Matematicas, Bogota, 2002

e W. F. Estrada; Geometria Fractal, conceptos y procedimientos para la construccién de
fractales; Cooperativa Editorial Magisterio, Bogota, 2004

e Grupo Fractales; Taller de fractales ; (Material fotocopiado UIS)

e Sabogal Sonia M, Isaacs Rafael F; Tépicos especiales III Grupo Fractales; (Material
fotocopiado UIS); 1998
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MATEMATICA COMPUTACIONAL

Codigo: 24175 Numero de Créditos: 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:
Teobricas: Practicas: |TI: 8 Teoria de Numeros
4 0
TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0
JUSTIFICACION

Es la disciplina ocupada de clarificar la nocién de algoritmo, asi como de describir, analizar y
disefar algoritmos que permitan resolver computacionalmente problemas de diferente indole. La
Algoritmia permite analizar algoritmos en términos de su correccion y de su eficiencia.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Familiarizar al estudiante con los fundamentos teéricos de la computacion y la ciencia de la
computacion.

COMPETENCIAS

e Explica la terminologia de la algoritmia y de la matematica discreta.

e Conoce acerca de las aplicaciones, cada vez mayores, de la matematica computacional en
otras ramas del conocimiento.

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al presentar sus ideas, evidencia capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

CONTENIDOS
1. INTRODUCCION.
Definiciones de algoritmo, Modelos de Computacion, Correccion de algoritmos.
2. ANALISIS DE ALGORITMOS.
Tiempo de computo, Anélisis de peor caso, Notacion asintética, Comparacion de algoritmos.
3. ESTRUCTURAS FINITAS.

Grafos, Arboles, Busqueda en Arboles, Coloreo de grafos, Circuitos eulerianos, el teorema de
Euler, el algoritmo de Fleury.

4. ESTRUCTURAS DISCRETAS.
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Los ntmeros naturales, Funciones recursivas, Métodos de multiplicacién, Maximo comun
divisor, El algoritmo de Euclides, el Cociente de Euler, Protocolos Criptogréficos.

5. ESTRUCTURAS CONTINUAS.

Los ntimeros reales, Los Reales y el computador, Los Reales no computables, Los Reales efectivos,
Modelos de Computacién sobre los Reales, Los problemas del anélisis numérico.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor usara un
texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas sobre la lectura
y ejercicios previamente programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS
e Comprende el concepto de algoritmo.
e Identifica entre los algoritmos de sus implementaciones.
e Cuantifica la eficiencia de un algoritmo en términos de su tiempo de cémputo o de la
cantidad de memoria utilizada.
e Prueba que un algoritmo es correcto

EVALUACION
Se efectuardn minimo tres evaluaciones, pudiendo ser complementadas con quices, exposiciones
y trabajos.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La valoracién de cada evaluacion estard a cargo del docente de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

- BYRON, Gotfried.(1997). Programacion en C. McGraw-Hill, México.

- BRONSON, Gary J. (2000) C++ para Ingenieria y Ciencias. International Thomson Editors.
- CAIRO, Oswaldo (1995). Metodologia de la Programacién. AlfaOmega.

- CEBALLOS, Fco. Javier. (1997). Lenguaje C. AlfaOmega.

- COHOCON, J. DAVIDSON, J.W. (2000). Programacién y disefio en C++. McGraw Hill.

- SCHILDT, HERBERT. (s.f.). Guia de Autoensenanza de C.
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PROGRAMACION I
Codigo: 24173 Numero de Créditos: 3
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:

Tedricas: Practicas: |TI: 5 Ninguno

5 0

TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0

JUSTIFICACION

La computacién es hoy en dia una herramienta muy poderosa tanto para la investigaciéon como
para la docencia. Es necesario que el matematico obtenga una formacién basica en computacién la
cual le permita usar el computador como una herramienta en sus futuros trabajos de investigacion.
Asi mismo, el matematico, como futuro profesor, podrd usar la computacién como una
herramienta en los cursos que tenga a su cargo.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Proporcionar los fundamentos basicos de la optimizacién no lineal en Rn, a partir del concepto de
convexidad.

COMPETENCIAS

e Valora la importancia de la formacién en programacién bésico en pleno siglo XXI.

e Al programar, usa herramientas para el desarrollo de programas correctos, eficientes y bien
estructurados.

e Resuelve problemas de un modo riguroso y sistematico.

e Incorpora el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de sus actividades académicas.

¢ Demuestra habilidades para trabajar en grupo.

CONTENIDOS
1. ORIGEN DE LAS COMPUTADORAS.

Conceptos de Hardware y Software. Principales campos de aplicaciéon de las computadoras.
Construcciéon del Concepto de Algoritmo.

2. METODO DE SOLUCION DE PROBLEMAS USANDO LAS COMPUTADORAS.

Etapas en la soluciéon de un PROBLEMA resuelto computacionalmente: formulacién, andlisis,
algoritmo, prueba de escritorio, implementacién, depuracién, produccién, mantenimiento,
documentacién.
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3. DIAGRAMAS DE FLUJO. SEUDOCODIGO.

Instrucciones de salida, de entrada, de asignaciéon. Algoritmos secuenciales. Sistemas de
numeracién. Conversion sistemas de numeracién. Tipos de datos. Constantes y variables.
Identificadores. Operadores aritméticos. Expresiones bien formadas. Funciones internas.
Operadores relacionales. Anidamiento. Numeros aleatorios. Operadores 16gicos. Seleccion
Mudltiple. Instrucciones para ciclos de repeticion. Contadores, acumuladores, centinelas,
anidamiento. Control de flujo.

4. SUBPROGRAMAS. CONCEPTOS GENERALES.

Construcciéon de funciones y procedimientos. Paso de parametros por valor y por referencia.
Alcance de las variables (local y global).

5. ARREGLOS UNIDIMENSIONALES. SUBINDICES.
Declaracién. Lectura y escritura de arreglos. Operaciones bésicas con arreglos.

6. INTRODUCCION AL MANEJO DE CARACTERES Y CADENAS DE CARACTERES.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciéon del docente con preguntas e intervenciones de los estudiantes. El profesor podra
sugerir texto guia para el desarrollo del curso. En la clase el docente atendera preguntas sobre las
lecturas y ejercicios asignados. La clase se realiza en una sala de informatica para poder
complementar la presentacion tedrica con précticas de laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION
INDICADORES DE LOGROS
o Identifica las partes fundamentales de un computador.
J Reconoce la diferencia entre un lenguaje de alto nivel y un lenguaje de bajo nivel.
. Elabora correctamente programas en los lenguajes de alto nivel procedimental.
. Resuelve problemas del mundo “fisico” usando recursos informaticos.
EVALUACION

Se efectuardn evaluaciones, complementadas con quices, exposiciones, trabajos y practicas de
laboratorio. Se realizardn en el semestre cuatro evaluaciones y se valorara la participacion activa en
las clases y en el laboratorio o su trabajo presentado en horas de consulta.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.

BIBLIOGRAFIA
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- BYRON, G. (1997). Programacién en C. McGraw-Hill, México, 1997. [001.6424 B685]

- BRONSON, G. (2000) C++ para Ingenieria y Ciencias. International Thomson Editors [005.133
B869]

- COHOOWN, J., DAVIDSON, J.W. (2000) Programacion y disefio en C++. McGraw Hill. [005.133
Co78]

- CAIRO, O. (1995). Metodologia de la Programacién. AlfaOmega. [005.12 C136]

- CEBALLOS, F. (1997). Lenguaje C. AlfaOmega.

- SCHILDT, HERBERT. Guia de Autoensefianza de C.
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PROGRAMACION II
Codigo: 24176 Numero de Créditos: 3
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:

Teébricas: Practicas: |TI:5 Programacion I

5 0

TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0

JUSTIFICACION

La computacion es hoy en dia una herramienta muy poderosa tanto para la investigacion como
para la docencia. Es necesario que el matematico obtenga una formacién basica en computacion
la cual le permita usar el computador como una herramienta en sus futuros trabajos de
investigacion. Asi mismo, el matemético podra usar la computaciéon como una herramienta
complementaria en los cursos que tenga a su cargo.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Proporcionar los fundamentos basicos de la optimizaciéon no lineal en Rn, a partir del concepto de
convexidad.

COMPETENCIAS

e Maneja algunas técnicas de construccion de algoritmos, estructuras de datos y programas
eficientes tanto estructurados como orientados a objetos.

e Analiza problemas cuya solucion involucra programacion.

e Conoce los elementos basicos de la programacion orientada a objetos.

e Maneja técnicas de programacion orientada a objetos, puesto que posee los conocimientos
de los conceptos de orientaciéon a objetos y es capaz de aplicarlos eficiente y
sistematicamente cuando desarrolla programas.

e Resuelve problemas de un modo riguroso y sistematico, de tal forma que posea los
elementos de un programador normal que resuelve problemas por computador.

e Incorpora el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de sus actividades académicas.

e Adquiere capacidad personal para trabajar y comunicarse en grupo.

CONTENIDOS
e Desarrollo histérico de los lenguajes de programaciéon: el concepto de paradigma de
programacion.
e Paradigma de programacion orientada a objetos.
e Programacién funcional.
e Introduccién a LINUX.
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e Manejo de lenguajes procedimentales: lenguaje C++. Conocimiento de software para
aplicaciones matematicas como MATLAB y SCILAB.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciéon del docente con preguntas e intervenciones de los estudiantes. El profesor podra
sugerir texto guia para el desarrollo del curso. En la clase el docente atenderd preguntas sobre las
lecturas, ejercicios y practicas en el laboratorio previamente programados.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS
e Conoce la evolucién de los lenguajes de programacion.
e Conoce e identifica un objeto.
e Escribe expresiones en JAVA.
e Conoce los operadores aritméticos.
e Edita un programa, lo compila y ejecuta.
e Muestra como se realiza la entrada basica de datos por el teclado.
e Maneja paquetes de aplicacién tanto para la soluciéon de problemas del mundo “fisico”,
como los problemas propios de la matematica

EVALUACION
Se efectuaran evaluaciones, complementadas con quices, exposiciones, trabajos y practicas de
laboratorio.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

- BYRON, Gotfried.(1997). Programacion en C. McGraw-Hill, México.

- BRONSON, Gary J. (2000) C++ para Ingenieria y Ciencias. International Thomson Editors.
- CAIRO, Oswaldo (1995). Metodologia de la Programacién. AlfaOmega.

- CEBALLOS, Fco. Javier. (1997). Lenguaje C. AlfaOmega.

- COHOCON, J. DAVIDSON, J.W. (2000). Programacién y disefio en C++. McGraw Hill.

- SCHILDT, HERBERT. (s.f.). Guia de Autoensenanza de C.
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ALGEBRA MODERNA II
Codigo: 20269 Numero de Créditos: 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:
Teébricas: Practicas: |TI: 8 Algebra Moderna I
4 0
TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0
JUSTIFICACION

En este curso se estudian principalmente los conceptos de campo y de anillo, completando asi el
estudio bésico de las estructuras algebraicas fundamentales tanto en la Matematica misma como
en muchas disciplinas donde se usa fuertemente esta ciencia.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Estudiar los elementos bésicos de la Teoria de Campos y Anillos.

COMPETENCIAS

e Valora la importancia del curso de dlgebra moderna II en su proceso de formacién riguroso
en matematicas.

e Explica algunas aplicaciones de la teorfa de campos y anillos en otras ramas del
conocimiento.

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al presentar sus ideas y trabajos escritos demuestra capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

CONTENIDOS
1. GENERALIDADES SOBRE ANILLOS

Definicién y ejemplos de: Anillo, Dominio Entero, Campo, Anillo con Division, Anillo
Conmutativo, Anillo con identidad y Anillo no Conmutativo. Caracteristica de un Anillo. Campo
de cocientes de un Dominio Entero. Anillo cociente. Ideales de un Anillo. Homomorfismos de
anillo. Propiedades generales en Anillos. Propiedades generales en Anillos. Propiedades de
homomorfismos de Anillos.

2. ANILLOS DE POLINOMIOS
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Polinomios sobre un campo. Homomorfismos de Evaluacion. Factorizaciéon de Polinomios sobre
un campo. Dominio de Factorizacién Unica. Dominio Euclidiano. Enteros gaussianos.

3. EXTENSIONES DE CAMPOS

Elementos algebraicos y trascendentes. El polinomio irreducible de elementos algebraicos sobre
un campo. Extensiones simples. Campo Extension como Espacio Vectorial. Extensiones
algebraicas. Numeros construibles. Imposibilidad de algunas construcciones geométricas con
regla y compas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor puede o no
usar un texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas sobre la
lectura y ejercicios previamente programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS
e Entiende los planteamientos de los problemas relacionados con campos y con anillos.
e Reconoce algunas estructuras como ejemplos de campos o de anillos.
e Explica nociones importantes como ideal o ideal primo, o espacio vectorial visto como
extension de un campo.
¢ Resuelve problemas relacionados con campos y anillos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Previos, Quices, exposiciones, trabajos escritos.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La valoracién de cada evaluacion estard a cargo del docente de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

- BIRKHOFF & MACLANE. A Brieff Survey of Modern Algebra.

- BURTON David. A First course in rings and ideals. Addison- awaesley, New - Hampshire,
1970.

- CLARK A. Elementos de Algebra Abstracta. Editorial Alhambra, Madrid, 1974.

- DEAN, R. (1967). Elements of Abstract Algebra. New York: Wiley.

- FRAILEIGH, B. (1988). Algebra Abstracta: Primer curso. (3a ed.). México: Addison-Wesley.

- GENTILE E. (1967). Estructuras Algebraicas. Monografias Cientificas N. 3. Washington: OEA.

- HERSTEIN LN. Algebra Moderna. Editorial Trillas, México, 1974.

- JACOBSON N. (1962). Lectures in Abstract Algebra. Volume I: Basic Concepts. New York:
Editorial Beard.

- LANG Serge. Algebra. ADDISON-WESLEY, Madrid, 1971.
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- MARTINEZ Arturo. Algebra Moderna: Anillos y Campos. Litopublicaciones, UIS,
Bucaramanga, 1986.

- McCOY Neal. Fundamentales of Abstract Algebra. Allyn and Bacon, Boston, 1972.

- YOSTRIKIN A.L Introduccién al Algebra, Segunda Edicion. Editorial MIR, Mosct, 1983.

475




Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

a

ACREDITACION
INSTITUCIONAL
B N 5373 Ak 2400 2004

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
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LICENCIATURA EN MATEMATICAS

OPTIMIZACION
Codigo: 24185 Numero de Créditos: 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:
Teébricas: Practicas: |TI: 8 Algebra Lineal II
4 0
TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0

JUSTIFICACION

La teoria de optimizacién es un conjunto de herramientas matematicas que permite estudiar y
mejorar los procesos de produccion.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
Dar al estudiante las herramientas matematicas que le permitan estudiar, comprender y mejorar
una gran variedad de procesos de produccion.

COMPETENCIAS
Competencia general

e Modela procesos productivos y plantea mejoras para optimizar dichos procesos.

CONTENIDOS

1. EL PROBLEMA GENERAL DE LA OPTIMIZACION MATEMATICA (OM).

Formulacién; campos de aplicacién; ejemplos; tipos de problemas en OM; diferentes formas
equivalentes de formulacién de problemas de OM; interpretaciéon geométrica de problemas de
OM para funciones objetivo definidas en R2 y en R3. Programacion lineal (PL) y programacién no
lineal (PNL).

2. EL PROBLEMA GENERAL DE LA PROGRAMACION LINEAL (PL).

Campo de aplicacién; ejemplos; tipos de problemas en PL; formas equivalentes diferentes de
formulacién de problemas en PL; interpretacion geométrica de problemas de PL para funciones
objetivo en R2 'y en R3.

3. METODOS DE SOLUCION DE PROBLEMAS DE PL.
Propiedades basicas del problema de la PL; la idea del método simplex; fundamentacion del
método simplex para el problema no degenerado de la PL; algoritmo del método simplex.
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4. EL METODO SIMPLEX EN EL CASO GENERAL.

La posibilidad de ensortijamiento y los métodos de prevenirlo; busqueda de la base de partida; el
método simplex modificado (revisado); la dualidad en la PL; las variables del problema dual y la
funcién de Lagrange para el problema de la PL; el método simplex dual.

5. PROBLEMAS ESPECIALES Y LOS METODOS DE LA PL.
El problema del transporte y los métodos de resolverlo; el problema de las asignaciones;
problemas de PL con estructura de bloque; problemas de PL con parametro.

6. ELPROBLEMA GENERAL DE LA PROGRAMACION NO LINEAL (PNL).
Formulacién; campo de aplicacién; ejemplos; tipos de problemas en PNL.

7. IDENTIFICACION DEL PUNTO OPTIMAL.

El vector gradiente; condiciones necesarias de optimalidad para problemas sin restricciones;
concavidad, convexidad, seudoconcavidad y cuasiconcavidad; las condiciones necesarias de
Kuhn-Tucker; las condiciones suficientes de Kuhn-Tucker; la funcién de Lagrange y la teoria de la
dualidad; comparacion de condiciones suficientes.

8. OPTIMIZACION EN PROBLEMAS SIN RESTRICCIONES.
Dependencia del punto inicial del algoritmo; el método de las direcciones posibles; algoritmos
mas comunes; procesos de busqueda unidimensional.

9. OPTIMIZACION EN PROBLEMAS CON RESTRICCIONES.

El método de las funciones de castigo; el método de las barreras; desarrollo detallado de ejemplos;
comparacién de la velocidad de convergencia de los diversos algoritmos; comparacion de los
algoritmos desarrollados con los que traen los programas comerciales.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El docente impartird el curso a través de lecciones magistrales acompafiadas de sesiones de
trabajos précticos para consolidar los conceptos tedricos desarrollados. Se realizaran talleres tanto
en el aula de clase como en el laboratorio de informatica de la Escuela de Matemaética usando el
software Matlab.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Propone modelos matemaéticos que explican situaciones reales en procesos de
produccion.

e Utiliza modelos matematicos para entender y mejorar procesos de produccion.

e Utiliza herramientas computacionales para resolver problemas de mejoramiento en los
procesos de produccion.

e Comprende los principios basicos de la Teoria de Optimizacion.

e Construye modelos de decision.

e Aplica diferentes métodos de solucioén para un problema de optimizacion.

e Usa software especializado para hallar la solucién de los problemas de optimizacion.
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e Comprende los principios basicos de la Teoria de Optimizacién.

e Construye modelos de decision.

e Aplica diferentes métodos de solucioén para un problema de optimizacion.

e Usa software especializado para hallar la solucién de los problemas de optimizacion.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se realizaran a través del semestre evaluaciones escritas y se tendrd en cuenta la participacion
activa en las clases y el desempefio en los talleres que de manera individual o grupal presenten

los estudiantes. También se realizaran Quices, exposiciones y trabajos.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La valoracién de cada evaluacion estard a cargo del docente de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

- ARYA Jagdish C., LARDNER Robin W. Matematicas aplicadas a la administracién y a la
economia. Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 1987.

- FIACCO A.V,, McCORMICK G.P. Nonlinear Programming: Sequential Unconstrained
Minimization Techniches. SIAM, Philadelphia, 1997.

- INTRILIGATOR M. Mathematical Optimization and Economic Theory. Prentice-Hall, N.Y.,
1971.

- LANCASTER Kelvin. Mathematical Economics. The Macmillan Company, N.Y., 1970.

- MANGASARIAN Olvi L. Nonlinear Programming. SIAM, Philadelphia, 1994.

- STRANG Gilbert. Algebra lineal y sus aplicaciones. Fondo Educativo Interamericano, N.Y.,
1982.

- ZANGWILL Willard I. Nonlinear Programming: a Unified Approach. Prentice-Hall, Inc.,
Englewood Cliffs, N.]., 1969.
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ANALISIS NUMERICO
Codigo: 24171 Numero de Créditos: 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:
Teébricas: Practicas: |TI: 8 Ec. Diferenciales - Programacion I1
4 0
TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0
JUSTIFICACION

La razén de ser del Anélisis Numérico consiste en encontrar soluciones aproximadas a problemas
complejos, usando operaciones simples de calculo. Esto implica buscar procedimientos por medio
de los cuales las herramientas computacionales puedan resolverlos. Los problemas que pueden
ser atacados usando herramientas del anélisis numérico, provienen de una gran variedad de
subareas de la matematica, particularmente del dlgebra y el andlisis.

El propésito general del curso de Analisis Numérico es desarrollar una cantidad considerable de
topicos que van desde el dlgebra lineal numérica hasta el andlisis de métodos numéricos para
abordar ecuaciones diferenciales. El conocimiento de los contenidos planteados en esta asignatura
le permitird al estudiante de matematicas abordar diversos temas de investigacion cuyos
resultados requieran evidencias numéricas.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

e Utilizar el analisis numérico como herramienta para validar resultados tedricos y obtener
soluciones aproximadas a problemas complejos de célculo, ecuaciones diferenciales, algebra
lineal, entre otras.

o Utilizar software especializado para elaborar c6digos que resuelvan numéricamente problemas
provenientes del algebra lineal, cdlculo y ecuaciones diferenciales.

COMPETENCIAS
Competencia general
¢ Resuelve problemas matematicos que involucran alta complejidad en sus calculos utilizando
herramientas computacionales.
Competencias especificas del curso
e Resuelve problemas aplicando métodos de calculo numérico basico.
¢ Implementa algoritmos en un programa computacional.
e Andliza los métodos desde un estudio de trocamiento y error.
e Toma decisiones sobre el més eficaz, comparando los diferentes métodos propuestos
para un mismo problema.
e Andliza la velocidad de convergencia de los métodos iterativos.
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CONTENIDOS

1. INTRODUCCION: Concepto de algoritmos. Analisis de errores. Estabilidad numérica.
Estabilidad de los algoritmos. Representacion finita e infinita de los nimeros. Ordenes de
convergencia.

2. SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES EN UNA VARIABLE: Introduccién; método
de biseccion; método de Newton; método de la secante; método de punto fijo e iteracién
funcional.

3. SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES: Ortogonalizacién Gram
Schmidt, eliminacién de Gauss, método Jacobi.

4. SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES: Iteracion de punto fijo para funciones de
varias variables. Método de Newton-Raphson. Métodos cuasi-Newton. Método de Broyden.

5. APROXIMACION FUNCIONAL E INTERPOLACION: Aproximacion polinomial,
interpolacion de Lagrange, Diferencias divididas, minimos cuadrados.

6. INTEGRACION NUMERICA: Método del trapecio, método de Simpson, cuadratura de
Gauss, regla de Simpson.

7. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: Método de Euler, Runge-Kutta, predictor-
corrector.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor usara un
texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas sobre la lectura
y ejercicios previamente programados por el docente. Adicionalmente el estudiante usara el
computador para programar y utilizar los recursos para desarrollar con éxito las tematicas de la
asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS
e Explica diferentes algoritmos que le permitirdn plantear soluciones a problemas con
calculos muy complejos.
e Modela soluciones a problemas practicos usando algoritmos eficientes.
¢ Analiza teéricamente el comportamiento de un algoritmo.

EVALUACION
Se le plantearan problemas al estudiante para que, dentro de las practicas de laboratorio, con
ayuda de lecturas, y construyendo el software, los resuelva usando el computador.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
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Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones serdn dadas a conocer por el profesor al
inicio de semestre.

BIBLIOGRAFIA

- BURDEN, R. L. y FAIRES, J. D. (1998). Anélisis Numérico. 6 edicion. Editorial Internacional
Thompson Editores.

- DENNIS]J. E. & SCHNABEL R. (1996). Numerical Methods for Unconstrained Optimization
and Nonlinear Problems. Classics in Applied Mathematics, Ed. SIAM, Philadelphia.

- GERALD C.F. (1991). Analisis numérico. Ed. Alfaomega, México.

- NAKAMURA, S. (1992). Métodos numéricos aplicados con software. Ed. Prentice Hall,
Meéxico.

- PRESS W.H. & TFUKOLSKY S.A., ET. ALT. (1992). Numerical Recipies in C: The Art of
Science Computing. Second edition, Cambridge University Press.
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TOPOLOGIA I
Codigo: 20280 Numero de Créditos: 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:
Teobricas: Practicas: |TI: 8 Analisis Matematico I
4 0
TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0
JUSTIFICACION

La razoén principal por la que se estudia topologia es poder identificar las caracteristicas intrinsecas
que poseen los espacios en los cuales se desarrollan teorias matematicas o fisicas, la forma que
tienen estos espacios, sus relaciones con otros espacios y las invarianzas que se preservan entre
ellos, la capacidad de formar puentes entre estos espacios que permitan trasladar los problemas
de un espacio a otro para facilitar su solucion.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

En Topologia se estudian los espacios topolégicos, es decir conjuntos donde a partir de cierto tipo
de caracterizacion se identifican los subconjuntos abiertos, los subconjuntos cerrados o los que no
son ni lo uno ni lo otro. Se pretende decidir acerca de si dado un punto del espacio este se
encuentra en el interior, en la frontera o en el exterior de un subconjunto dado. Se estudia la
relaciéon que hay entre dos espacios topoldgicos a partir de morfismos entre ellos denominados
funciones continuas y las propiedades que se mantienen de un espacio a otro a través de estas
funciones.

COMPETENCIAS

e Reconoce la Topologia como la rama de las matemaéticas que estudia espacios topolégicos,
entendidos estos, como una coleccién de objetos que poseen estructura matematica, la cual
permite definir rigurosamente conceptos como los de convergencia, continuidad y
conectividad.

o Identifica las caracteristicas y relaciones entre los elementos de un espacio topolégico, y
otros espacios topolégicos mediante funciones definidas entre ellos.

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al argumentar o presentar sus ideas, demuestra capacidad de abstraccion, anélisis y
sintesis.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.
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CONTENIDOS

1. INTRODUCCION. Concepto de Topologia. Ejemplos. Conceptos asociados a la Topologia.
Vecindad. Interior, exterior, frontera. Adherencia. Conjunto Derivado. Puentes de Acumulacién.
Conjuntos Densos. Bases para una topologia. Caracterizacion. Topologia generada por un
conjunto. Subespacios topolégicos.

2. CONTINUIDAD EN ESPACIOS TOPOLOGICOS. Caracterizaciéon de la continuidad.
Funcioén abierta y cerrada. Ejemplos. Homeomorfismos. Propiedades topolégicas. Productos de
Espacios topoldgicos. Proyecciones. Espacio cociente.

3. ESPACIOS METRICOS. Introduccién. Concepto de métrica. Ejemplos. Topologia en Espacios
métricos. Topologia. Inducida por la métrica. Subespacios métricos. Métricos equivalentes.
Metrizabilidad. Continuidad en espacios métricos. Espacios Métricos completos. Sucesiones de
Cauchy. Contracciones. Teorema de punto fijo.

4. OTRAS PROPIEDADES TOPOLOGICAS. Axiomas de separacién. Espacios T0, TI, T2, T3, T4.
Lema de Urysohn. Conexidad. Conexidad por curvas. Compacidad. Teorema de Tychonoff.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se debe hacer una interaccion entre las lecturas de los textos que sirven de guia, los escritos que
sirven de complementos y la guia del profesor que dirige el curso, a través de la discusion, las
preguntas y respuestas, las exposiciones y la resolucion de problemas.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

e Identifica la topologia de un espacio, es decir, saber cuando un conjunto es abierto, cerrado
o ninguno de los dos.

e C(lasifica un punto de un subespacio dado, como interior, frontera o exterior al conjunto.
Ademas, decide si es un punto de adherencia, un punto de acumulacién o un punto aislado
del subconjunto.

e Estudia, como caso especial, la topologia del conjunto de los nimeros reales inducida por
la funcién valor absoluto.

e Define funciones continuas entre espacios topolégicos y caracteriza las propiedades que
permanecen invariantes bajo un tipo de estas funciones denominadas homeomorfismos.

e Determina bajo la topologia de un espacio, si un subconjunto dado es compacto, conexo,
separable, Hausdorff, regular, normal, etc.

EVALUACION

Se tendra en cuenta para dar una calificaciéon del curso a cada estudiante su participacién activa,
las exposiciones, las evaluaciones escritas, talleres, ejercicios y demés formas de evaluacién que el
profesor considere convenientes y que establece al inicio del curso.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
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Las ponderaciones correspondientes a las evaluaciones que se realicen durante el semestre seran
asignadas por el profesor al inicio del semestre.

BIBLIOGRAFIA

- DUGUNDYJ], J. (1966). Topology. Boston, Allyn-Bacon.

- GEMIGNANI. (1980). Elementary Topology.

- KELLEY, J.L. (1955). General Topology. New York Van Nostranf.

- MUNOZ, José A. (1988). Introduccién a la Topologia, Editorial Limusa.

- LIPSCHUTZ. (1992). Topologia General, Coleccién Schaum, México.

- MUNKRES, J.R. (1975). A First Course in Topology. Prentice-Hall.

- RUBIANO G. (1997). Topologia General. Universidad Nacional de Colombia. Bogota.
- WILLARD. (1970). General Topology. Addison-Wesley
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GEOMETRIA DIFERENCIAL
Codigo: 20285 Numero de Créditos: 4
INTENSIDAD HORARIA SEMANAL
TAD Requisitos:
Tedricas: Practicas: |TI: 8 Ninguno
4 0
TALLERES: 0 LABORATORIO: 0 TEORICO-PRACTICA: 0
JUSTIFICACION

En este curso se estudia principalmente la geometria de curvas y superficies. Los temas estudiados
aqui constituyen la base para estudios mas avanzados tales como variedades diferenciables y hoy
en dia se usan mucho en otras dreas del conocimiento tales como la fisica, la quimica e la ingenieria.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

El propésito del curso es introducir al estudiante en el estudio de la Geometria Diferencial para
que conozca los conceptos de curvatura de las curvas y de las superficies en el espacio euclidiano
Rn y explicar su sentido geométrico.

COMPETENCIAS

e Explica los conceptos apropiados para el estudio de la geometria diferencial de superficies
y curvas.

e Reconoce la existencia de dos aspectos en la geometria diferencial de curvas y superficies:
uno llamado geometria diferencial cldsica y otro llamado geometria diferencial global.

e Escucha, habla, lee y escribe sobre las tematicas de la asignatura.

e Se expresa en forma rigurosa y clara.

e Al presentar sus ideas demuestra capacidad de abstraccién, anélisis y sintesis.

e Participa en discusiones grupales, aportando y analizando diferentes opciones para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

CONTENIDOS

1. CURVAS DIFERENCIABLES. Parametrizacion de curvas. Velocidad y longitud de arco.
Aceleracion, curvaturay el triedro de Frenet. Curvas planas. Contacto de curvas. Curvas convexas.
Curvas de longitud constante. El teorema de los cuatro vértices. La desigualdad isoperimétrica.

2. SUPERFICIES REGULARES. Definiciéon y ejemplos. Cambio de parametros, superficies de
nivel. Funciones diferenciables sobre superficies, el espacio tangente. Orientabilidad. Areas,
longitudes y angulos: la primera forma fundamental.
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3. LA GEOMETRIA DE LA APLICACION DE GAUSS. La aplicacién de Gauss y su derivada.
La segunda forma fundamental. Campos de vectores.

4. LA GEOMETRIA INTRINSECA DE LAS SUPERFICIES. Aplicaciones conformes e
isometrias. El teorema egregio de Gauss. Derivada covariante, transporte paralelo, curvatura
geodésica, El teorema de la divergencia. Primera variacion del area. El teorema de Gauss-Bonnet.
Propiedades minimizantes de las geodésicas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposiciones del docente, con preguntas e intervenciones de los alumnos. El profesor puede o no
usar un texto guia. Se recomienda en este caso, utilizar la clase para responder preguntas sobre la
lectura y ejercicios previamente programados por el docente.

SISTEMA DE EVALUACION

INDICADORES DE LOGROS

* Aplica los principales conceptos relacionados con la teoria de curvas y la teoria de superficies.
* Utiliza los principales teoremas sobre curvas y superficies.

* Propone definiciones y métodos para el anélisis de la geometria de superficies y curvas.

EVALUACION
El docente verificard que el estudiante haya alcanzado los logros planteados para el curso. Esta
verificacion se hara con exdmenes escritos, exposiciones, ejercicios, etc.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA
La ponderacién de la nota final serd acordada al iniciar el semestre.

BIBLIOGRAFIA

- ARAU]JO, P.V. Geometria Diferencial, Coleccion Matematica Universitaria, IMPA, Rio de
Janeiro, 1998.

- DO CARMO, M.P. Differential Geometry of Curves and Surfaces, Prentice-Hall, New Jersey,
1976

- DUBROVIN, B.A. FOMENKO, A.T. y NOVIKOV, S.P. Modern Geometry Part I, Springer-
Verlag, 1986.

- FEDENKO, A.S. Problemas de Geometria Diferencial, Editorial Mir, Moscu, 1981.

- KREYSZIG, E. Differential Geometry, Dover, New York, 1991.

- LIPSCHUTZ. Geometria Diferencial, MacGraw-Hill Coleccién Schaum, México, 1970.

- O’NEILL, B. Elementos de Geometria Diferencial, Ed. Limusa, México, 1972.

- POGORELOV, A.V. Geometria Diferencial, Editorial Mir, Mosct, 1984.
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LENGUA EXTRANJERA: INGLES INTERMEDIO II

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera V: Inglés Intermedio I
Tedricas: Practicas:
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en un
requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite acceder a la
informacion y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y cultures; divulgar los
hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con instituciones internacionales, y
obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Inglés Intermedio II abre la posibilidad de desarrollar habilidades
comunicativas en inglés que permitan al estudiante participar espontdneamente y con razonable

fluidez en intercambios comunicativos sobre temas cotidianos, familiares y de interés personal;
ademas, abordar temas especificos siempre y cuando cuente con preparacion previa.

COMPETENCIAS
Competencias cognitivas

e Comprende la informacién general y, en cierta medida, especifica en un discurso oral claro
(ej: conversaciones, conferencias, avisos, instrucciones, programa de radio y television, etc.),
en inglés estandar y que trate sobre temas familiares relacionados con su vida personal, su
entorno laboral y académico, de interés general y especificos de su experticia.

e Analiza su participacion en discusiones (expresar y pedir opinién, manifestar acuerdo y
descuerdo, interrumpir, pedir aclaracién, cambiar el tema, etc) sobre sobre experiencias,
eventos, viajes, lugares, situaciones, etc., mediante frases sencillas y lenguaje prefabricado.

e Comprende informacién general y especifica de textos escritos y orales (descripciones,
narraciones, argumentaciones, explicaciones) con lenguaje cotidiano y sobre temas familiares
y de interés personal y general; ademas textos académicos o técnicos de su drea de experticia.

Competencias procedimentales
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e Elabora, verbalmente y por escrito, argumentaciones y descripciones de una variedad de
temas que sean de su interés y mediante una secuencia lineal de elementos.

e Argumenta de forma que se hace comprender sin dificultad en diferentes contextos.

e Produce textos sencillos (informes, cartas, notas, mensajes, instructivos, etc.) y coherentes
sobre temas familiares, de interés personal y de temas especificos a su experticia.

e Participa espontineamente en intercambios (conversaciones formales e informales,
discusiones, entrevistas, transacciones y obtencion de servicios) acerca de temas relacionados
con la vida diaria (personal, académica, laboral, cultural, etc.), familiares, de interés personal
o general, y de su campo de experticia.

e Experimenta con variadas estrategias de aprendizaje y de ensefianza que le permitan el
desarrollo gradual de la autonomia y el aprovechamiento de sus cualidades cognitivas,
afectivas y sociales.

Competencias actitudinales

¢ Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso de
habilidades cognitivas y sociales.

e Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos elementales con otras
culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes pero
conservando la propia identidad.

e Toma conciencia de la importancia del desarrollo de la competencia intercultural que permita
establecer didlogos con otras culturas, comprender las diferencias y semejanzas, actuar
apropiadamente en contextos diferentes, y conservar su propia identidad.

CONTENIDOS

Comunicativos (pragmaticos):

Describing things, experiences & events

Describing people

Describing places

Describing feelings & emotions

Participating in discussions (expressing & supporting opinion, agreement, disagreement, asking for
clarification, reaching consensus, showing interest, approval or disapproval, etc)

Managing interaction (Initiating, keeping & closing interactions)

Giving presentations

Socioculturales:

Culture & arts

Education

Global issues

Books

Entertainment & media
Communication & technology
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Recreation, sports & leisure activities
lifestyles

Comunicativos (linguisticos-lexicales):
Chosen according to the topics developed

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adverbs (intensifiers)

Adjectives (degrees of comparison)
Complex question tags

1st, 2nd & 3rd conditionals

Future tenses (continuous)

Modals (deduction, probability, obligation)
Phrasal verbs, extended

Past tenses

Reported speech (range of tenses)

Passive

Linkers: addition, reason, clarifying, concession, purpose, manner, condition

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque comunicativo,
Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical, Aprendizaje cooperativo,
etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en situaciones reales de habla como medio
para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccion y socializacion en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagégicos) que promuevan ademaés del desarrollo de
los sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes
estrategias de comunicaciéon, las habilidades de pensamiento critico, la competencia
intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza,
de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacién.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

e El desempeno del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.
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e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramatica, léxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.
¢ El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al estudiante,
a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas, y reconocer sus
areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una valoracion numérica
al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la competencia comunicativa
y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de clase, dos exdmenes de avance
y un examen de alcance cuyo valor se distribuye asi:

e Examen de avance 1 -25%

e Examen de avance 2 - 25%

¢ Examen final - 30%

e Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacion y la autoevaluacién como
una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.

BIBLIOGRAFIA
e Latham-Koenig, C. & Clive, O. (2013) English File Intermediate. Oxford: OUP
e Hadfield, J. (2001). Intermediate grammar games. UK: Longman
e Hadfield, J. (1999). Vocabulary Games: Intermediate. UK: Longman
e Hadfield, J. (2000). Communication Games: Intermediate. UK: Longman
e  Walwork, A. (1996). Discussion A-Z. Cambridge: CUP
e Richards, J. (2011). Developing Tactis for listening. Oxford: OUP
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LENGUA EXTRANJERA: INGLES INTERMEDIO III

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera: Inglés Intermedio II
Tedricas: Practicas:
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en un
requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite acceder a la
informacion y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y cultures; divulgar los
hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con instituciones internacionales, y
obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Inglés Intermedio III abre la posibilidad para de desarrollar
habilidades comunicativas en inglés que permitan al estudiante expresarse con naturalidad y fluidez

sobre temas diversos que le sean familiares, explicar y defender su opinién sobre temas de interés
general y personal y temas especificos que sean parte de su campo de experticia y/o cuente con
previa preparacion

COMPETENCIAS

Competencias cognitivas

e Comprende la informacién general y especifica, y sigue una linea de argumentacién en un
discurso oral claro (ej: conversaciones, conferencias, avisos, instrucciones, programa de
radio / television, etc.), en inglés estandar y que trate sobre temas familiares relacionados
con su vida personal, su entorno laboral, académico y profesional, de interés general y
especificos (de su experticia).

e Comprende informacién general y especifica, y sigue una linea de argumentacion en textos
escritos complejos (descripciones, narraciones, argumentaciones, explicaciones) con
lenguaje cotidiano, formal o académico sobre temas familiares y de interés personal, asi
como temas generales, concretos y abstractos, y textos técnicos de su area de experticia.

¢ Demuestra sus argumentos mediante su participacion activa en debates desarrollados en
situaciones cotidianas, explicando y defendiendo sus puntos de vista.

Competencias procedimentales
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e Participa espontdneamente en intercambios (conversaciones formales e informales,
discusiones, entrevistas, transacciones y obtenciéon de servicios) acerca de temas
relacionados con la vida diaria (personal, académica, laboral, cultural, etc.), familiares,
habituales y no habituales, de interés personal o general, y de su campo de experticia.

e Produce textos claros, detallados (informes, cartas, notas, mensajes, instructivos, etc.) y
coherentes sobre temas familiares, de interés personal y de temas especificos de su
experticia.

e Argumenta de forma que se hace comprender sin dificultad en diferentes contextos.

e Participa espontdneamente en intercambios (conversaciones formales e informales,
discusiones, entrevistas, transacciones y obtenciéon de servicios) acerca de temas
relacionados con la vida diaria (personal, académica, laboral, cultural, etc.), familiares, de
interés personal o general, y de su campo de experticia.

¢ Maneja variadas estrategias de aprendizaje y de ensefianza que le permitan el desarrollo
gradual de la autonomia y el aprovechamiento de sus cualidades cognitivas, afectivas y
sociales.

Competencias actitudinales

¢ Muestra autonomia en el desarrollo de las diversas actividades en las cuales hace uso de
habilidades cognitivas y sociales.

e Muestra habilidad comunicativa que le permite establecer didlogos elementales con otras
culturas, comprender las diferencias y semejanzas y actuar en contextos diferentes pero
conservando la propia identidad.

e Valora el desarrollo de la competencia intercultural que permita establecer didlogos con
otras culturas, comprender las diferencias y semejanzas, actuar apropiadamente en
contextos diferentes, y conservar su propia identidad.

CONTENIDOS

Comunicativos (pragmaticos):

Describing things, experiences & events

Describing people

Describing places

Describing feelings & emotions

Participating in discussions (expressing & supporting opinion, agreement, disagreement, asking for
clarification, reaching consensus, showing interest, approval or disapproval, etc)
Managing interaction (Initiating, keeping & closing interactions)

Giving presentations

Developing an argument

Expressing abstract ideas

Speculating
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Socioculturales:

Culture & arts

Education

Global issues

Books

Entertainment & media
Communication & technology
Recreation, sports & leisure activities
lifestyles

Comunicativos (linguisticos-lexicales)
Chosen according to the topics developed

Comunicativo (linguisticos-gramaticales):
Adverbs (broader range, manner, place, time)
Adjectives (review degress of comparison, order)
Complex question tags

1st, 2nd & 3rd conditionals

Future tenses (review)

Modals (deduction, probability, obligation, request, ability)
Phrasal verbs, extended

Past tenses

Reported speech (range of tenses)

Passive

Linkers: broader range

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La metodologia es ecléctica ya que toma elementos de diversos enfoques (Enfoque comunicativo,
Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefianza problémica, Enfoque lexical, Aprendizaje cooperativo,
etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en situaciones reales de habla como medio
para aprender la lengua. Por lo tanto, promueve la implementacién de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccion y socializacion en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagégicos) que promuevan ademaés del desarrollo de
los sistemas y las habilidades de lengua, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes
estrategias de comunicaciéon, las habilidades de pensamiento critico, la competencia
intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza,
de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacién.

SISTEMA DE EVALUACION
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La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

e El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.

e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramatica, léxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.
¢ El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al estudiante,
a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas, y reconocer sus
areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una valoracion numérica
al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la competencia comunicativa
y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de clase, dos exdmenes de avance
y un examen de alcance cuyo valor se distribuye asi:

e Examen de avance 1 -25%

e Examen de avance 2 - 25%

e Examen final - 30%

e Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacion y la autoevaluacién como
una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.

BIBLIOGRAFIA
e Latham-Koenig, C. & Clive, O. (2013) English File Intermediate. Oxford: OUP
e Hadfield, J. (2001). Intermediate grammar games. UK: Longman
e Hadfield, J. (1999). Vocabulary Games: Intermediate. UK: Longman
e Hadfield, J. (2000). Communication Games: Intermediate. UK: Longman
e  Walwork, A. (1996). Discussion A-Z. Cambridge: CUP
e Richards, J. (2011). Expanding Tactis for listening. Oxford: OUP
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NIVELES DE INGLES PARA QUIENES DESEEN
PROFUNDIZAR INGLES

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

LENGUA EXTRANJERA: INGLES INTERMEDIO II- CLIL

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera V: Inglés Intermedio I
Tedricas: Practicas:
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en un
requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite acceder a la
informacion y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y cultures; divulgar los
hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con instituciones internacionales, y
obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Inglés Intermedio II - CLIL abre la posibilidad de desarrollar
habilidades comunicativas en inglés desde la lengua, la cultura, la cognicién y contenidos especifico.

COMPETENCIAS

Desarrolla, en un nivel intermedio avanzado, la competencia comunicativa y expresa en lengua
inglesa sus competencias cognitivas, conceptuales y culturales en un nivel de suficiencia que le
permite al estudiante:

e Comprender la informacién general y especifica en un discurso oral claro (ej: conversaciones,
conferencias, instrucciones, programa de radio / television, etc.), en inglés estindar y en
diferentes contextos principalmente en el académico (sobre temas de su campo de experticia).

e Comprender informacion general y especifica en textos escritos (descripciones, narraciones,
argumentaciones, explicaciones) en inglés estandar y en diferentes contextos principalmente
en el académico (sobre temas de su campo de experticia).

e Participar espontdneamente en intercambios (conversaciones formales e informales,
discusiones, entrevistas) acerca de temas relacionados con la vida diaria y temas conocidos

de su campo académico de experticia.
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e Producir textos sencillos (informes, cartas, notas, mensajes, instructivos, etc.) y coherentes
sobre temas familiares, de interés personal y de temas especificos de su experticia.

e Desarrollar estrategias comunicativas que permitan establecer una comunicacioén efectiva a
pesar de las limitaciones en los sistemas y habilidades de la lengua.

CONTENIDOS

En caso de grupos homogéneos (estudiantes del mismo pregrado), los contenidos para este curso se
seleccionan a partir del componente disciplinar de su licenciatura y serdn sugeridos por los
profesores de los pregrados. Si el grupo es heterogéneo (distintos pregrados), se escogen contenidos
de las asignaturas del ciclo comtn. Cualquiera que sea el caso, los contenidos deben favorecer el
desarrollo de las 4 Cs: comunicacion, cognicion, contenido y cultura.

En cuanto al componente de lengua se enfatiza en la comprension y el uso del lenguaje en ambientes
académicos; por lo tanto se integran los contenidos lingtiisticos pragmaticos y lingiiisticos. Los
lexicales estan definidos por el contenido disciplinar. Asi, los contenidos de comunicacién son:

e Participating in discussions (expressing & supporting opinion, agreement, disagreement,
asking for clarification, reaching consensus, showing interest, approval or disapproval, etc).

e Managing interaction (Initiating, keeping & closing interactions).

e Summarizing.

e Giving presentations.

e Giving reports.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El enfoque AICLE (Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras) o CLIL (Content
Language and Integrated Learning) propone el aprendizaje de una lengua adicional por medio del
contenido. Ademas, promueve el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, préctico y
creativo, y de la competencia intercultural.

El AICLE puede implementarse de distintas formas: enfocado al contenido, enfocado a la lengua o
balanceado. Esta modalidad de AICLE est4 orientada a la lengua, evidente en el desarrollo de las
BICS (Basic Interpersonal Communication Skills) y la CALP (Cognitive Academic Language
Proficiency). Las BICS son los conocimientos y habilidades de la lengua para interactuar en nuestro
diario vivir con familiares, amigos, compafieros, las cuales se han venido desarrollando en los 5
cursos de inglés previos; la CALP tiene que ver con los conocimientos y habilidades de lengua
necesarios para actuar en ambitos académicos que exigen el uso de formal de la lengua y contenidos
disciplinares.

El AICLE es un enfoque que permite la implementacién de una gran variedad de estrategias y
recursos de ensefianza, por lo tanto es ecléctico. Asi, se nutre de diversos enfoques (Enfoque
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comunicativo, Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefanza problémica, Enfoque lexical,
Aprendizaje cooperativo, etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en situaciones
reales de habla como medio para aprender la lengua, el aprendizaje de contenidos especificos y el
desarrollo de habilidades propias del campo disciplinar en cuestiéon. Por lo tanto, permite la
utilizacion de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccion y socializacion en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagogicos) que promuevan: el desarrollo de los
sistemas y las habilidades de lengua, el aprendizaje de contenidos y desarrollo de habilidades
propias del campo disciplinar, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes estrategias de
comunicacién, las habilidades de pensamiento critico, practico y creativo, la competencia
intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza,
de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacién.

SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la

competencia actitudinal.
En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

e El desempefio del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.

e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramatica, léxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos, especialmente en el académico.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.
¢ El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al estudiante,
a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas, y reconocer sus
areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una valoracion numérica
al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la competencia comunicativa
y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de clase, dos exdmenes de avance
y un examen de alcance cuyo valor se distribuye asi:
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e Examen de avance 1 -25%

e Examen de avance 2 - 25%

¢ Examen final - 30%

e Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacion y la autoevaluacién como
una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.

BIBLIOGRAFIA

e Salehzadeh, J. (2005). Academic listening strategies. Michigan series in English for academic
& professional purposes. USA: University of Michigan Press. & Watkins, S.

e McCormack, J. & Watkins, S. (2012). English for Academic study: Speaking course book.
Garnet Publishing.

e McCarthy, M. & O’Dell, F. (2008). Academic vocabulary in use. Cambridge: CUP

e Hadfield, J. (2001). Intermediate grammar games. UK: Longman

e Hadfield, J. (2000). Communication Games: Intermediate. UK: Longman

e  Walwork, A. (1996). Discussion A-Z. Cambridge: CUP

e También, temas sugeridos por docentes de las licenciaturas.

499



Proyecto Educativo de Reforma Académica
PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS MSTILCIoNAL

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

LENGUA EXTRANJERA: INGLES INTERMEDIO III- CLIL

Codigo: Numero de créditos: 3
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD TI: Lengua Extranjera: Inglés Intermedio II-
Tedricas: Practicas: CLIL
3 2 5
Talleres: Laboratorio: ‘ Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El uso competente de una lengua extranjera, en este caso particular, inglés, se ha convertido en un
requisito para el profesional actual de cualquier campo del saber puesto que le permite acceder a la
informacion y el conocimiento generado por otras comunidades cientificas y cultures; divulgar los
hallazgos propios de su disciplina, trabajar cooperativamente con instituciones internacionales, y
obtener mejores oportunidades de empleabilidad.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

En consecuencia, la asignatura Inglés Intermedio III - CLIL abre la posibilidad de desarrollar
habilidades comunicativas en inglés desde la lengua, la cultura, la cognicién y contenidos especifico.

COMPETENCIAS

Desarrolla los componentes correspondientes a la competencia comunicativa en inglés, mediante el
apoyo sobre las competencias cognitivas, conceptuales y culturales en un nivel de suficiencia que le
permite al estudiante:

e Comprender la informacién general, especifica y lineas de argumentacién en un discurso oral
claro, en inglés estandar y en diferentes contextos principalmente en el académico sobre temas
de su campo de experticia.

e Comprender informacién general, especifica y lineas de argumentacién en textos escritos
(descripciones, narraciones, argumentaciones, explicaciones) en inglés estandar y en
diferentes contextos principalmente en el académico.

e Participar espontdneamente en intercambios (conversaciones formales e informales,
discusiones, entrevistas) acerca de temas relacionados con la vida diaria y una amplia
variedad de temas de su campo académico de experticia.

e Producir textos sencillos (informes, cartas, notas, mensajes, instructivos, etc.) y coherentes

sobre temas familiares, de interés personal y de temas especificos de su experticia.
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e Desarrollar estrategias comunicativas que permitan establecer una comunicacién efectiva a
pesar de las limitaciones en los sistemas y habilidades de la lengua.

CONTENIDOS
En caso de grupos homogéneos (estudiantes del mismo pregrado), los contenidos para este curso se

seleccionan a partir del componente disciplinar de su licenciatura y serdn sugeridos por los
profesores de los pregrados. Si el grupo es heterogéneo (distintos pregrados), se escogen contenidos
de las asignaturas del ciclo comtn. Cualquiera que sea el caso, los contenidos deben favorecer el
desarrollo de las 4 Cs: comunicacion, cognicion, contenido y cultura.

En cuanto al componente de lengua se enfatiza en la comprension y el uso del lenguaje en ambientes
académicos; por lo tanto se integran los contenidos lingtiisticos pragmaticos y lingiiisticos. Los
lexicales estan definidos por el contenido disciplinar. Asi, los contenidos de comunicacién son:

e Participating in discussions (expressing & supporting opinion, agreement, disagreement,
asking for clarification, reaching consensus, showing interest, approval or disapproval, etc).

e Managing interaction (Initiating, keeping & closing interactions).

e Evaluating & critiquing and reviewing.

¢ Synthesizing & summarizing.

e Giving presentations.

e Giving reports.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El enfoque AICLE (Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras) o CLIL (Content
Language and Integrated Learning) propone el aprendizaje de una lengua adicional por medio del
contenido. Ademas, promueve el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, préctico y
creativo, y de la competencia intercultural.

El AICLE puede implementarse de distintas formas: enfocado al contenido, enfocado a la lengua o
balanceado. Esta modalidad de AICLE esté orientada a la lengua, evidente en el desarrollo de las
BICS (Basic Interpersonal Communication Skills) y la CALP (Cognitive Academic Language
Proficiency). Las BICS son los conocimientos y habilidades de la lengua para interactuar en nuestro
diario vivir con familiares, amigos, compafieros, las cuales se han venido desarrollando en los 5
cursos de inglés previos; la CALP tiene que ver con los conocimientos y habilidades de lengua
necesarios para actuar en ambitos académicos que exigen el uso de formal de la lengua y contenidos
disciplinares.

El AICLE es un enfoque que permite la implementacién de una gran variedad de estrategias y
recursos de ensefianza, por lo tanto es ecléctico. Asi, se nutre de diversos enfoques (Enfoque
comunicativo, Ensefianza por tareas y proyectos, Ensefanza problémica, Enfoque lexical,
Aprendizaje cooperativo, etc.) para promover la comunicacién (comprensién y uso) en situaciones
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reales de habla como medio para aprender la lengua, el aprendizaje de contenidos especificos y el
desarrollo de habilidades propias del campo disciplinar en cuestiéon. Por lo tanto, permite la
utilizacion de:

e diversas actividades, tareas y/o proyectos contextualizados a partir de necesidades reales de
comunicacién y los intereses de los estudiantes.

e el uso del inglés prioritariamente como medio de instruccion y socializacion en la clase.

e tareas, temas y recursos (auténticos y pedagogicos) que promuevan: el desarrollo de los
sistemas y las habilidades de lengua, el aprendizaje de contenidos y desarrollo de habilidades
propias del campo disciplinar, distintas estrategias de aprendizaje, diferentes estrategias de
comunicacién, las habilidades de pensamiento critico, practico y creativo, la competencia
intercultural y la ciudadana.

e actividades que involucren el uso de la tecnologia como medio de aprendizaje, de ensefianza,
de desarrollo de la creatividad, de comunicacién y de informacién.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién en el aprendizaje de inglés se plantea desde la competencia comunicativa y la
competencia actitudinal.

En cuanto a la competencia comunicativa, se evalaa:

e El desempeno del estudiante en las cuatro habilidades: escucha, lectura, habla y escritura,
necesarias para realizar intercambios comunicativos en diferentes contextos.

e El conocimiento y uso de los cuatro sistemas de la lengua: gramatica, léxico, fonologia y
discurso, requeridos para lograr intercambios comunicativos efectivos en diferentes
contextos, especialmente en el académico.

En lo concerniente a la competencia actitudinal, se evalaa:

e La capacidad de trabajar individualmente y en equipo.
¢ El cumplimiento de los compromisos y actividades de aprendizaje planteadas para el curso.
e La asistencia puntual y constante a las clases.

La evaluacion es formativa y sumativa. Formativa en cuanto es un proceso que permite al estudiante,
a partir del seguimiento y la realimentacién permanente, aprovechar sus fortalezas, y reconocer sus
areas de dificultad y mejorarlas. También es sumativa puesto que se asigna una valoracion numérica
al proceso y desempefio del estudiante en cuanto a los componentes de la competencia comunicativa
y actitudinal. Por consiguiente, se plantean diferentes actividades de clase, dos exdmenes de avance
y un examen de alcance cuyo valor se distribuye asi:

e Examen de avancel -25%
e Examen de avance 2 - 25%
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e Examen final - 30%
e Actividades (quices, tareas, otros) - 20%

Ademés, se implementa no sélo la heteroevaluacién sino la coevaluacion y la autoevaluacién como
una manera de desarrollar la autonomia y el pensamiento critico, y de formar en valores.
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