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JUSTIFICACION

El célculo es una herramienta basica en la formacién del cientifico y del ingeniero, no sélo en su
conceptualizacién y aplicacién, sino en el desarrollo de competencias de comunicacién, de
interpretacion, andlisis, sintesis, la capacidad critica-reflexiva, sin las cuales un profesional dificilmente
se enfrenta a la solucién de los problemas de la vida real y los propios de su profesién. El curso de
calculo II estudia fundamentalmente el concepto de integral como el proceso inverso de la derivaciéon.
El concepto de integral es fundamental para resolver problemas tales como el calculo de areas, el
calculo de voltmenes, el cdlculo de masas, entre otros. El concepto de integral es esencial para la
solucién de ecuaciones diferenciales las cuales son usadas para modelar fendmenos de la naturaleza.

PROPOSITO Y COMPETENCIAS

Propésito de la asignatura
En este curso se desarrolla el concepto de integral, técnicas de célculo, su relaciéon con la derivada y sus
multiples aplicaciones.

Competencias a desarrollar en la asignatura

En concordancia con este propdsito, se espera que los estudiantes que participan en el curso tenga las
siguientes competencias al finalizar el curso:

-Identifican cuando una funcién es integrable.

-Manejan correctamente las técnicas de integracion utilizando el teorema fundamental del célculo.
-Aplican la integral para resolver problemas de areas, volimenes, longitud de arco, trabajo, presion,
fuerza.

-Aplican los conceptos del célculo a funciones vectoriales y estudiar el movimiento curvilineo en el plano
y en el espacio.

CONTENIDOS

Cilculo Integral.

1. Integral Definida: El problema del &drea. Integral definida. Existencia. Criterios de integracién
Linealidad y aditividad respecto a un intervalo de integraciéon. Acotacién. Comparacién. Los teoremas
fundamentales del célculo. Teorema del valor medio para integrales y aplicaciones. Funcién exponencial,
logaritmica y otras. Derivacion e integracién de las funciones exponenciales y logaritmicas.

2. Integral Indefinida: Definicién. Cambio de variable. Aplicaciones en la fisica y en ecuaciones
diferenciales (movimiento, variables separables con condiciones iniciales).

3. Integracién numeérica: Regla del trapecio.

4. Técnicas basicas de integracién: Sustitucién simple. Sustitucién trigonométrica. Integracién por
partes. Integraciéon de funciones racionales por fracciones simples. Tablas de integrales. Integrales




impropias de primera y segunda especie.

5. Coordenadas polares: Definicion. Grafica. Derivacion e integracién. Area.
6. Aplicaciones de la integral definida: Area. Volimenes de sélidos de revolucién. Masa. Momentos.
Centros de masa.

Funciones Vectoriales.

1. Funcién vectorial: Definicién. Limite. Continuidad. Derivadas e integrales. Interpretacién geométrica.
Reglas de derivacién e integracién de funciones vectoriales. Teoremas fundamentales del célculo de
funciones vectoriales.

2. Curvas: Regulares. Regulares a trozos.

3. Aplicaciones: Movimiento de una particula. Vector tangente unitario. Vector normal principal. Vector
Binormal. Rectas. Plano osculador. Plano normal y rectificador.

4. Longitud de arco: Definicién. Aditividad. Funcién longitud de arco. Aplicaciones. Las tres
curvaturas. Movimiento plano con aceleracién radial.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE QUE APOYARAN EL TAD Y TI

El docente impartira el curso a través de lecciones magistrales acompafiadas de sesiones de trabajos
précticos para consolidar los conceptos teéricos desarrollados. En ellas, ademaés de otros, se
presentaran problemas que involucren el concepto de integracion. Se realizaran talleres tanto en el
aula de clase como en el laboratorio de informatica de la Escuela de Matemética a través de software
especializado.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Indicadores de logros

Las estrategias y argumentaciones utilizadas para resolver los problemas planteados. La capacidad
argumentativa y el nivel de escucha y comunicacién que evidencien los estudiantes en los debates que
el profesor promueva en el sal6n de clase. La pertinencia de sus preguntas en los desarrollos tedricos
de la asignatura.

Estrategias de evaluacién
Se realizardn en el semestre cuatro evaluaciones. Valoracién del trabajo verificable del estudiante, bien
sea con su participacién activa en las clases o su trabajo presentado en horas de consulta.

Equivalencia cuantitativa
Las ponderaciones para cada una de las evaluaciones seran asignadas por el profesor.
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