UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS

Diplomado en disefio de experimentos y muestreo
NOMBRE DEL MODULO:

ESTADISTICA BASICA
OBJETIVOS

e Organiza e interpreta informacion en forma util haciendo uso de tablas, graficos y medidas de
resumen.

e Revisar el uso de los elementos de probabilidad basicos asi como las distribuciones de probabilidad
mas utilizadas en inferencia estadistica.

e (Calcula intervalos de confianza, realizar prueba de hipdtesis formulando conclusiones en términos del
contexto de trabajo.

¢ Analiza relaciones de dependencia y hace inferencias basadas en el estudio de dos muestras.
Ajusta modelos de regresién lineal que le permitan hacer predicciones.

e Manejar alguno(s) programa(s) estadisticos, interpretar los resultados obtenidos en el contexto de
trabajo.

CONTENIDOS

Representaciones graficas adecuadas para publicaciones cientificas.

Probabilidad y distribuciones de probabilidad.

Teorema del Limite central.

Conceptos de inferencia estadistica: estimacion y contraste de hipotesis.

Pruebas de normalidad de Shapiro-Wilks y Kolmogorov-Smirnov (Lilliefors) y de homogeneidad de

varianzas.

6. Modelos de Regresion Regresion lineal y regresién multiple; ajuste entre modelo y los datos
experimentales.

7. Introduccién al Andlisis de varianza. Utilizacion de estos conceptos en la industria y en la investigacion.
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ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Exémenes: tienen por objeto hacer un acompafiamiento continuo del proceso, permiten evidenciar los logros
conseguidos asi como detectar dificultades y posibles fuentes de errores, debe aportar elementos que permitan valorar
el desempefio individual del estudiante en la solucién de problemas rutinarios y/o situaciones problematicas.

Los Trabajos en grupo se proponen para favorecer el aprendizaje colaborativo, aqui se incluyen actividades como la
resolucién de problemas, preparacion de exposiciones, consulta bibliografica, revisién de articulos y realizacion de
informes escritos, realizacién de proyectos a partir de datos reales o experimentales, trabajo con software
especializado como SPSS, Epilnfo, R, Matlab, etc.

BIBLIOGRAFIA
Devore Jay, L. “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias Aplicadas”. 42 edicién. Editorial Thompson. 2000.

Montgomery, C. Douglas & Runger, C. George. “Probabilidad y Estadistica aplicadas a la ingenieria”. Editorial McGraw-
Hill, 1996.

Walpole, Myers. “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Editorial Prentice Hall. 1998.
Canavos, George C. “Probabilidad y Estadistica”. Editorial McGraw-Hill, 1990.

Introduccion a la teoria de probabilidades e inferencia estadistica, Harold J. Larson, Limusa
Estadistica Matematica con Aplicaciones, Mendenhall, Scheaffer, Wackerly

Kalbfleisch, J.G. Probability and Statistical Inference. Springer Verlag. 1985.

Meyer, P. Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Addison-Wiley Iberoamericana. 1992.

Remington, Richard; Schork Anthony. Estadistica con aplicaciones a la biologia y ciencias de la salud. Engkewood Cliffs, No 4.
Prentice fay, ¢1970. 418p.

Netter, Wasserman and Kutner. Applied Linear Statistical models. 1985. Second edition. Richar D. Irwin, Inc. Homewood, lllinois,
60430, Pag 226 a 293, 328 a 361, 377 a 436 y 844 a 879.




UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS

Diplomado en disefio de experimentos y muestreo

NOMBRE DEL MODULO:
MUESTREO

OBJETIVOS

e  Conocer y aplicar correctamente los principios basicos de la teoria del muestreo que le permitan garantizar la validez
externa de cualquier investigacion que pretenda realizar.
e  Comprender el proceso de disefio de muestras y el uso de técnicas de muestreo en la investigacion.
CONTENIDOS

e Tema

—_

: Antecedentes (Sesiones 1y 2)
La Estadistica en la Investigacion. El protocolo de Investigacion
Validez de un Estudio Estadistico
Objetivo del Muestreo Estadistico
Necesidad de la informacion. Los sistemas de informacién. Clasificacién de las fuentes de informacion
Escalas de Medicion, Datos y Muestreo
Obtencidn y tratamiento de datos
Inferencia Estadistica y Muestreo
Muestreo en poblaciones infinitas. Andlisis de los principales conceptos que intervienen
Teorema del Limite Central y la Distribucion Normal
Costos y Tamafios de Muestra
. Descripcion General del Muestreo en Poblaciones Finitas (Sesion 3)
Introduccion
Poblacion, muestra y marco
Muestras y censos
Etapas de una encuesta por muestreo
Muestreo probabilistico y no probabilistico
Sesgo en la seleccion. Estimadores Insesgados
Tipos de errores
: Muestreo Aleatorio Simple (Sesion 4)
Introduccion
Seleccion de la muestra
Estimacion de parametros
Determinacion del tamafio de la muestra
: Muestreo Aleatorio Estratificado (Sesiones 5y 6)
Introduccion
Seleccion de la muestra
Estimacion de parametros
Determinacion del tamafio muestral
Maximizando la precisidn
Minimizando los costos
Post-estratificacion
: Otros Disefios de Muestreo (Sesiones 7y 8)
Muestreo Sistematico
Muestreo aleatorio por conglomerados. Precision y costos
Submuestreo.
Otros disefios. Tamarios de Muestra para otros Disefios
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BIBLIOGRAFIA
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE MATEMATICAS

Diplomado en disefio de experimentos y muestreo
NOMBRE DEL MODULO:

DISENO DE EXPERIMENTOS
OBJETIVOS

Proporcionar a los participantes del curso los elementos basicos de la estadistica experimental, que le permiten
validar el proceso de investigacion como parte del método cientifico y también utilizar las técnicas y métodos
estadisticos basicos para obtener datos y resultados de alta calidad cientifica.

Como objetivos especificos se tienen:

Planear estadisticamente un experimento.

Analizar estadisticamente los datos obtenidos de un experimento.

Interpretar los resultados obtenidos después del anélisis desde el punto de vista estadistico y del contexto
del problema de estudio.

e Formar pensamiento estadistico como componente integral del investigador.

DESTREZAS Y COMPETENCIAS

Los alumnos aprenderan a distinguir la estructura del disefio y la estructura de los tratamientos en un
experimento. También aprenderan a identificar los distintos elementos que intervienen en el disefio
estadistico de un experimento y la modelacién del mismo. Interpretaran las salidas de los analisis que arroja
el paquete estadistico SPSS para el disefio y analisis de experimentos.

CONTENIDO
1. Disefio Estadistico de Experimentos
Introduccion

Definiciones bésicas
Experimento
Unidad experimental
Factor, Nivel, Tratamiento
Repeticion
Error experimental

Disefio experimental
Validez del disefio experimental

Analisis de Varianza
Objetivos
Tabla de analisis de varianza
Hipotesis
Supuestos

2. Disefios Experimentales Basicos

Disefio Completamente al Azar, DCA
Caracteristicas
Aleatorizacion
Modelo Estadistico
Tabla de analisis de varianza
Ejemplo

Disefio de Bloques al Azar, DBA
Caracteristicas
Aleatorizacion




Modelo Estadistico
Tabla de analisis de varianza
Ejemplo

3. Pruebas de Comparacién Multiple
Diferencial Minima Significativa (LSD)
Prueba de Tukey
Prueba de Dunnett

4. Experimentos Factorices
Introduccion
Caracteristicas Generales
Efectos Simples, Efectos Principales, Efectos de Interaccion
Ejemplo

5. Parcelas Divididas
Uso de Parcelas Divididas
Aleatorizacion
Modelo Estadistico
Tabla de Analisis de Varianza
Ejemplo

METODOLOGIA DOCENTE

Cada tema expuesto sera acompafado de un ejemplo y de la interpretacion correspondiente desde el punto de
vista estadistico; luego se hara una discusion de lo que significa desde el punto de vista del area de trabajo
correspondiente.

El curso tiene una componente de tipo taller, donde los participantes podran utilizar casos propios de su trabajo
que les permita resolver inquietudes relacionadas con la planeacién experimental, analisis de los datos e
interpretacion de los resultados.
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Mason, R.L., Gunst R.F. y Hess J.L. (1989). Statistical design and analysis of experiments. John Wiley.
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Montgomery, M. (2002) “Disefio y Analisis de Experimentos”. Grupo Editorial Iberoamericano.

Myers, R. C. Y Montgomery, D.C. (1995). Response surface methodology. Process and product optimization using
designed experiments. John Wiley.

Vicente, M.L.; Girdn, P.; Nieto, C.; Pérez, T. (2005) ‘Disefio de Experimentos. Soluciones con SAS y SPSS’.




