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Tema 1: Origen y evolucion de la inteligencia artificial

¢, Como podemos
explicar las claves del
desarrollo actual de la

Inteligencia Artificial?




Contexto
Transformacion Digital

La era digital es la principal razén
por la que la mitad de las
companias de Fortune 500 han
desaparecido desde los 2000

Pierre Nanterme\

exCEO Accenture
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Contexto
Transformacion Digital

QQ Estamos al borde de una

revolucion tecnolégica que
modificara fundamentalmente la

forma en que vivimos,
trabajamos y nos
relacionamos

Profesor Klaus Schwab

Fundador y Presidente Ejecutivo del Foro
Econdmico Mundial



Contexto
Transformacion Digital

LE) Una revolucion industrial se caracteriza
por el surgimiento de nuevas

tecnologias y nuevas maneras de La cuarta
. : revolucion
percibir el mundo que impulsan un [ industrial

LTI lﬁ_l

cambio profundo en la economia y la
estructura de la sociedad

Profesor Klaus Schwab

Fundador y Presidente Ejecutivo del Foro
Econdmico Mundial
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4 Revoluciones Industriales

12 Revolucion Industrial

(1760)

La Produccién Mecanizada y la

unir

Maquina de Vapor

* Maquina de vapor

«  Cambio en el proceso
productivo

LA UNIVERSIDAD
EN INTERNET

22 Revolucion Industrial 32 Revolucion Industrial

(1870) (1960)
La Electricidad y la Produccién La Electronica y las
en Serie Tecnologias de la

Comunicacion y las
Comunicaciones

* Nuevas fuentes de energia: *  Primeros ordenadores
electricidad... ¢ Internet

*  Nuevos medios de transporte:
automavil, teléfono...

*  Nuevos medios de
comunicacion: radio, tv...

42 Revolucion Industrial
(s XXI)

La Fusién de los Mundos
Fisico, Digital y Bioldgico.
Convergencia.

*  Smartphone
* RRSS

* Industria 4.0: nuevas
tecnologias disruptivas

* Inteligencia Artificial




Algunas claves para la revolucion 4.0
No estamos viviendo en una era de cambios sino en un cambio de era...

DIMENSION

Cada ola de innovacion tiene una mayor
impacto que la anterior y es mas disruptiva

VELOCIDAD

Ciclos de adopcion de la tecnologia cada vez
mas cortos

Alcance de la tecnologia. Menos tiempo en
masificar
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Dimension de los cambios

# 480.000
km/h

11 gasolina

(1984)
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Dimension de los cambios

El ordenador del Apolio 11

(1969), el Block Il, funcionaba a
una velocidad de 2 MHz y tenia
2 KB de memoria RAM y 32KB

de memoria ROM

Esto es unas 16.000 veces mas
lento y con dos millones menos
de capacidad de memoria que
un movil de 8 nucleos a 2 GHz,
con 2 GB de memoria RAM
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Velocidad de adopcion

Casi 100 anos desde la
primera maquina de vapor
hasta su aplicacion al
transporte

b preae
e 1ol st

e et

Popular Mechamcs Magazme

APRIL, 1028

El primer anuncio de TV tardo Ge]ews;lonfmheﬂome

13 anos

La TV tardo 60 anos en cubrir
todo el mundo
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Velocidad de adopcion

1 MILLON DE USUARIOS 100 MILLONES DE USUARIOS
e - Y - 5 ers | D z
Kickstarter* 2000 [ | | Y 25 years o oo == 9
arbnts o | 2 5 yeors -~ n
I
Foursquare™ 2000 [ ] ]I 13 months @ PINTEREST "
Facebook 200+ | 10 months = ey 55
Dropbf')x S _7months O 0.0 o TELEGRAM e 6
Spotify 2008 o ~0N
O0.M-O B = e 10
Instagram™ 2010 D
B o o————— 7
TRANSLATE
Medido en Meses
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Y en el caso de la IA, tecnologias asociadas al dato

|
N’ 4 QWD
& $ob St
X X ) V/& G)/ b
Capacidad de Potenciade  Comunicaciones Movilidad o
almacenamiento  proceso de esa puntos de
informacion acceso
DATOS
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Y en el caso de la |A, tecnologias asociadas al dato

THE INTERNET IN2 0 2 3 EVERY MINUTE
CY) f @)

El crecimiento de datos que se A) - PR
genera cada dia crece mas que s
exponencialmente. Y eso lejos de

aplanarse, se esta acelerando

lllll

uuuuuuu
fake accounts minutes
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Algunas claves para la revolucion 4.0
Y en el caso de la |A, tecnologias asociadas al dato

Theresa May v Brussels
Th c Ten years on: banking after the crisis
E conom i S t South Korea's unfinished revolution
Biology, but without the cells

MAY TH-12TH 2017

, . The world's most
Asomandonos a un mundo digital... valuable resource

donde los datos son el nuevo
combustible

. Dataandthenewrules
of competition
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Inteligencia Artificial

¢ Existe una definicion completa de lo que es la Inteligencia Artificial?

) Informatico
Ingeniero

Fisico \

Filosofo

i

/Neurélogo

M
i

Los ciegos y el elefante: parabola originaria de la India...

Linglista
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Inteligencia Artificial
Y la lA... solo tecnologia? Impacto social

1
¢Donde reside el 1 T
| conocimiento? E i 1 |
- O i :
i = = A W
W 2 , {in | :
mlﬁll!r ;1 b Ny Edad Media -> llustracion > ; Il i !‘ f,: “ I. “

* Imagenes generadas artificialmente con DALL-e
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Inteligencia Artificial
Y la lA... ¢solo tecnologia? Impacto social

¢ Quién crea y con qué
criterios?

(Re)producir >

e .11 1171771}
3 Y R A

]
]
a
|
B
N
|
|
= .
4

* Imagenes generadas artificialmente con DALL-e
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Inteligencia Artificial
Y la lA... ¢solo tecnologia? Impacto social

¢, Como nos influye?

HACER vs SER >

Eric Sadin (1973)

* Imagenes generadas artificialmente con DALL-e
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Inteligencia Artificial
Y la lA... ¢solo tecnologia? Impacto negocio

Los casos de uso de |A mas
populares abarcan una
variedad de actividades
funcionales
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Casos de uso de IA mas cominmente adoptados dentro de cada funcién empresarial,

% de encuestados'

Operaciones de servicio®
Optimizacién de

operaciones de servicio _ 24
Automatizacion del
st da cor I

centro de contacto

Marketing y ventas

Anélisis de servicio _ 19
al cliente

Segmentacion de clientes _ 19

Riesgo
Modelado y analisis

de riesgos _ 15

Andlisis de fraude

y deuda I

Estrategia y finanzas corporativas

Asignacion de capital [ 7

Administracion de
la tesoreria - 4

Soporte de fusiones
y adquisiciones - &

El estado de la IA en 2022. Mckinsey.

Desarrollo de productos y/o servicios

I -o
I o

Creacion de nuevos
productos basados en IA

Nueva mejora de productos
basada en |A

Gestion de la cadena de suministro

Pronéstico de ventas y demanda - 10

Optimizacidn de la red logistica - 9

Recursos humanos

Optimizacién de la gestién
del talento

I 0
Optimizacién del despliegue
de la fuerza laboral - 5

Manufactura

Mantenimiento predictivo

I
Optimizacion del rendimiento, - ”

la energia y/o la produccién
Simulaciones
(p. &j., usando gemelos _ il

digitales, modelado 3D)

https.//www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/el-estado-de-la-ia-en-2022-y-el-balance-

de-media-decada/es

21




Inteligencia Artificial
Y la lA... ¢solo tecnologia? Impacto negocio

El nivel de inversion en |IA ha aumentado junto con su creciente adopcion

Por ejemplo, hace cinco afnos, el 40 por ciento de los encuestados de organizaciones que usaban IA informaron que mas del 5 por
ciento de sus presupuestos digitales se destinaban a IA, mientras que ahora mas de la mitad de los encuestados indican ese nivel
de inversion. De cara al futuro, el 63 por ciento de los encuestados dice que espera que la inversion de sus organizaciones aumente
en los proximos tres afos.

En 2018, el

40% i

wemouers  sessssssss VS 333sssssss 59/

. 0000000000 0000000000
presupuestos digitales ggooo0O®O0O®0® 0000000000 en 2022

se destinaron alA

El estado de la IA en 2022. Mckinsey.
https.//www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/el-estado-de-la-ia-en-2022-y-el-balance-
de-media-decada/es

[ ]
UNIR = 22




Inteligencia Artificial
Y la lA... ¢solo tecnologia? Impacto negocio

Disminucion de costos y aumento de ingresos por la adopcion de IA en 2021, por funcion,
% de encuestados’

LaS red u CC|O nes d e IOS CO SteS M Disminucién Ml Disminucion M Disminucion = Aumento ™ Aumento [l Aumento
. de <10% de 10-19% de 220% de >10% de 6—10% de <5%
relacionados con la |A se reportan con

mayor frecuencia en la gestion de la Operacionee ce servicia + [HEEEIEE - S -

32

cadena de suministro y los aumentos Manufactura “ o NN I -
de ingresos en el desarrollo de Recursos humanos » -« S -
productos, marketing y ventas Marketing y ventas 2s EHEE

- I
El valor final obtenido de la IA es fuerte y muy R AR e .I
consistente. Alrededor de una cuarta parte de los
encuestados reportan este afio que al menos el 5 Desarrollo de productos y/o servicios 30 .

por ciento de los ingresos antes de intereses e ESiretadlat ez S e s « IR
impuestos (EBIT) de sus organizaciones es

atribuible a la IA en 2021 Promedio entre todas las actividades 32 .I

El estado de la IA en 2022. Mckinsey.
https.//www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/el-estado-de-la-ia-en-2022-y-el-balance-
de-media-decada/es
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Funciones relacionadas con la |A que las organizaciones de los encuestados contrataron

Inteligencia Artificial
Y la lA... ¢solo tecnologia? Impacto negocio naeneres de soffware

La mayoria de las empresas
afirma haber tenido dificultades
para contratar personal para
cada funcion relacionada con la

Dificultad en la contratacion de funciones relacionadas con la IA por parte de las organizaciones,

IA en el U|tlm0 aﬁO ultimo ano, % de encuestados'
Muy dific M Alg il [l Ni facil ni dificil W Algo facil B Muy facil
Los cientificos de datos de |A siguen
siendo particularmente escasos, con la Ingenieros de software
mayor proporcion de las empresas Ingenieros de datos

calificando al cientifico de datos como Cientfficos de datos de IA
un rol que ha sido dificil de cubrir.
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Inteligencia Artificial

Tecnologias que contribuyen a la
competitividad

Lo S

THE AGE OF

Fuente: McKinsey (2022)

“Top tech trends that will shape the coming decade”

L] ? v o "!‘ . i \ v -. .
. e e . \:"!‘ ) s .n
I How Artificial Intelligence Is
Transforming Organizations

4k
Inteligencia Artificial Conectividad

o (5]

4

L
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s
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Energias limpias Movilidad Web 3

z o o
&9 © &

Machine Learning

Tecnologias Seguridad identidad Tecnologias espacio

inmersivas
® (14)
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Tecnologias cuanticas Desarrollo software




Inteligencia Artificial

Tecnologias que contribuyen a la
competitividad

THE AGE OF

al.

How Artificial Intelligence Is
Transforming Organizations

Fuente: Daniel Zhang et al., The Al Index 2022 annual report, Stanford University,
Mar 2022; “The state of Al in 2021,” McKinsey, Dec 8, 2021

o
(o8]

o

Applied Al, 2021

Innovation score: 0.91
Adoption rate score: 4
$165 billion

Investment:

|

. 2018



Inteligencia Artificial Nunca antes la investigacion
Tecnologias que contribuyen a la _ académica, los avances

competitividad | corporativos y la inversiéon ha
estado tan alineada




Futuro...

99 Los humanos agregaran valor donde las maquinas
no pueden. Los nuevos trabajos se basaran en
saber como trabajar con maquinas, pero también
en como impulsar los atributos humanos unicos.

Satya Nadella
(CEO de Microsoft)

LY = ey &,
. | II”I.- _‘"‘. 1
L e e )
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Inteligencia Artificial

Hemos mencionado mucho a la Inteligencia Artificial... pero ¢ qué es la Inteligencia Artificial?
Definiciéon segun la RAE

inteli gencia'l

Del lat. intelligentia.

1. f. Capacidad de entender o comprender.

2.7 Capacidad de resolver problemas.

3. I. Conocimiento, comprension, acto de entender.

4. f. Sentido en que se puede tomar una proposicion, un dicho o una expresion.

5. . Habilidad, destreza y experiencia.

-ty

6. . Trato y correspondencia secreta de dos o mas personas o naciones entre si.
7. 7. Sustancia puramente espiritual.

8. 7. servicio de inteligencia.

inteligencia artificial

1. f. Inform. Disciplina cientifica que se ocupa de crear programas informaticos que ejecutan
operaciones comparables a las que realiza la mente humana, como el aprendizaje o el razonamiento
logico.

[ ]
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Inteligencia Artificial

¢ Qué es la Inteligencia Artificial? Segun el cientifico que acufnd este concepto...

1

Es la ciencia y la ingenieria para crear
maquinas inteligentes, especialmente
programas informaticos inteligentes.

Esta relacionada con la tarea similar de
utilizar ordenadores para comprender la
inteligencia humana, pero la 1A no tiene
por qué limitarse a métodos que sean
bioldgicamente observables

[ ]
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Inteligencia Artificial

Alan Turing: “4 Pueden pensar las maquinas? (1950)

b propose to consider
the question, 'Can
machines think?’

~’Alan Turing

Carnegie Mellon University
Machine-tearning

Alan Turing (1912-1954)
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Inteligencia Artificial
¢, Pueden pensar las maquinas? ;Como aprenden?

) Pienso luego
existo

Descartes
(1596 — 1650)
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.

Inteligencia Artificial
|A débil vs IA fuerte 'l

{
& - .

99 Cualquier tecnologfa suficientemente avanzada
es indistinguible de |la magia

Arthur C. Clarke

(Escritor y cientifico britanico. Autor novela 2001: Una odisea del espacio)

INTELIGENCIA ARTIFICIAL



Inteligencia Artificial

by Arthur C. Clarke

4
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Losihabitantes mas inteligentes




Inteligencia Artificial
Test de Turing (filosofia de la |A)...

99 El verdadero f

que es un robc
crees que tien

Ex Machina
(Cita de la pelicula)
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Inteligencia Artificial

Premio Alan Turing

Por una vida dedicada a la ciencia, y de aportaciones tan importantes, en
1966 se cred un premio en su honor que cada ano reconoce la mayor
aportacion al campo de la ciencia computacional. Es galardon es
comparable al premio Nobel en esta disciplina.

Galardonados relacionados con la Inteligencia Artificial:

» Marvin Minsky (1969) por sus aportes fundacionales a la IA

» John McCarthy (1971) por ser uno de los padres de la IA y desarrollar
LISP

» Allen Newell y Herbert A. Simon (1975) por su trabajo en psicologia
cognitiva e 1A

» Edward Feigenbaum y Raj Reddy (1994) por el desarrollo de sistemas
expertos

* Yann LeCun, Geoffrey Hinton, y Yoshua Bengio (2018) por sus avances en
redes neuronales profundas.
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Origen y evolucidn de la inteligencia artificial

» Timeline |

Sistemas 1987: Agentes
expertos: inteligentes
R1/XCOM
recomendador
productos 1987-1993

1957: Perceptron MYCIN... Invierno de la IA

1961: IBM’s Shoebox:

calculadora vocal

1964: Newell, Simon 1997: Deep Blue

y Shaw lanzaron su 1980-1986 gg?? \%Otzmba | .
General Problema Boom de la IA : Watson vs Jeopardy
Solver 2011: Siri

2012: Reconocimiento

1943: LA 1966: ELIZA: primer imagenes con DL

neurona h
artificial ?ggtab:oéhakey 2016: AIphaG}o

1950: Test de 2017: Google’s AutoML
Turing 2020: AlphaFold

1956: 2022: ChatgPT
Conferencia de

Dartmouth:

término 1A 1974-1980

Invierno de la IA

1956-1974
Afos dorados

11940-1956
El nacimiento de la IA

IA simbdlica IA subsimbdlica
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Origen y evolucidn de la inteligencia artificial

Otra forma de ver la evolucion

Hasta finales de los anos 80
IA simbodlica

« La IA simbdlica, también conocida como IA basada en el conocimiento o |IA clasica,
dominé desde los inicios de la inteligencia artificial en la década de 1950 hasta
aproximadamente finales de los afios 80. Este enfoque se centra en la manipulacion de
simbolos que representan conceptos abstractos y reglas para formular razonamientos

l6gicos.

* 1956-1974: Nacimiento de la IA y periodo de optimismo. Con la conferencia de
Dartmouth, se marca el inicio formal de la IA como campo de estudio.

* 1974-1980: Primer invierno de la IA. La IA simbdlica enfrenta dificultades para
manejar la incertidumbre y el conocimiento comun, llevando a un periodo de
desilusion.

* 1980-1987: Renacimiento y auge de los sistemas expertos. Hubo un resurgimiento
gracias al desarrollo de sistemas expertos, que son un tipo de IA simbdlica.

[ ]
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Origen y evolucidn de la inteligencia artificial

Otra forma de ver la evolucion

Desde finales de los anos 80
IA subsimbdlica

» La IA subsimbdlica, por otro lado, se refiere a enfoques que no dependen directamente
de la manipulacion de simbolos y que incluyen técnicas como las redes neuronales y el
aprendizaje profundo. Este enfoque ha cobrado mas relevancia desde finales de los
anos 80 y especialmente durante la ultima década, a medida que el aprendizaje
automatico y las técnicas de aprendizaje profundo han avanzado gracias al aumento de
la potencia computacional y la disponibilidad de grandes cantidades de datos.

* 1986 en adelante: Redes neuronales y backpropagation. Aunque la investigacion
en redes neuronales comenzo6 antes, en esta época se popularizé la
retropropagacién, permitiendo entrenar redes mas profundas.

« Anos 2000 en adelante: Big Data y avances computacionales. El acceso a grandes
volumenes de datos y GPUs permitié entrenar redes neuronales mas grandes y
profundas, conduciendo a mejoras significativas en tareas de IA.

« 2010 en adelante: Auge del Aprendizaje Profundo. Con los éxitos en
reconocimiento de imagenes, traduccion automatica y otros, el aprendizaje
profundo se convierte en el enfoque dominante.

[ ]
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Origen y evolucidn de la inteligencia artificial

Clasificacion diferentes enfoques IA y sus definiciones

Peter Norvig (1956)

Stuart Russell (1962)

Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial intelligence: a

modern approach. Pearson.

Comportamiento
Humano

“‘El arte de crear maquinas que
realicen funciones que requieran de
inteligencia cuando son realizadas por
las personas” (Kurzweil, 1992).

Pensamiento
Humano

“...actividades que asociamos al
pensamiento humano, actividades tales
como la toma de decisiones, la
resolucién de problemas, aprendizaje...”
(Bellman, 1978).

[ ]
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Comportamiento
Racional

“...tiene que ver con el
comportamiento inteligente en las
maquinas” (Nilsson, 1998)

Pensamiento
Racional

“El estudio de las facultades mentales a
través del uso de modelos
computacionales” (Charniak &
McDermott, 1985).

42




Origen y evolucidn de la inteligencia artificial

Stuart Russell @ - O UC Berkeley

Professor of Computer Science at UC Berkeley

- raie - sk s Stanford University
Berkeley, California, Estados Unides - Informacion de contacto

Mas de 500 contactos

“ Carlos Lopez Ariztegui, FHEA, Javier Camacho Ibanez y 22 contactos en comun mas

( Enviar mensaje ) (Més)

Acerca de

Leading expert in artificial intelligence and machine learning. Co-author (with Peter Norvig) of the standard text in the
field.

https://www.linkedin.com/in/stuartjonathanrussell/
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Stanford Institute for Human-
Centered Artificial

Peter Norvig @ (e/mim) 22

Education Fellow at Stanford / Researcher at Google Intelligence (HAI)

Palo Alto, California, Estados Unidos « Informacion de contacto University of California,

Mas de 500 contactos Berkeley

” Raul Arrabales, ANTON EVGENYEV y 4 contactos en comun mas

(@ Pendiente) ( Enviar mensaje) (Més)

Acerca de

Programmer, designer, author, and manager in high tech R&D.

Specialties: internet search, artificial intelligence, natural language processing, machine learning, programming, education

https://www.linkedin.com/in/pnorvig/




Inteligencia Artificial

¢ Donde se situa la Inteligencia Artificial Generativa?

Inteligencia Artificial

La ciencia y la
ingenieria de Machine Learning (Aprendizaje automatico)

fabricar maquinas

inteligentes. Un gran avance en la

consecucion de la IA

IA Generativa
Una rama avanzada del

aprendizaje profundo
IA es la forma mas Los algoritmos de aprendizaje La IA generativa es una rama del aprendizaje profundo
amplia de simular la automatico detectan patrones que utiliza redes neuronales excepcionalmente grandes
inteligencia humana en en grandes conjuntos de llamadas LLM o modelos de lenguaje grandes (con
las maquinas, incluyendo | datos y aprenden a hacer cientos de miles de millones de neuronas) que pueden
la planificacion, el predicciones procesando aprender patrones especialmente abstractos. Los
aprendizaje y la datos, en lugar de recibir modelos de lenguaje aplicados para interpretar y crear

resolucion de problemas. | instrucciones de texto, videos, imagenes y datos se conocen como IA
programacion explicitas. generativa.
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Inteligencia Artificial

¢ Qué es la Inteligencia Artificial Generativa?

Inteligencia Artificial

La Inteligencia Artificial Generativa es un
subconjunto de la Inteligencia Artificial vy
Machine Learning describe algoritmos (como ChatGPT) que se
puede utilizar para crear contenido nuevo,
incluido audio, cddigo, imagenes, texto,

simulaciones y videos.

1A
Generativa

*GPT: Generative Pretrained Transformer
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Inteligencia Artificial

La era de la |IA Generativa

‘ ‘ El concepto de inteligencia artificial generativa salta

uni

del campo cognitivo de la inteligencia artificial
tradicional al campo creativo.

La maquina genera algo nuevo en lugar de analizar
algo que ya existe y lo hace de manera mas
econdmica, rapida y en algunos casos mejor que lo
que los humanos crean manualmente.

Los avances recientes en este campo tienen el
potencial de cambiar drasticamente la forma en que
abordamos la creacion de contenido.

LA UNIVERSIDAD
EN INTERNET

THE AGE OF

al..

How Artificial Intelligence Is
Transforming Organizations




Inteligencia Artificial

El viaje hacia la IA Generativa

Una serie de descubrimientos y avances cada vez mas frecuentes que dan sentido al lenguaje natural

2010

Traduccioén Casi Perfecta
del Lenguaje Natural

2014

de las Palabras

Alrededor del afio 2010, investigadores
de IA trabajando en la traduccion de
lenguaje natural descubrieron que los
modelos expuestos a enormes
cantidades de texto producian
resultados mucho mejores que los
modelos que usaban reglas
gramaticales de arriba hacia abajo.

En 2014, los modelos de lenguaje
comenzaron a dar sentido al significado
de las palabras en un lenguaje natural al
analizar el contexto en el cual la palabra
aparecia.
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Dominando el Significado

2017-2022

Modelos Fundacionales
de Lenguaje Extensos

g (LLM)

Los avances realizados de 2017 a 2022
resultaron en modelos de lenguaje que
pueden servir como una base para la
personalizacién. Crear modelos
fundacionales es costoso, pero una vez
creados, pueden ser personalizados
usando una pequefa cantidad de datos
adicionales para lograr un rendimiento
diferencial en nuevas tareas sin una
inversion significativa.

2022

Modelos Fundacionales
de Lenguaje Extensos
Conversacionales a

El afio 2022 marcé la llegada de
ChatGPT, el cual le dio a los usuarios
una manera sencilla de acceder a un
modelo fundacional de lenguaje
extenso. La brillantez de ChatGPT no
solo esta en el modelo increiblemente
avanzado en su nucleo; igualmente, es
la habilidad de acceder a este modelo
conversando con él en lenguaje natural.
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Inteligencia Artificial

Situacion de la Inteligencia Artificial Generativa

Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2022 Hype Cycle for Artificial Intelligence, 2023

3
3
—
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Mecanismos de asimilacion
de la informacion




Tema 2: Mecanismos de asimilacion de la informacion

¢ Como aprenden las maquinas?

El volumen y la complejidad de los datos que se generan
ahora, demasiado vastos para que los humanos los procesen y
apliguen de manera eficiente, han aumentado el potencial del

aprendizaje automatico, asi como su necesidad.
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Inteligencia Artificial

¢, Como realmente funciona? ABRIL
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Inteligencia Artificial

¢ Como realmente funciona?

Modelos que simplifican la realidad... basados en datos y probabilidades

Classic
Programming

—> Answers

Data e | Machine
Answers — learning
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Inteligencia Artificial B O—

¢ Para qué sirven lo modelos?
Datos Computo  Algoritmos

DESCRIPTIVA

Se enfoca en analizar datos histéricos y presentar informacién sobre
lo que ha sucedido en el pasado. Su objetivo principal es
proporcionar una vision retrospectiva de los eventos y patrones que
han ocurrido previamente

DIAGNOSTICA

Se utiliza para identificar problemas o condiciones especificas en

tiempo real. Se basa en la recopilacion de datos actuales y la
evaluacién de sintomas para realizar un diagndstico preciso de una
situacién o un estado particular

PRESCRIPTIVA

Va mas alla de la prediccion y ofrece recomendaciones especificas
sobre cémo abordar un problema o una situacion. Su objetivo es
sugerir acciones optimas que pueden optimizar resultados de la
manera mas efectiva.
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Mecanismos de asimilacion de informacion

La asimilacion de informacion por parte de las maquinas es un proceso complejo, pero se
puede simplificar en los siguientes pasos:

Adquisicién de datos
Las maquinas recopilan datos provenientes de diferentes fuentes, como textos, imagenes,
videos o bases de datos. Estos datos se utilizan como entrada para el proceso de aprendizaje.

Preprocesamiento de datos

Antes de que los datos puedan ser utilizados para el aprendizaje, es necesario realizar un
proceso de preprocesamiento. Esto incluye tareas como el filtrado de informacion irrelevante, la
normalizacion de los datos y la eliminacién de ruido.

Modelado de datos

Una vez que los datos han sido preprocesados, se utilizan para entrenar modelos de
aprendizaje automatico. Estos modelos son algoritmos disefiados para encontrar patrones y
relaciones en los datos, lo que les permite generalizar y predecir nuevas instancias.

Aprendizaje y generacion de contenido

Con los modelos entrenados, las maquinas pueden asimilar y procesar la informacion para
generar nuevo contenido. Este contenido puede ser en forma de texto, imagenes, musica o
cualquier otro tipo de informacion que pueda ser generada por una IA generativa.
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Fases de creacion y gestion de un modelo de Machine Learning

Creacion del modelo  Workflow manual, offline

ETL (Extract, Transform and Load) f% |

Extraccion Y 0
de 22::; Combinacién Exploracién, y Transformacion Creacion,
Definicion del histéricos de datos s e y preparacion de evaluaciony Despliegu
caso de uso de ;. relevar)tgs en datos variables seleccion —p -
negocio fuente/s de una unica (EDA) (Feature del modelo produccién
origen fuente Engineering) final

=~ 1 ~ HER
i i i i o—»%«-o pf»/.l[lll]l. E‘D :
% et Ry

=
o—’ I &o 7 1 R
Datos en crudo Datos con toda la Fase de estudio de  patos transformados Proceso iterativo
de distintas informacion relevante las variables y de que actuarén como hasta encontrar el
fuentes combinada limpieza input al modelo mejor mfde/o
i i Seleccion y E_ _Ir:t;;p;e_t;c;(;r: _E
., Se aplica el mismo proceso ETL que durante la creacion del modelo. guardado del | del modeloy !
Prediccion En produccién sera un workflow automatizado . 1 extraccion de |
mejor | insights 1
______________________________________________________ - modelo  '------------
Extraccion de : ) : o2 o
nuevos i o~ 1 p g : -..;'-c' F
wocwins ) cBg TEC G/ PO L telln .
fuente/s de g i OJT'\_O h | \@ ; |:> % T |:> Predicciones
origen ! T ; g A
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Inteligencia Artificial

GPT, el modelo fundacional de referencia

« Large: Hace referencia a la enorme cantidad de informacion que se gestiona durante el entrenamiento y ejecucion.
« Language: Gran parte del corpus de entrenamiento de esta tecnologia es lenguaje natural.

* Model: Se trata de algoritmos de Deep Learning que ejecutan tareas de procesamiento de lenguaje natural.

UTPUT PROBABILITIES

Softmax

T

Linear

T

Add and norm
Foad Torvad openai.ChatCompletion.create(
model= ,
Add and norm
LB IED Mutti-head ] o messages=|
Feed forward attention
> ¢

Add and norm Add and norm
Multi-head Multi-head
attention ~ attention

Positional encoding &® & Positional encoding

openai

GPT Model OpenAl API OpenAl Chat GPT Web Interface

*GPT: Generative Pretrained Transformer
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Generacion de nuevo contenido
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Generacion de nuevo contenido

L5

'|'Ell:
:2'
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Generacion de nuevo contenido
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Introduccion al aprendizaje
automatico y redes
heuronales




Tema 3: Introduccidn al aprendizaje automatico y redes neuronales

aprendizaje

) sptd Sl = s De aprendiz.
REAL ACADEMIA ESPANOLA

1. m. Accion y efecto de aprender algun arte, oficio u otra cosa. —

aprender

1
I

2. m. Tiempo que se emplea en el aprendizaje. |

I

I

Del lat. apprehendeére. I
I

1. tr. Adquirir el conocimiento de algo por medio del estudio o de la experiencia. U. t. c. intr. Hay que
aprender DE los propios errores.

2. tr. Concehir algo por meras apariencias, o con poco fundamento.

3. tr. Fijar algo en la memoria. Mo consigo aprender su teléfono.

automatico, ca

Del gr. ®x0TOUXTOC autdmatos 'que actua por si mismo' e ~ico.

———————— » | 1. adj. Dicho de un mecanismo o de un aparato: Que funciona en todo o en parte por si solo.
lavadora, expendedora automatica. U. 1. . s.

2. ad). Dicho de un arma de fuego: Que tiene enteramente automatico el ciclo completo de cargar,
amartillar, disparar y extraer. Fistola, ametralladora automadtica. Apl. a una pistola, u. t. c. s. f.

[ ]
UNIR =




Tema 3: Introduccion al aprendizaje automatico y redes neuronales

El aprendizaje automatico es una rama de la inteligencia artificial
que se enfoca en el desarrollo de técnicas y algoritmos que permiten a
las maquinas aprender de los datos y mejorar su rendimiento con el
tiempo. Su objetivo es permitir a las computadoras adquirir
conocimiento de forma autbnoma, sin necesidad de programacion
explicita.

Las redes neuronales son un enfoque particular del aprendizaje
automatico que se inspira en el funcionamiento del cerebro humano.
Estas redes estan compuestas por un conjunto de nodos
interconectados llamados neuronas artificiales, que procesan y
transmiten informacion mediante sefales eléctricas.

Las redes neuronales artificiales son capaces de aprender patrones
complejos en conjuntos de datos y utilizar ese conocimiento para
hacer predicciones o tomar decisiones. Son ampliamente utilizadas en
tareas de reconocimiento de voz, imagenes y texto, asi como en la
clasificacion de datos.
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Metodos de aprendizaje

Supervisado No Supervisado Refuerzo
Inputs
= -. ] =2 / Algorithm
I: 8 | b Reward
- \ Illr -
\ \\« JTI / State Action
Output _ ! Environment &
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Metodos de aprendizaje

En el campo de la Inteligencia Artificial, existen diferentes tipos de aprendizaje. Algunos de los mas relevantes en la
generacion de contenidos son:

Aprendizaje supervisado

En este tipo de aprendizaje, se proporcionan a la maquina ejemplos etiquetados de entrada y salida. La maquina aprende a
partir de estos ejemplos y es capaz de generar contenido nuevo basado en las etiquetas proporcionadas. Por ejemplo, se
pueden utilizar imagenes etiquetadas de gatos y perros para entrenar una maquina que genere nuevas imagenes de estos
animales.

Aprendizaje no supervisado

En contraste con el aprendizaje supervisado, en el aprendizaje no supervisado no se proporcionan etiquetas. La maquina
debe identificar patrones y relaciones en los datos por si misma. Este tipo de aprendizaje es util para la generacién de
contenido original, ya que permite descubrir nuevas relaciones y tendencias en los datos

Aprendizaje por refuerzo

En el aprendizaje por refuerzo, la maquina interactua con su entorno y recibe recompensas o castigos en funcidn de sus
acciones. A medida que la maquina aprende qué acciones generan recompensas Yy cuales generan castigos, es capaz de
generar contenido nuevo de manera mas efectiva. Este tipo de aprendizaje es especialmente util en la generacion de
contenido interactivo, como juegos o simulaciones.
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Metodos de aprendizaje

Supervisado

» Datos de entrenamiento provee “ejemplos” (input) y “resultados” (output)
Inputs

* EI modelo de aprendizaje supervisado aprende a predecir resultados aplicables a
nuevos datos, basandose en aprendizajes pasados

i : x
\ \ /
J
t I e e
- 150 4 3

530.000
Output 120 3 2 460.000
100 3 2 410.000

e | i | atos | s
125 3 1 277
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Metodos de aprendizaje

Supervisado

Inputs

- I'I,II Illr
\ \ [ /

Qutput
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Tipos de preguntas

* ; Qué precio podria tener un piso?

* ; Este cliente dejara de pagar una
hipoteca?

« ; Cuantos clientes solicitaran una

hipoteca el mes que viene?

* ; Este paciente llegara a tener
diabetes?

Training Data

* Precios de pisos vendidos

* Hipotecas que se han
abonado e hipotecas que
han tenido problemas de
impago

* Solicitudes de hipotecas
en meses anteriores

» Pacientes que han

desarrollado diabetes y
sus caracteristicas

66




Metodos de aprendizaje

Supervisado Caracteristicas

1. Los datos de entrenamiento tienen el campo de resultado (“label” / “objective” / “output”)

Inputs
2. Objetivo: construir un modelo que prediga el resultado

» Categoérico: modelo de clasificacion
« Numeérico: modelo de regresion

_ \
\ \ f / 3. Los modelos pueden ser evaluados porque disponen de un valor conocido (“resultado”)

 Dividir los datos en conjunto de entrenamiento (80%) y conjunto de test (20%)

Output * Modelo: datos entrenamiento
* Prediccion: datos de test

« Comparar datos de la prediccion vs resultados (“label” / “objective” / “output”)

67
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Metodos de aprendizaje

No » Datos de entrenamiento provee “ejemplos” (input) pero NO “resultados”
supervisado (output)
Ra a » El modelo de aprendizaje NO supervisado busca patrones en los datos
ﬂa,‘ v &
/ I e ey e
- Lunes Luis 1234 ropa 48010
Martes Luis 1234 firma comida 48010 400
Martes Alicia 2233 pin comida 48001 243
Miércoles  lker 7778 pin libreria 28002 90
Miércoles  Luis 1234 pin IT 34001 7898
Miércoles  Luis 1234 pin libreria 48010 79
Jueves lker 7778 firma comida 28002 45
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Metodos de aprendizaje

No
. CLUSTERING
supervisado
I e ) i

Lunes Luis 1234 ropa 48010 13

Martes Luis 1234 firma comida 48010 400
Martes Alicia 2233 comida 48001 243
Miércoles  Luis 1234 34001 7898
Jueves lker 7778 firma comida 28002 45
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Metodos de aprendizaje

No
. DETECCION DE ANOMALIAS
supervisado

I o o e I
Lunes Luis 1234 ropa 48010 13
Martes Luis 1234 firma comida 48010 400
Martes Alicia 2233 pin comida 48001 243
Miércoles  lker 7778 libreria 28002

—-
Miércoles  Luis 1234 pin libreria 48010
Jueves Iker 7778 firma comida 28002 45
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Metodos de aprendizaje

No

supervisado ASOCIACION / DESCUBRIMIENTO

I e e e e

Lunes 1234 p ropa
Martes 1234 firma comida || EERNREI 400

Martes Alicia 2233 pin comida 48001 243
Miércoles  lker 7778 pin

Miércoles pin IT 7898

Jueves Iker 7778 firma comida 28002 45

Cliente = Luis & Cuenta = 1234 [N 01=) =110k 0]
2. Producto = libreria =dllPecio < 100

[ ]
UNIR = 71



Metodos de aprendizaje

No Tipos de preguntas Training Data
supervisado

» ; Estos clientes son » Clientes con perfiles
similares?
» Transacciones previas
* ; Esta transaccion es
inusual? * Ejemplos de compras
anteriores

« ; Estos productos se
suelen comprar juntos?

QA XANAA
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Metodos de aprendizaje

No Caracteristicas
supervisado
1.Los datos de entrenamiento solo tienen ejemplos y NO tienen el campo

de resultado (“label” / “objective” / “output”)
« Es comun: etiquetado ejemplos tiene un “coste”

2. Objetivo: descubrimiento, encontrar patrones. Tendencias son mas
dificiles.

» Clusters
 Deteccion anomalias
 Descubrimiento asociaciones...

3. Cada algoritmo tiene sus propias medidas de calidad
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Redes Neuronales

¢, Como realmente funcionan los algoritmos?

Your High-Tech Brain
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Redes Neuronales

¢, Como realmente funcionan los algoritmos?
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¢, Como realmente funcionan los algoritmos?
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Redes Neuronales

FEATURES

Which properties do
you want to feed in?

DATA

Which dataset do
you want to use?

guig
S,
[~

Ratio of training to \\
test data: 50% i
—e X
Noise: 0 5
® X
Batch size: 10 XX,
@ 1752
REGENERATE ALK
sin(X,)

This is the output
from one neuron.
Hover to see it
larger.

+ — 4 HIDDEN LAYERS OUTPUT
Test loss 0.006
+ = N = 58 (= s = Training loss 0.000
3 neurons 2 neurons 2 neurons 2 neurons
&
VA
td 7 ~ Pt
R g & G
,’ ,t" " C [ 1
d
\\ /I/’ The outputs are

mixed with varying
weights, shown
by the thickness of
the lines.

Colors shows
data, neuron and
weight values.

[ show test data

e

[ Discretize output

http.//playground.tensorflow.org/

L]
UNIR =




Redes Neuronales

b h Learning rate Activation Regularization Regularization rate Problem type
0,000 0.03 - Tanh - None - 0 - Classification -
g

DATA FEATURES + — 2 HIDDEN LAYERS OUTPUT
Which dataset do Which properties Test loss 0.501
you want to use? do you want to Training loss 0.518

feed in? SF= A=

4 neurons 2 neurons

Ratio of training to
test data: 50%

Batch size: 10

—® The outputs are
mixed with varying
: weights, shown
Noise: 0 by the thickness of
® the lines.

weight values.

—e XiX5 This is the output
: from one neuron. I
Hover to see it !
larger.
REGENERATE sin(X,)
Colors shows

: data, neuron and |
sin(X;) f ; 1

—

Arquitectura Red Neuronal 4.
Salida Red Neuronal
Parametrizacion

Dataset
5. Play

3.

http.//playground.tensorflow.org/
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Redes Neuronales

Técnicas Inteligencia Artificial Generativa

Las técnicas de inteligencia artificial generativa tienen como objetivo principal generar datos nuevos que sean similares a
los datos de entrenamiento, pero que también sean originales y unicos.

El algoritmo Generative Adversarial Network tiene como objetivo generar
. . o datos sintéticos (imagenes, musica, texto,...) que sean indistinguibles de
Inteligencia Artificial GAN datos reales. Se basa en el entrenamiento de dos redes neuronales (el
generador y el discriminador) que compiten entre si para mejorar la
calidad de la generacion de datos.

Machine Leammg La técnica Attention ha revolucionado tareas como el procesamiento de
lenguaje natural y la vision por computadora al mejorar la capacidad de los
modelos de Deep Learning para identificar informacion relevante en
secuencias largas y capturar relaciones entre elementos de la secuencia.
Aparece el término Transformer (unidad de aprendizaje con atencién)

Attention

Deep Learning

El algoritmo Reinforcement Learning from Human Feedback es una técnica
avanzada que combina el aprendizaje por refuerzo con la retroalimentacion

RLHF humana. Este enfoque genera un proceso de aprendizaje mas solido al
incorporar el feedback humano como una sefial de recompensa dentro del
entrenamiento de los modelos

1A
Generativa

Autoencoders, Redes Generativas Estocasticas (SGNs), Modelos
Generativos Autoregresivos (AR), Redes Generativas Antagoénicas Ciclicas

(CycleGANS)...

81
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Tema 4: |A Generativa aplicada a la Educacion
Utilizamos Al todos los dias...

Google

{=

content marketing|

content marketing world
content marketing

content marketing institute
content marketing awards

Google Search I'm Feeling Lucky

Report inappropriate predictions
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Tema 4: |A Generativa aplicada a la Educacion
Nos dice lo que buscamos....

GOC‘-gle content marketing 4 Q

All News Images Books Videos More Settings Tools
Dictionary
content marketing Q
con-tent mar-ket-ing
noun

a type of marketing that involves the creation and sharing of online material (such as videos, blogs,
and social media posts) that does not explicitly promote a brand but is intended to stimulate interest
in its products or services.

“social media is an integral part of content marketing®

Translations, word origin, and more definitions

Feedback

What is Content Marketing? - Content Marketing Institute

Content is a strategic g appr focused on creating and distributing valuable,
relevant, and consistent content to attract and retain a clearly defined audience — and, ultimately, to
drive profitable customer action.

Content Marketing (@CMIContent) - Twitter
https://twitter.com/CMIContent W

On Tuesday, we're celebrating How circuses and bacon If you want to create an entry
our 200th #CMWorld Twitter ‘came together for a about a brand, you need to
chat! Join us as we take a #contentmarketing lesson understand what Wikipedia is
look back and discuss what cmi.media/28du looking for. ci.media/ouqgl >
the future may hold! pic.twitter.com/sdiTxXL.. pic.twitter.com/uqCcba9...
pic.twitter.com/U2TaLhm...

2 hours ago - Twitter 6 hours ago - Twitter 8 hours ago - Twitter
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...lo que decimos...

unir

LA UNIVERSIDAD
EN INTERNET

Content Marketing World Party  inbex

Dia Dalsky B12AM see

to Paul

Do you want to go to the party on East 4th Street
tonight?

Dia Dalsky

Director of Culture | PR 20/20
@Diadalsky

216.812.3955

What's your Marketing Score?

Sorry, | can't make

? )
Sure, what time’ Sure it tonight.

- =
Reply Forward

0000 ATET LTE 10:28 AM TR 72% W

< ® >
4~ ~ Dia Dalsky

From paul@pr2020.com

Re: Content Marketing World Party

Sure, what time?

On Mon, Aug 28, 2017 at 8:12 AM Dia Dalsky
<dia@pr2020.com> wrote:

Do you want to go to the party on East 4th Street
tonight?

Dia Dalsky

Director of Culture | PR 20/20
@Diadalsky

216.812.3955

What's your Marketing Score?
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...lo que vemos...

See what’s next.

WATCH ANYWHERE. CANCEL ANYTIME.
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Tema 4: |A Generativa aplicada a la Educacion
...lo que leemos...

Ehe ashington Post

Inthe News Showtime ‘Hellboy' Matthew Stafford Neo-Nazihair TexasGuard Stormdog Red Cross

FEEDTHEPIG.ORG

Innovations oo

Artificial intelligence * Columns * Drones - Self-driving cars

Elon Musk calls for ban on killer
robots before ‘weapons of terror’
are unleashed

Musk was joined by more than 100 other experts from dozens
of nations in a letter to the United Nations,

Peter Holley - Artificial Intelligence - Aug 71

Billionaire burn: Musk says
Zuckerberg's understanding of Al
threat ‘is limited’

The two billionaires continue to spar over the robot apocalypse.

Poter Holiey - Artificial Intelligence -

FROM THE NATIONAL ASSOCIATION OF REALTORS® 0
For millennials, ‘'surban'’ is the new —_—
suburban Most Read
Want Mmore SRace up the
vibrancy and convenience of city life. 1 -
e - - — _} Houston is experiencing its third "S00-year” -
food in 3 years. How is that possible?
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...lo que compramos...

amazon

Paul's Amazon.com

Departments -

Your Pickup Location

Browsing History ~

Today's Deals

Gift Cards & Registry

ALEXA

Hi, Paul PRIME VIDEO MUSIC
CUSTOMER SINCE 2005
CONGRATS, YOU SAVED... RECOMMENDED FOR YOU RECENTLY PLAYED
YOUR ORDERS 15+ store trips in a year The Man In the High Castle - ... Little Kids' Music
0 recent orders <
LR TR LT e
ﬂ";m IRIES FOR YOU THE MAN IN THE
= ’
Camera & Photo Hlﬁ“ UEH.E
Tools & Home Improvement

C

elated to items you've viewed see more

THEY
ASK
You ‘:vc =
ANSWER | Waenvd I3
e 7R
fﬁgf R

A
F—

More items to consider seemore
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IMPOSSIBLE
INEVITABLE

NON -
OBVIOSS;

“Alexa, will it roin tomo,

<’

o

MANAGEMENT.
SIMPLIFIED.

MIKE WEINBERG

| ___amee—e

Sell

Help

Inspired by your shopping trends

New for you seemorne
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Sus capacidades son enormes...

Generacion Sintesis de

de cddigo

Generacion

Generacion Generacion

de texto de imagen de musica voZ

& 3

4

weneracion de

Procesamiento de Generacion de cédigo . C e
respuestas e . Busqueda semantica
e - textos para generar de multiples lenguajes »
automaticas en multiples . i sobre documentacioén
L . resumenes, completar de programacion, )
idiomas (estilo, tono, L . privada de productos y
. formularios, interpretar traduccién a otros .. . :
etc.) que se personalizan " . servicios disponibles en
. . documentos de tematica lenguajes, pruebas, -
segun las solicitudes de . - multiples formatos.
compleja. documentacion.

usuarios.

[ ]
UNIR = 89




Inteligencia Artificial
2[0)




5. Resumen




Resumen

La inteligencia artificial (IA) es un area de la informatica que se ha desarrollado

rapidamente en las ultimas décadas.

La IA se refiere a la
Esto incluye habilidades como el procesamiento
del lenguaje natural, la vision por computadora, la toma de decisiones y el aprendizaje

automatico.

En sus inicios, la IA se centraba en la resolucion de problemas mediante la programacion
de sistemas que podian seguir Sin embargo, con el avance de la
tecnologia y el rapido crecimiento de los volumenes de datos disponibles, surgio el
enfoque del Este enfoque permitié a las maquinas aprender de
forma auténoma a partir de los datos proporcionados, mejorando asi su capacidad para

tomar decisiones y realizar tareas mas complejas.

UNIR &5
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Resumen

A medida que continu6 evolucionando, la IA ha adquirido capacidades cada vez mas
avanzadas. Algunas de estas capacidades incluyen la
que permite a las maquinas comunicarse de manera mas natural con los humanos, y la

, que les permite entender e interpretar imagenes y videos.

Ademas de su aplicacion en el ambito empresarial, la IA también ha encontrado numerosa:
. Por ejemplo, puede ayudar a personalizar la experiencia d

aprendizaje de los estudiantes, proporcionando recomendaciones y sugerencias basadas

en su rendimiento y preferencias individuales. También puede utilizarse para desarrollar

sistemas de evaluacion automatizados y herramientas de retroalimentacion.

En resumen, la |A ha experimentado un
Desde sus inicios como un enfoque basado en la programacion de sistemas, ha

evolucionado hacia el aprendizaje automatico y ha adquirido habilidades mas avanzadas.

UNIR Loz

93



Gracilas



-
LA UNIVERSIDAD
EN INTERNET



