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Tema 1: Origen y evolución de la inteligencia artificial
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¿Cómo podemos

explicar las claves del

desarrollo actual de la 

Inteligencia Artificial? 
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Transformación Digital
Contexto

Pierre Nanterme
exCEO Accenture

La era digital es la principal razón 

por la que la mitad de las 

compañías de Fortune 500 han 

desaparecido desde los 2000



Transformación Digital
Contexto

Estamos al borde de una 
revolución tecnológica que 
modificará fundamentalmente la 
forma en que vivimos, 
trabajamos y nos 
relacionamos

Profesor Klaus Schwab
Fundador y Presidente Ejecutivo del Foro 
Económico Mundial
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Transformación Digital
Contexto

Una revolución industrial se caracteriza 

por el surgimiento de nuevas 
tecnologías y nuevas maneras de 
percibir el mundo que impulsan un 
cambio profundo en la economía y la 

estructura de la sociedad

Profesor Klaus Schwab
Fundador y Presidente Ejecutivo del Foro 
Económico Mundial



4 Revoluciones Industriales
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• Máquina de vapor

• Cambio en el proceso 
productivo

• Nuevas fuentes de energía: 
electricidad…

• Nuevos medios de transporte: 
automóvil, teléfono…

• Nuevos medios de 
comunicación: radio, tv…

• Primeros ordenadores

• Internet

• Smartphone

• RRSS

• Industria 4.0: nuevas 
tecnologías disruptivas

• Inteligencia Artificial

1ª Revolución Industrial 
(1760)

La Producción Mecanizada y la 
Máquina de Vapor

2ª Revolución Industrial 
(1870) 
La Electricidad y la Producción 
en Serie

3ª Revolución Industrial 
(1960) 

La Electrónica y las 
Tecnologías de la 

Comunicación y las 
Comunicaciones

4ª Revolución Industrial 
(s XXI)
La Fusión de los Mundos 
Físico, Digital y Biológico. 
Convergencia.



Algunas claves para la revolución 4.0

9

No estamos viviendo en una era de cambios sino en un cambio de era…

1

2

DIMENSION
Cada ola de innovación tiene una mayor 
impacto que la anterior y es más disruptiva

VELOCIDAD
Ciclos de adopción de la tecnología cada vez
más cortos

Alcance de la tecnología. Menos tiempo en
masificar



Algunas claves para la revolución 4.0
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Dimensión de los cambios

480.000 
km/h

1l gasolina

(1984)
4.300
vueltas



Algunas claves para la revolución 4.0
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Dimensión de los cambios

El ordenador del Apollo 11 

(1969), el Block II, funcionaba a 

una velocidad de 2 MHz y tenía 

2 KB de memoria RAM y 32KB 

de memoria ROM

Esto es unas 16.000 veces más 

lento y con dos millones menos 

de capacidad de memoria que 

un móvil de 8 núcleos a 2 GHz, 

con 2 GB de memoria RAM



Algunas claves para la revolución 4.0
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Velocidad de adopción

Casi 100 años desde la 
primera máquina de vapor 
hasta su aplicación  al 
transporte

El primer anuncio de TV tardó 
13 años

La TV tardó 60 años en cubrir 
todo el mundo



Algunas claves para la revolución 4.0
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Velocidad de adopción

1 MILLON DE USUARIOS 100 MILLONES DE USUARIOS
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Algunas claves para la revolución 4.0
Y en el caso de la IA, tecnologías asociadas al dato

Capacidad de 
almacenamiento

ComunicacionesPotencia de 
proceso de esa 

información

Movilidad o 
puntos de 

acceso

DATOS
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Algunas claves para la revolución 4.0
Y en el caso de la IA, tecnologías asociadas al dato

El crecimiento de datos que se 

genera cada día crece más que 

exponencialmente. Y eso lejos de 

aplanarse, se está acelerando
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Asomándonos a un mundo digital… 
donde los datos son el nuevo 
combustible

Algunas claves para la revolución 4.0
Y en el caso de la IA, tecnologías asociadas al dato



Inteligencia Artificial
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¿Existe una definición completa de lo que es la Inteligencia Artificial?

Los ciegos y el elefante: parábola originaria de la India…
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Edad Media -> Ilustración

* Imágenes generadas artificialmente con DALL-e

Inteligencia Artificial
Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto social

¿Dónde reside el 
conocimiento?
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(Re)producir

* Imágenes generadas artificialmente con DALL-e

Inteligencia Artificial
Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto social

¿Quién crea y con qué 
criterios?
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HACER   vs   SER

Éric Sadin (1973)

* Imágenes generadas artificialmente con DALL-e

Inteligencia Artificial
Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto social

¿Cómo nos influye?



Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto negocio

Inteligencia Artificial

El estado de la IA en 2022. Mckinsey.
https://www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/el-estado-de-la-ia-en-2022-y-el-balance-
de-media-decada/es

Los casos de uso de IA más 
populares abarcan una 
variedad de actividades 
funcionales

21



Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto negocio

El estado de la IA en 2022. Mckinsey.
https://www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/el-estado-de-la-ia-en-2022-y-el-balance-
de-media-decada/es

El nivel de inversión en IA ha aumentado junto con su creciente adopción

Por ejemplo, hace cinco años, el 40 por ciento de los encuestados de organizaciones que usaban IA informaron que más del 5 por 
ciento de sus presupuestos digitales se destinaban a IA, mientras que ahora más de la mitad de los encuestados indican ese nivel
de inversión. De cara al futuro, el 63 por ciento de los encuestados dice que espera que la inversión de sus organizaciones aumente 
en los próximos tres años.

Inteligencia Artificial
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Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto negocio

El estado de la IA en 2022. Mckinsey.
https://www.mckinsey.com/featured-insights/destacados/el-estado-de-la-ia-en-2022-y-el-balance-
de-media-decada/es

Las reducciones de los costes 
relacionados con la IA se reportan con 
mayor frecuencia en la gestión de la 
cadena de suministro y los aumentos 
de ingresos en el desarrollo de 
productos, marketing y ventas

El valor final obtenido de la IA es fuerte y muy 
consistente. Alrededor de una cuarta parte de los 
encuestados reportan este año que al menos el 5 
por ciento de los ingresos antes de intereses e 
impuestos (EBIT) de sus organizaciones es 
atribuible a la IA en 2021

Inteligencia Artificial
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Y la IA… ¿solo tecnología? Impacto negocio

La mayoría de las empresas 
afirma haber tenido dificultades 
para contratar personal para 
cada función relacionada con la 
IA en el último año

Los científicos de datos de IA siguen 
siendo particularmente escasos, con la 
mayor proporción de las empresas 
calificando al científico de datos como 
un rol que ha sido difícil de cubrir.

Inteligencia Artificial

24



Inteligencia Artificial Conectividad Bioingeniería

Energías limpias Movilidad Web 3

Consumo sostenible Cloud & Edge Machine Learning

Tecnologías
inmersivas

Seguridad identidad Tecnologías espacio

Tecnologías cuánticas Desarrollo software

Inteligencia Artificial
Tecnologías que contribuyen a la 
competitividad

Fuente: McKinsey (2022)
“Top tech trends that will shape the coming decade”



Inteligencia Artificial
Tecnologías que contribuyen a la 
competitividad

Fuente: Daniel Zhang et al., The AI Index 2022 annual report, Stanford University, 
Mar 2022; “The state of AI in 2021,” McKinsey, Dec 8, 2021



Inteligencia Artificial
Tecnologías que contribuyen a la 
competitividad

Nunca antes la investigación 
académica, los avances 
corporativos y la inversión ha 
estado tan alineada



Los humanos agregarán valor donde las máquinas 
no pueden. Los nuevos trabajos se basarán en 
saber cómo trabajar con máquinas, pero también 
en cómo impulsar los atributos humanos únicos.

Satya Nadella
(CEO de Microsoft)

Futuro…



Inteligencia Artificial

29

Hemos mencionado mucho a la Inteligencia Artificial… pero ¿qué es la Inteligencia Artificial? 
Definición según la RAE



Inteligencia Artificial
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¿Qué es la Inteligencia Artificial? Según el científico que acuñó este concepto…

John McCarthy (1927–2011) 

Es la ciencia y la ingeniería para crear 
máquinas inteligentes, especialmente 
programas informáticos inteligentes. 

Está relacionada con la tarea similar de 
utilizar ordenadores para comprender la 
inteligencia humana, pero la IA no tiene 
por qué limitarse a métodos que sean 
biológicamente observables

“



Inteligencia Artificial
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Alan Turing: “¿Pueden pensar las máquinas? (1950)

Alan Turing (1912–1954) 



Inteligencia Artificial
Test de Turing
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Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=2Avnyp81bC0



Inteligencia Artificial
¿Pueden pensar las máquinas? ¿Cómo aprenden?

Pienso luego 
existo
Descartes

(1596 – 1650)



Cualquier tecnología suficientemente avanzada 
es indistinguible de la magia

Arthur C. Clarke
(Escritor y científico británico. Autor novela 2001: Una odisea del espacio)

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Inteligencia Artificial
IA débil vs IA fuerte



Inteligencia Artificial
by Arthur C. Clarke



El verdadero test está en saber 
que es un robot y ver si aún 
crees que tiene conciencia.

Ex Machina 
(Cita de la película)

Inteligencia Artificial
Test de Turing (filosofía de la IA)…

36



Inteligencia Artificial
HOY



Inteligencia Artificial
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Premio Alan Turing

Por una vida dedicada a la ciencia, y de aportaciones tan importantes, en 
1966 se creó un premio en su honor que cada año reconoce la mayor 
aportación al campo de la ciencia computacional. Es galardón es 
comparable al premio Nobel en esta disciplina.

Galardonados relacionados con la Inteligencia Artificial:

• Marvin Minsky (1969) por sus aportes fundacionales a la IA
• John McCarthy (1971) por ser uno de los padres de la IA y desarrollar 

LISP
• Allen Newell y Herbert A. Simon (1975) por su trabajo en psicología 

cognitiva e IA
• Edward Feigenbaum y Raj Reddy (1994) por el desarrollo de sistemas 

expertos
• Yann LeCun, Geoffrey Hinton, y Yoshua Bengio (2018) por sus avances en 

redes neuronales profundas. 



Origen y evolución de la inteligencia artificial
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1940-1956
El nacimiento de la IA

1956-1974
Años dorados

1974-1980
Invierno de la IA

1980-1986
Boom de la IA

1987-1993
Invierno de la IA

1943: LA 
neurona 
artificial
1950: Test de 
Turing
1956: 
Conferencia de 
Dartmouth: 
término IA
…

1957: Perceptrón
1961: IBM’s Shoebox: 
calculadora vocal
1964: Newell, Simon
y Shaw lanzaron su 
General Problema 
Solver
1966: ELIZA: primer 
chatbot
1966: Shakey
…

Sistemas 
expertos: 
R1/XCOM 
recomendador
productos, 
MYCIN…

1987: Agentes 
inteligentes

1997: Deep Blue
2002: Roomba
2011: Watson vs Jeopardy
2011: Siri
2012: Reconocimiento 
imágenes con DL
2016: AlphaGo
2017: Google’s AutoML
2020: AlphaFold
2022: ChatgPT
…

► Timeline

IA simbólica IA subsimbólica
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Hasta finales de los años 80
IA simbólica

• La IA simbólica, también conocida como IA basada en el conocimiento o IA clásica, 
dominó desde los inicios de la inteligencia artificial en la década de 1950 hasta 
aproximadamente finales de los años 80. Este enfoque se centra en la manipulación de 
símbolos que representan conceptos abstractos y reglas para formular razonamientos 
lógicos.

• 1956-1974: Nacimiento de la IA y periodo de optimismo. Con la conferencia de 
Dartmouth, se marca el inicio formal de la IA como campo de estudio.

• 1974-1980: Primer invierno de la IA. La IA simbólica enfrenta dificultades para 
manejar la incertidumbre y el conocimiento común, llevando a un periodo de 
desilusión.

• 1980-1987: Renacimiento y auge de los sistemas expertos. Hubo un resurgimiento 
gracias al desarrollo de sistemas expertos, que son un tipo de IA simbólica.

Origen y evolución de la inteligencia artificial
Otra forma de ver la evolución
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Desde finales de los años 80
IA subsimbólica

• La IA subsimbólica, por otro lado, se refiere a enfoques que no dependen directamente 
de la manipulación de símbolos y que incluyen técnicas como las redes neuronales y el 
aprendizaje profundo. Este enfoque ha cobrado más relevancia desde finales de los 
años 80 y especialmente durante la última década, a medida que el aprendizaje 
automático y las técnicas de aprendizaje profundo han avanzado gracias al aumento de 
la potencia computacional y la disponibilidad de grandes cantidades de datos.

• 1986 en adelante: Redes neuronales y backpropagation. Aunque la investigación 
en redes neuronales comenzó antes, en esta época se popularizó la 
retropropagación, permitiendo entrenar redes más profundas.

• Años 2000 en adelante: Big Data y avances computacionales. El acceso a grandes 
volúmenes de datos y GPUs permitió entrenar redes neuronales más grandes y 
profundas, conduciendo a mejoras significativas en tareas de IA.

• 2010 en adelante: Auge del Aprendizaje Profundo. Con los éxitos en 
reconocimiento de imágenes, traducción automática y otros, el aprendizaje 
profundo se convierte en el enfoque dominante.

Origen y evolución de la inteligencia artificial
Otra forma de ver la evolución
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Clasificación diferentes enfoques IA y sus definiciones

Russell, S. J., & Norvig, P. (2020). Artificial intelligence: a 

modern approach. Pearson.

Comportamiento 
Humano

“El arte de crear máquinas que
realicen funciones que requieran de
inteligencia cuando son realizadas por
las personas” (Kurzweil, 1992).

Pensamiento 
Humano

“…actividades que asociamos al
pensamiento humano, actividades tales
como la toma de decisiones, la
resolución de problemas, aprendizaje…”
(Bellman, 1978).

Comportamiento 
Racional

“…tiene que ver con el
comportamiento inteligente en las
máquinas” (Nilsson, 1998)

Pensamiento 
Racional

“El estudio de las facultades mentales a
través del uso de modelos
computacionales” (Charniak &
McDermott, 1985).

Stuart Russell (1962) Peter Norvig (1956)

Origen y evolución de la inteligencia artificial
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https://www.linkedin.com/in/pnorvig/https://www.linkedin.com/in/stuartjonathanrussell/

Origen y evolución de la inteligencia artificial
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¿Dónde se sitúa la Inteligencia Artificial Generativa?

Los algoritmos de aprendizaje 
automático detectan patrones 
en grandes conjuntos de 
datos y aprenden a hacer 
predicciones procesando 
datos, en lugar de recibir 
instrucciones de 
programación explícitas.

Inteligencia Artificial

Machine Learning (Aprendizaje automático)

Deep Learning (Aprendizaje profundo)

IA Generativa

IA es la forma más 
amplia de simular la 
inteligencia humana en 
las máquinas, incluyendo 
la planificación, el 
aprendizaje y la 
resolución de problemas.

La ciencia y la 
ingeniería de 
fabricar máquinas 
inteligentes. Un gran avance en la 

consecución de la IA

Una rama avanzada del 
aprendizaje automático

Una rama avanzada del 
aprendizaje profundo

El aprendizaje profundo utiliza redes 
neuronales, inspiradas en las formas en 
que las neuronas interactúan en el 
cerebro humano, para ingerir datos y 
procesarlos a través de múltiples 
iteraciones que aprenden 
características cada vez más complejas 
de los datos y hacen predicciones cada 
vez más sofisticadas.

La IA generativa es una rama del aprendizaje profundo 
que utiliza redes neuronales excepcionalmente grandes 
llamadas LLM o modelos de lenguaje grandes (con 
cientos de miles de millones de neuronas) que pueden 
aprender patrones especialmente abstractos. Los 
modelos de lenguaje aplicados para interpretar y crear 
texto, videos, imágenes y datos se conocen como IA 
generativa.



Inteligencia Artificial
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¿Qué es la Inteligencia Artificial Generativa?

Inteligencia Artificial

Machine Learning

Deep Learning

IA
Generativa

La Inteligencia Artificial Generativa es un

subconjunto de la Inteligencia Artificial y

describe algoritmos (como ChatGPT) que se

puede utilizar para crear contenido nuevo,

incluido audio, código, imágenes, texto,

simulaciones y videos.

*GPT: Generative Pretrained Transformer

“



Inteligencia Artificial
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La era de la IA Generativa

“ El concepto de inteligencia artificial generativa salta 
del campo cognitivo de la inteligencia artificial 
tradicional al campo creativo.

La máquina genera algo nuevo en lugar de analizar 
algo que ya existe y lo hace de manera más 
económica, rápida y en algunos casos mejor que lo 
que los humanos crean manualmente.

Los avances recientes en este campo tienen el 
potencial de cambiar drásticamente la forma en que 
abordamos la creación de contenido.
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El viaje hacia la IA Generativa

Alrededor del año 2010, investigadores 
de IA trabajando en la traducción de 
lenguaje natural descubrieron que los 
modelos expuestos a enormes 
cantidades de texto producían 
resultados mucho mejores que los 
modelos que usaban reglas 
gramaticales de arriba hacia abajo.

Una serie de descubrimientos y avances cada vez más frecuentes que dan sentido al lenguaje natural

2010
Traducción Casi Perfecta 
del Lenguaje Natural

En 2014, los modelos de lenguaje 
comenzaron a dar sentido al significado 
de las palabras en un lenguaje natural al 
analizar el contexto en el cual la palabra 
aparecía.

2014
Dominando el Significado 
de las Palabras

Los avances realizados de 2017 a 2022 
resultaron en modelos de lenguaje que 
pueden servir como una base para la 
personalización. Crear modelos 
fundacionales es costoso, pero una vez 
creados, pueden ser personalizados 
usando una pequeña cantidad de datos 
adicionales para lograr un rendimiento 
diferencial en nuevas tareas sin una 
inversión significativa.

2017-2022
Modelos Fundacionales 
de Lenguaje Extensos 
(LLM)

El año 2022 marcó la llegada de 
ChatGPT, el cual le dio a los usuarios 
una manera sencilla de acceder a un 
modelo fundacional de lenguaje 
extenso. La brillantez de ChatGPT no 
solo está en el modelo increíblemente 
avanzado en su núcleo; igualmente, es 
la habilidad de acceder a este modelo 
conversando con él en lenguaje natural. 

2022
Modelos Fundacionales 
de Lenguaje Extensos 
Conversacionales

Inteligencia Artificial



Situación de la Inteligencia Artificial Generativa

Inteligencia Artificial



Mecanismos de asimilación 
de la información

Tema 2



Tema 2: Mecanismos de asimilación de la información
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El volumen y la complejidad de los datos que se generan 

ahora, demasiado vastos para que los humanos los procesen y 

apliquen de manera eficiente, han aumentado el potencial del 

aprendizaje automático, así como su necesidad.

¿Cómo aprenden las máquinas?



Inteligencia Artificial
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Modelos que simplifican la realidad…

¿Cómo realmente funciona?



Inteligencia Artificial
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Modelos que simplifican la realidad… basados en datos y probabilidades

¿Cómo realmente funciona?



Datos AlgoritmosCómputo

DESCRIPTIVA
Se enfoca en analizar datos históricos y presentar información sobre 
lo que ha sucedido en el pasado. Su objetivo principal es 
proporcionar una visión retrospectiva de los eventos y patrones que 
han ocurrido previamente

DIAGNÓSTICA
Se utiliza para identificar problemas o condiciones específicas en 

tiempo real. Se basa en la recopilación de datos actuales y la 
evaluación de síntomas para realizar un diagnóstico preciso de una 

situación o un estado particular

PRESCRIPTIVA
Va más allá de la predicción y ofrece recomendaciones específicas 

sobre cómo abordar un problema o una situación. Su objetivo es 
sugerir acciones óptimas que pueden optimizar resultados de la 

manera más efectiva.

PREDICTIVA
Se centra en anticipar eventos futuros o tendencias. Utiliza 
modelos matemáticos y estadísticos para analizar datos 
históricos y actuales y hacer predicciones sobre lo que podría 
ocurrir en el futuro.

Inteligencia Artificial
¿Para qué sirven lo modelos?

53



Mecanismos de asimilación de información

La asimilación de información por parte de las máquinas es un proceso complejo, pero se 
puede simplificar en los siguientes pasos:

Adquisición de datos
Las máquinas recopilan datos provenientes de diferentes fuentes, como textos, imágenes, 
videos o bases de datos. Estos datos se utilizan como entrada para el proceso de aprendizaje.

Preprocesamiento de datos
Antes de que los datos puedan ser utilizados para el aprendizaje, es necesario realizar un 
proceso de preprocesamiento. Esto incluye tareas como el filtrado de información irrelevante, la 
normalización de los datos y la eliminación de ruido.

Modelado de datos
Una vez que los datos han sido preprocesados, se utilizan para entrenar modelos de 
aprendizaje automático. Estos modelos son algoritmos diseñados para encontrar patrones y 
relaciones en los datos, lo que les permite generalizar y predecir nuevas instancias.

Aprendizaje y generación de contenido
Con los modelos entrenados, las máquinas pueden asimilar y procesar la información para 
generar nuevo contenido. Este contenido puede ser en forma de texto, imágenes, música o 
cualquier otro tipo de información que pueda ser generada por una IA generativa.

54



Fases de creación y gestión de un modelo de Machine Learning
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Predicción

Creación del modelo Workflow manual, offline

Despliegu
e en 

producción

Selección y 
guardado del 

mejor 
modelo

Se aplica el mismo proceso ETL que durante la creación del modelo. 
En producción será un workflow automatizado 

Definición del 
caso de uso de 

negocio

Extracción 
de datos 

históricos 
de la/s 

fuente/s de 
origen

Datos en crudo 
de distintas 

fuentes

Combinación 
de datos 

relevantes en 
una única 

fuente

Datos con toda la 
información relevante 

combinada

Exploración, y 
limpieza de 

datos
(EDA)

ETL (Extract, Transform and Load)

Transformación 
y preparación de 

variables 
(Feature

Engineering)

Creación, 
evaluación y 

selección 
del modelo 

final

Datos transformados 
que actuarán como 

input al modelo

Proceso iterativo 
hasta encontrar el 
mejor modelo

Extracción de 
nuevos 

datos de la/s 
fuente/s de 

origen

ETL

Interpretación 
del modelo y 
extracción de 

insights

Predicciones

Fase de estudio de 
las variables y de 

limpieza 



• Large: Hace referencia a la enorme cantidad de información que se gestiona durante el entrenamiento y ejecución.

• Language: Gran parte del corpus de entrenamiento de esta tecnología es lenguaje natural.

• Model: Se trata de algoritmos de Deep Learning que ejecutan tareas de procesamiento de lenguaje natural.

GPT, el modelo fundacional de referencia

OpenAI Chat GPT Web InterfaceOpenAI APIGPT Model

Inteligencia Artificial

*GPT: Generative Pretrained Transformer
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Generación de nuevo contenido
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Generación de nuevo contenido



Inteligencia Artificial
Generación de nuevo contenido



Introducción al aprendizaje 
automático y redes 
neuronales

Tema 3



Tema 3: Introducción al aprendizaje automático y redes neuronales
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Tema 3: Introducción al aprendizaje automático y redes neuronales

El aprendizaje automático es una rama de la inteligencia artificial 
que se enfoca en el desarrollo de técnicas y algoritmos que permiten a 
las máquinas aprender de los datos y mejorar su rendimiento con el 
tiempo. Su objetivo es permitir a las computadoras adquirir 
conocimiento de forma autónoma, sin necesidad de programación 
explícita.

Las redes neuronales son un enfoque particular del aprendizaje 
automático que se inspira en el funcionamiento del cerebro humano. 
Estas redes están compuestas por un conjunto de nodos 
interconectados llamados neuronas artificiales, que procesan y 
transmiten información mediante señales eléctricas.

Las redes neuronales artificiales son capaces de aprender patrones 
complejos en conjuntos de datos y utilizar ese conocimiento para 
hacer predicciones o tomar decisiones. Son ampliamente utilizadas en 
tareas de reconocimiento de voz, imágenes y texto, así como en la 
clasificación de  datos.
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Supervisado No Supervisado Refuerzo

Métodos de aprendizaje
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Métodos de aprendizaje

En el campo de la Inteligencia Artificial, existen diferentes tipos de aprendizaje. Algunos de los más relevantes en la 
generación de contenidos son:

Aprendizaje supervisado
En este tipo de aprendizaje, se proporcionan a la máquina ejemplos etiquetados de entrada y salida. La máquina aprende a 
partir de estos ejemplos y es capaz de generar contenido nuevo basado en las etiquetas proporcionadas. Por ejemplo, se 
pueden utilizar imágenes etiquetadas de gatos y perros para entrenar una máquina que genere nuevas imágenes de estos 
animales.

Aprendizaje no supervisado
En contraste con el aprendizaje supervisado, en el aprendizaje no supervisado no se proporcionan etiquetas. La máquina 
debe identificar patrones y relaciones en los datos por sí misma. Este tipo de aprendizaje es útil para la generación de 
contenido original, ya que permite descubrir nuevas relaciones y tendencias en los datos

Aprendizaje por refuerzo
En el aprendizaje por refuerzo, la máquina interactúa con su entorno y recibe recompensas o castigos en función de sus 
acciones. A medida que la máquina aprende qué acciones generan recompensas y cuáles generan castigos, es capaz de 
generar contenido nuevo de manera más efectiva. Este tipo de aprendizaje es especialmente útil en la generación de 
contenido interactivo, como juegos o simulaciones.
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Supervisado

• Datos de entrenamiento provee “ejemplos” (input) y “resultados” (output)

• El modelo de aprendizaje supervisado aprende a predecir resultados aplicables a 
nuevos datos, basándose en aprendizajes pasados

PrecioBañosHabitacionesSuperficie

530.00034150

460.00023120

410.00023100

PrecioBañosHabitacionesSuperficie

???13125
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Métodos de aprendizaje



• ¿Qué precio podría tener un piso?

• ¿Este cliente dejará de pagar una 
hipoteca?

• ¿Cuántos clientes solicitarán una 
hipoteca el mes que viene?

• ¿Este paciente llegará a tener 
diabetes?

Tipos de preguntas Training Data

• Precios de pisos vendidos

• Hipotecas que se han 
abonado e hipotecas que 
han tenido problemas de 
impago

• Solicitudes de hipotecas 
en meses anteriores

• Pacientes que han 
desarrollado diabetes y 
sus características
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Métodos de aprendizaje

Supervisado



1. Los datos de entrenamiento tienen el campo de resultado (“label” / “objective” / “output”)

2. Objetivo: construir un modelo que prediga el resultado
• Categórico: modelo de clasificación
• Numérico: modelo de regresión

3. Los modelos pueden ser evaluados porque disponen de un valor conocido (“resultado”)

• Dividir los datos en conjunto de entrenamiento (80%) y conjunto de test (20%)
• Modelo: datos entrenamiento
• Predicción: datos de test

• Comparar datos de la predicción vs resultados (“label” / “objective” / “output”)

Características
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Métodos de aprendizaje

Supervisado



• Datos de entrenamiento provee “ejemplos” (input) pero NO “resultados” 
(output)

• El modelo de aprendizaje NO supervisado busca patrones en los datos

PrecioCPProductoAutorizaciónCuentaClienteFecha

13048010ropapin1234LuisLunes

40048010comidafirma1234LuisMartes

24348001comidapin2233AliciaMartes

9028002libreríapin7778IkerMiércoles

789834001ITpin1234LuisMiércoles

7948010libreríapin1234LuisMiércoles

4528002comidafirma7778IkerJueves
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Métodos de aprendizaje

No 
supervisado



CLUSTERING

PrecioCPProductoAutorizaciónCuentaClienteFecha

13048010ropapin1234LuisLunes

40048010comidafirma1234LuisMartes

24348001comidapin2233AliciaMartes

9028002libreríapin7778IkerMiércoles

789834001ITpin1234LuisMiércoles

7948010libreríapin1234LuisMiércoles

4528002comidafirma7778IkerJueves
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Métodos de aprendizaje

No 
supervisado



DETECCION DE ANOMALIAS

PrecioCPProductoAutorizaciónCuentaClienteFecha

13048010ropapin1234LuisLunes

40048010comidafirma1234LuisMartes

24348001comidapin2233AliciaMartes

9028002libreríapin7778IkerMiércoles

789834001ITpin1234LuisMiércoles

7948010libreríapin1234LuisMiércoles

4528002comidafirma7778IkerJueves
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Métodos de aprendizaje

No 
supervisado



ASOCIACION / DESCUBRIMIENTO

PrecioCPProductoAutorizaciónCuentaClienteFecha

13048010ropapin1234LuisLunes

40048010comidafirma1234LuisMartes

24348001comidapin2233AliciaMartes

9028002libreríapin7778IkerMiércoles

789834001ITpin1234LuisMiércoles

7948010libreríapin1234LuisMiércoles

4528002comidafirma7778IkerJueves

1. Cliente = Luis & Cuenta = 1234  CP = 48010
2. Producto = librería  Precio < 100
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Métodos de aprendizaje

No 
supervisado



• ¿Estos clientes son 
similares?

• ¿Esta transacción es 
inusual?

• ¿Estos productos se 
suelen comprar juntos?

Tipos de preguntas Training Data

• Clientes con perfiles

• Transacciones previas

• Ejemplos de compras 
anteriores
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Métodos de aprendizaje

No 
supervisado



1. Los datos de entrenamiento solo tienen ejemplos y NO tienen el campo 
de resultado (“label” / “objective” / “output”)

• Es común: etiquetado ejemplos tiene un “coste”

2. Objetivo: descubrimiento, encontrar patrones. Tendencias son más 
difíciles.

• Clusters
• Detección anomalías
• Descubrimiento asociaciones…

3. Cada algoritmo tiene sus propias medidas de calidad

Características
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Métodos de aprendizaje

No 
supervisado



74

https://thehighestofthemountains.com/brainmaps.html

¿Cómo realmente funcionan los algoritmos?

Redes Neuronales
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¿Cómo realmente funcionan los algoritmos?

Redes Neuronales
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¿Cómo realmente funcionan los algoritmos?

Redes Neuronales
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Redes Neuronales

Redes Neuronales



Redes Neuronales
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http://playground.tensorflow.org/



Redes Neuronales
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http://playground.tensorflow.org/

1. Arquitectura Red Neuronal
2. Salida Red Neuronal
3. Parametrización

5

4

3

1 2

4. Dataset
5. Play



Redes Neuronales
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Redes Neuronales
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Técnicas Inteligencia Artificial Generativa

Inteligencia Artificial

Machine Learning

Deep Learning

IA
Generativa

GAN

Attention

RLHF

El algoritmo Generative Adversarial Network tiene como objetivo generar 
datos sintéticos (imágenes, música, texto,...) que sean indistinguibles de 
datos reales. Se basa en el entrenamiento de dos redes neuronales (el 
generador y el discriminador) que compiten entre sí para mejorar la 
calidad de la generación de datos.

La técnica Attention ha revolucionado tareas como el procesamiento de 
lenguaje natural y la visión por computadora al mejorar la capacidad de los 
modelos de Deep Learning para identificar información relevante en 
secuencias largas y capturar relaciones entre elementos de la secuencia. 
Aparece el término Transformer (unidad de aprendizaje con atención)

El algoritmo Reinforcement Learning from Human Feedback es una técnica 
avanzada que combina el aprendizaje por refuerzo con la retroalimentación 
humana. Este enfoque genera un proceso de aprendizaje más sólido al 
incorporar el feedback humano como una señal de recompensa dentro del 
entrenamiento de los modelos

Autoencoders, Redes Generativas Estocásticas (SGNs), Modelos 
Generativos Autoregresivos (AR), Redes Generativas Antagónicas Cíclicas 
(CycleGANs)…

Las técnicas de inteligencia artificial generativa tienen como objetivo principal generar datos nuevos que sean similares a 
los datos de entrenamiento, pero que también sean originales y únicos. 



IA Generativa aplicada a la 
Educación

Tema 4



Optimizely

Utilizamos AI todos los días…

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación
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Optimizely
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Nos dice lo que buscamos….

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación



Optimizely
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…lo que decimos…

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación
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…lo que vemos…

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación
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…lo que leemos…

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación
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…lo que compramos…

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación



Generación de 
respuestas

automáticas en múltiples 
idiomas (estilo, tono, 

etc.) que se personalizan 
según las solicitudes de 

usuarios.

Procesamiento de 
textos para generar 

resúmenes, completar 
formularios, interpretar 

documentos de temática 
compleja.

Generación de código 
de múltiples lenguajes 

de programación, 
traducción a otros 

lenguajes, pruebas, 
documentación.

Búsqueda semántica
sobre documentación 
privada de productos y 
servicios disponibles en 

múltiples formatos.

Generación 
de imagen

Generación 
de texto

Generación 
de música

Generación 
de código

Síntesis de 
voz

Sus capacidades son enormes…

Tema 4: IA Generativa aplicada a la Educación
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Inteligencia Artificial

HOY



5. Resumen



Resumen

92

► La inteligencia artificial (IA) es un área de la informática que se ha desarrollado 

rápidamente en las últimas décadas. 

► La IA se refiere a la capacidad de las máquinas de realizar tareas que usualmente 

requerirían de la inteligencia humana. Esto incluye habilidades como el procesamiento 

del lenguaje natural, la visión por computadora, la toma de decisiones y el aprendizaje 

automático.

► En sus inicios, la IA se centraba en la resolución de problemas mediante la programación 

de sistemas que podían seguir reglas predefinidas. Sin embargo, con el avance de la 

tecnología y el rápido crecimiento de los volúmenes de datos disponibles, surgió el 

enfoque del aprendizaje automático. Este enfoque permitió a las máquinas aprender de 

forma autónoma a partir de los datos proporcionados, mejorando así su capacidad para 

tomar decisiones y realizar tareas más complejas. 



Resumen

93

► A medida que continuó evolucionando, la IA ha adquirido capacidades cada vez más 

avanzadas. Algunas de estas capacidades incluyen la generación de lenguaje natural, 

que permite a las máquinas comunicarse de manera más natural con los humanos, y la 

visión por computadora, que les permite entender e interpretar imágenes y videos. 

► Además de su aplicación en el ámbito empresarial, la IA también ha encontrado numerosas 

aplicaciones en la educación. Por ejemplo, puede ayudar a personalizar la experiencia de 

aprendizaje de los estudiantes, proporcionando recomendaciones y sugerencias basadas 

en su rendimiento y preferencias individuales. También puede utilizarse para desarrollar 

sistemas de evaluación automatizados y herramientas de retroalimentación.

► En resumen, la IA ha experimentado un rápido crecimiento y adopción en los últimos 

años. Desde sus inicios como un enfoque basado en la programación de sistemas, ha 

evolucionado hacia el aprendizaje automático y ha adquirido habilidades más avanzadas.



Gracias
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