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Resumen

Basados en los estudios hechos por L. Stefanini & B. Bede [10] y L. Stefanini [9], sobre

la diferencia generalizada de Hukuhara [3] y la diferenciabilidad de multifunciones del tipo

F : T −→ F
1, siendo F

1 la clase de conjuntos difusos definidos sobre R que son normales, con-

vexos, semicontinuos superiores y con soporte compacto; se hace un aporte a la teoŕıa multivoca

difusa al introducir nuevas definiciones de diferenciabilidad para multifunciones difusas del tipo

F : T −→ F
n. Estas nociones de diferenciabilidad se logran gracias a algunas propiedades in-

teresantes que tiene la diferencia generalizada de Hukuhara. De igual forma se demuestra que

estas nociones de diferenciabilidad de multifunciones difusas, generalizan algunas definiciones

existentes en la literatura, como son las definiciones que aparecen en [2, 4, 5, 6, 8].

1. Introducción

La teoŕıa de conjuntos difusos aparece hacia 1965, con el trabajo pionero de Zadeh [11], y por

esa misma época comienza a desarrollarse el llamado Análisis Mult́ıvoco. Estas dos teoŕıas tienen

multiples aplicaciones en campos como la matemática pura y la matemática aplicada, también en

ciencias de la ingenieŕıa y las ciencias sociales. Particularmente las multifunciones tienen aplica-

ciones en problemas de control y teoŕıa de ecuaciones contingentes, matemáticas económicas y en

varias ramas del análisis por ejemplo en el estudio de subdiferenciales de funciones convexas, (ver

[1] y referencias que alĺı se encuentran).

En los últimos años estas dos teoŕıas se han acercado estrechamente, apareciendo aśı el llamado

Análisis Mult́ıvoco Difuso, como una fusión entre estas dos teoŕıas.

El Análisis Difuso Mult́ıvoco, ha tenido últimamente un vertiginoso avance que se debe básicamente

a la diversidad y riqueza de los conceptos y técnicas que alĺı se manejan, y también a las interesantes

aplicaciones que esta teoŕıa tiene.

Naturalmente los objetos de estudio del Análisis Mult́ıvoco son las multifunciones, definidas estas

como: dados dos conjuntos no vaćıos X y Y , una multifunción F : X −→ Y es un subconjunto de
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X × Y con dominio X , tal que F (x) ∈ P(Y ), F (x) 6= ∅, ∀x ∈ X, donde P(Y ) denota el conjunto

de partes de Y. Los objetos de estudio del Análisis Mult́ıvoco Difuso son las multifunciones difusas,

siendo estas multifunciones, aquellas donde los conjuntos imágenes son conjuntos difusos sobre Y,

esto es, F : X −→ Y es una multifunción difusa, si F (x) = u donde u : Y −→ [0, 1].

Surgidas estas dos teoŕıas (mult́ıvoca y mult́ıvoca difusa), es importante hacer de ellas una teoŕıa

bien consolidada, es decir, obtener en ellas una serie de herramientas (definiciones, teoremas, . . . )

que establezcan resultados equivalentes a los que se tienen en la teoŕıa del análisis clásico. En

este sentido, son muchos los trabajos existentes en la literatura que tratan del cálculo de multi-

funciones y multifunciones difusas, teniendo aśı resultados en estas dos teoŕıas, que van desde la

diferenciabilidad de multifunciones y multifunciones difusas, pasando también por la medibilidad

de multifunciones y multifunciones difusas, multifunciones y multifunciones difusas integrables,

ecuaciones diferenciales difusas e inclusiones diferenciales, hasta obtener resultados equivalentes a

algunos del análisis funcional como lo es el Teorema de Banach-Steinhaus.

2. Algunos resultados

Se quiere socializar por parte de los autores algunos resultados obtenidos relativos a diferenciabilidad

de multifunciones difusas y que hacen parte de [7]. Más espećıficamente:

1. Se presentan nuevas nociones de diferenciabilidad para multifunciones difusas del tipo

F : T −→ Fn y se demuestra que estas definiciones generalizan algunas nociones de dife-

renciabilidad que existen en la literatura.

2. Se estudian diferentes propiedades de la noción más general, y que llamamos gHα-

diferenciabilidad.

3. Se utiliza la gHα-diferenciabilidad para abordar el problema de Cauchy en el contexto difuso.
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